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বিজ্ঞানাচাষ শ্ীসত্যেন্দ্রনাথ বস্থুর আশীবাণীসহ প্রাথমিক রসাফনের তৃতীয় 
খণ্ডের চতুর্থ সংস্করণ প্রকাশিত হুইয়াছিল। পরলোকগত প্রথিতষশ। রসায়ন 
বিদ্ানী ডঃঞজঞানচন্দ্র ঘোষের অনুপ্রেরণায় ষে বইটির রচন! স্থুরু হইয়াছিল, 
গেখাশেষে জাতীয়-অধাপক শ্রামতোন্দ্রনাথ বসুর শুভেচ্ডা ও সমাদরে সেই 
রচনা-প্রয়াস সার্থকতা লাভ করিল । 

প্রসায়নের পাঠাঞ্কের উন্নয়নে আগ্রহী বিজ্ঞান শিক্ষকদের পরামর্শ ও 
অ'লোচনাক্রমে তৃতীয় খণ্ডের চতুথ ও পঞ্চম সংস্করণে কয়েকটি অধ্যায় 
বি.শধভাবে পরিমাজিত করিয়া লেখা হইয়াছে । এই সংঞ্চরণের পরিশিষ্টে 
মালিক পদার্থের পধাযজ। সাপণী বা পিপিয়ভিক টেবল্‌ সংযোজিত হইয়াছে । 

খাধামিক পরসায়নের, বইগুপিপ আকার নিদেশ করা এক বিশেষ সমস্তার 
যে পর্রিণও হইয়াছে । বোডের সিলেবাস অনুযায়ী বইটিতে অস্ততুত্ 
ঠ্য বিষয় ও বইয়ের আকার আরও সংক্ষিপ্ত ও ক্ষীণ কলেবর হওয়া 
য়োজন। কিন্তু মেধাবী ছাত্রদের 'প্রয়োজনবোধে অনেক বিশিষ্ট বিজ্ঞান 
ক্ষক-শিক্ষিকা লেখককে বইটিতে কিছু কিছু অতিরিক্ত বিষয় অগ্তভূক্ত করার 
কোন কোন দ্েত্রে পাঠাবিষয়ের আলোচন। আনও বিল্তৃত করা ' পরামশ 
ন। কেহ কেহ আবার বইয়ের আকার প্রসঙ্গে বিপরীত অভিমত ৪ 
/কাশ করেন। | 

বাংলায় একাধিক ধরনের টাইপের অভাব এরূপ পরস্পর বিরোধী মতামত- 
লি সামঞ্জস্তের উদ্দেশ্য “অবশ্য পঠনীয়” ও বিশেষ মেধাবী ছাত্রদের জন্য 
মতিরিক্ত পঠনীয়' বিষয়গুলি ভিন্ন টাইপের সাহায্যে নির্দিষ্ট বা চিহ্নিত 
র1 সম্ভব হয় নাই । আশাকরি শ্রদ্ধেয় শিক্ষক-শিক্ষিকাগণ "অবশ্য পঠনীয়” ও 
ঘতিরিক্ত পঠনীয়” বিষয়গুলি ছাত্রদের জন্য চিহ্িত করিয়া দিবেন। 

বিজ্ঞান শিক্ষক-শিক্ষকাগণের ব্যাপক শুভেচ্ছা ও সমাধরের জন্যই পঞ্চম 
ংস্করণ প্রকাশ করা সম্ভব হইল। এজন্য লেখক বিজ্ঞান শিক্ষক-শিক্ষিকা মণ্ডলীর 
গছে আন্তরিকভাবে কৃতজ্ঞ। আশাকরি সবাইকার পরামর্শ লাভ করিয়া 
ইটিকে ভবিষ্যতে আরও উন্নত করা সম্ভব হইবে। জষ্হিত্ব 1. * 
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১ | রা রাপায়নিক ভুলযাওকভার 

রাসায়নিক শব্-পরিচিতি ও পরিভাষা $ তুল্যাংকতার-_[৫০1- 
৪1606 761810% যোজনতার-_-:০72917108 7181) 7 মিথোহছপাত 
স্ত্র--12৬ ০0৫ 1২6০1010908] ক/6180; তুল্যাংকভার ব্ুত্র--],2 ০0: 
71001591606 ৮/21£1)0) যোজনভার স্ত্র-_].৪৬/ ০: 002217178 7০161) 
দহন-নল- 00198501002 600০ ১ দহন চুলী-092210550107 0008০2 ) 
কোশ--8০৪; প্রতিস্থাপন--১5218 ০2767. 

তুল্যাংকভারের ধারণা মিথোমুপাত সুত্রের প্রত্যক্ষ অবদান । স্থৃতরাং মিখোনুপাত শুত্রের 
আলোচনার পরে তুল্যাংকভারের বর্ণনা বাঞ্ছনীয় । মিথোনুপাত সুত্র বা তুল্যাংকভার শুক্র 
অথবা যোজনভার সুত্র ঘে একার্থক তাহাও ব্যাখ্যা করা প্রয়োজন। তুল্যাংককঁতারও ষে. 
যোজনভারেব সমার্থক তাহ! বিশ্লেষণ করাও আবগ্তক। বিভিন্ন মৌল যোজনভারের অস্মপাতে 
যে যৌগ গঠন করে এসম্বন্ষে ছাত্রদের সম্যক অনুধাবন বিশেষভাবে বাঞ্ছনীয় । ডুমা-পন্ধতিতে 
কার্বন ও অক্সিজেনের স্ায় অধাতু এবং হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন, অক্সিজেন সংযোজন বা! 
বিয়োজন, ক্লোরিন সংযোজন ব! বিয়োজন এবং ধাতু প্রতিস্থাপন তি ধাতুর ১9 
নির্ণয় পদ্ধতি পাঠক্রমের অস্ততু ক্ত। 

তুল্যাংকভারের কল্পনা প্রথম প্রবর্তন করেন জার্মান বিজ্ঞানী রিকটার 
(ছ২1০0০:)। তুল্যাংকভারকে যোজনভারও বলা হয়। ইংরেজী প্রতিশব্দ 
অনুযায়ী তৃল্যাংকভারকে ইকুইভ্যালেণ্ট ওয়েট ( 2৫015816171 ড/618186 ১ এবং 
যোৌজনভারকে কম্বাইনিং ওয়েট (50100012178 181 ) বলা হয়। কি, 
পরিমাণ ওজনে দুইটি মৌলিক পদার্থ পরম্পরে যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন করে তাহা 
নির্দেশ করে রিকটার প্রবৃতিত মিথোহুপাত স্থত্র বা রেসিপ্রোক্যাল স্থত্র। ঘে 
অনুপাতে দুইটি মৌলিক পদার্থ পরম্পরে যুক্ত হুইয়! যৌগ গঠন 'করে সেই 
আন্গপাতিক ওজনকে বলা হয় পদার্থ দুইটির তুল্যাংকতার বা যোজনভার। 
স্তরাং তুল্যাংকভারের কল্পন। প্রত্যক্ষভাবে মিথোস্থপাত সত্ব, হইতে * অন্থন্থত। 
সেভন্ত তুল্যাংকভার সম্বন্ধে আলোচনার পূর্বে মিনুপাত শৃত্র সম্বন্ধে সম্যক্‌ 
ধারণা প্রয়োজন । ূ 
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সিখোন্ুপাত ন্ুত্র অথবা তুল্যাৎক্ভান্প "ত্র বা 
ৰ ন্বোজম্নভ্ডান্প স্ুত্র 


[9 01 2২6০4110081 ৮0001001801 19৬৮ 01 


(50100101006 ০02 80015816176 জ/০1611 


“বদ্92 খষ্টান্দে বিজ্ঞানী রিকটার মিথোন্থপাত সুত্র বা রেসিপ্রোক্যাল 
প্রোপোরশন হ্ুত্রটি প্রথম রচনা করেন। কি পরিমাণে দুইটি মৌলিক পদার্থ 
পরম্পরে যুক্ত হইয়া যৌগ গঠন কুরে এই কুত্রটি তাহা দ্বির্দেশ করে বলিয়া 
ইহাকে যোজনভার শ্ত্র বা কন্ধাইনিং ওয়েট সুত্রও (127 06 50100101176 
6180) বলা হয়। যোজনভার ও তুল্যাংকভারের একই তাৎপর্য । স্থতরাং 
বলা যায় বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ তুল্যাংকভার পরিমাণে পরম্পরে মিলিত হইয়া 
যৌগ গঠন করে। সেজন্য এই স্ত্রটিকে তুল্যাংকভার সুত্র বা ইকুইভ্যালেন্ট 
ওয়েট সুত্রও (1.9 ০ দ:0015211) 611) ) বলা হয়। স্থিরাগপাত 
সুত্র বা গুণান্থপাত সূত্রের স্তায় মিথোনুপাত হ্থত্রও মৌলিক পদার্থের পারস্পরিক 
'সংযোগ-বিধি-নির্দেশকারী আরেকটি রাসায়নিক সংযোগ স্তর (19৬ ০ 
(01)610109] 00100117861017 )। 


_ মিথোনুপাভ সূত্র (19৬ ০ 76610700081 [01901600)) 8 এই 
সুতি বলে__ 


দুইটি ব। ভাহার বেশি মৌলিক পদার্থ (3 ও ০) যদ্দি পৃথগ ভাবে 
নির্দিষ্ট অর্থাৎ একই ওজনের অপর একটি মৌলিক পদার্থের (৫) 
সঙ্গে যুক্ত হইয়। যৌগ্ন (49 এবং 40) গঠন করিতে সক্ষম হয় তাহা 
হইলে সেই মৌলিক পদার্থ দুইটি, (8 ও ০) যখন পরম্পরে যুক্ত 
'ছইয়। যৌগ (90) গঠন করে তখন মৌলিক পদার্থ ছুই যে-ওঁজনে 
নির্দিষ্ট ওজনের মৌলিক পদার্থটির (3১) জঙ্ে যুক্ত হয় ঠিক সেই 
ওজনে অথবা তাহার কোন সরল গুণিতকের ( 81101015 10010016 ) 
অনুপাতে পরম্পরে যুক্ত হয় । 

মনে কর, মৌলিক পদার্থ 9 ও 0 পৃথক ভাবে মৌলিক পদার্থ &-এর সঙ্গে 
যুক্ত হইয়া! 9 3280 যৌধা গঠন করে। আরও মনে কর, 4১-এর ওজন 
*-গ্রাম,8-এর গুদ্ধন ঞ-গ্রাম এবং 0০-এর ওজন এ্র-গ্রাম। অতরাং ঠ-গ্রা 
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9 এবং এ-গ্রাম 0 একই নির্দিষ্ট ওজনের *-গ্রাম /১-এর 'সঙ্গে যুক্ত হয়৷ সু 
অনুযায়ী 9 ও ০ যখন .পরম্পরে যুক্ত হয়! 80 যৌগ গঠন করে” তখন %-গ্রাম 
যুক্ত হয় "গ্রাম 0-র সঙ্গে,, অথবা! | 
॥১৫০ গ্রাম ৪ যুক্ত হয়? ৮ গ্রাম ০-র 
সঙ্গে । [ শেষোক্ত ক্ষেত্রে 7% ও %ঃ ছুইটি 
সরল সংখ্যা ] 
অর্থাৎ সুত্র অহ্থষায়ী 8 এবং 0 মৌলের 
অনুপাত হইবে 9 £03-% £ এ অথবা ?%১৫% £ 17১৫2 1৫৫ 
উদ্দাহরণ 1 2 'মৌলিক পদা্ হাইড্রোজেন (7), অক্সিজেন (0) 
এবং কার্বন (0) পরম্পয্নে সংযুক্ত হুইয়! জল (350), কার্বন ডাই-অক্সাইড 
(002) এবং মিথেন অন্ত (007) গঠন করে। যথা £ 
(2) হাইড্রোজেন (9)+ অক্সিজেন , ০-৮429 
(০)১৯জল (50) 
(%) কার্বন (০)+ অকৃমিজেন, (0) 
৯কার্বন ভাই-অক্সাইড (005) ০০ 
(8) হাইড্রোজেন (7)+ কার্বন (0০)৯মিথেন (0775) 
এই মৌল তিনটি কিরূপ ওজনে পরম্পরে মিলিত হয় তাহা বিশ্লেষণ করিলে 
দেখা যায় £ 
(6) 2 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 16 ভাগ ওজনের অক্স্জেনের লঙ্গে 
যুক্ত হইয়া গঠন করে জল অণু (8780) 
অথবা, 1 ভাগ ওজনের চন, ৪ ভাগ ওজনের 0-এর সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন 
করে জল অণু; | 
(&) 12 ভাগ ওজনের কার্বন 32 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত 
হুইয়া গঠন করে কার্বন ভাই-অক্সাইড অপু (002), 
অথবা, 3 ভাগ ওজনের ০১8 ভাগ ওজনের 0-এর সঙ্গে যুক্ত হ্‌ইয়! গঠন 
করে কার্বন ভাই-অকৃসাইড অণু) 
(&) আবার, 4 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 12 কাগ লে জার 
সঙ্গে যুক্ত হুইয়া গঠন করে মিথেন অণু (0774) ্ | ্ঃ 
অথবা, 1 ভাগ ওজনের চন, 3 ভাগ ওজনের 0-&র সঙ্গে যুক্ত হুইয়! গঠন 
করে মিথেন অণু। 
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বিভিষ্ন মৌলিক পদদার্থের ওজনের বিঙ্সেষণে জান! যায় : 

(ক) 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনকে নির্দিষ্ট মৌলরূপে ধরা হইলে 
দখা যায় 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেন 
যুক্ত হইয়া! গঠন করে জল অণু (750) এবং 3 ভাগ ওজনের কার্বন গঠন করে 
মিথেন অণু (074)) সুতরাং সুত্র অনুযায়ী 3 ভাগ ওজনের কার্বন ৪ ভাগ 
ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করিবে । যথার্থ ই দেখা যায়, কার্বন 
ডাই-অকৃসাইভ ফৌঁগে (002) কার্বন ও অক্সিজেনের অন্থপাত তথা 
0: 0-3 28. 

(খ) 3 ভাগ ওজনের কার্বনকে নির্দিষ্ট মৌলরূপে রা হইলে 3 ভাগ 
ওজনের কার্ধনের সঙ্গে 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন এবং 8 ভাগ ওজনের 
অক্সিজেন যুক্ত হইয়া যথাক্রমে মিথেন (07) এবং কার্বন ডাই-অক্সাইড 
(0052) অণু গঠন করে। স্থতরাং স্থত্র অনুযায়ী 1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন 
৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন ক্রিবে। জলের অণুতে 
(85০) যথার্থই দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেনের অনুপাত তথা 
চন 2051: ৪ | 

(গ) ৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেনকে নির্দিষ্ট মৌল ধরা হইলে ইহার সঙ্গে 
1 ভাগ ওজনের হহিড্রোজেন এবং 3 ভাগ ওজনের কার্বন যুক্ত হুইয়। যথাক্রমে 
জল অণু (0750) এবং কার্বন ডাই-অকৃসাইভ অণু (002) গঠন করে। 
স্থতরাং স্থত্র অনুযায়ী 3. ভাগ কার্বন ও 1 ভাগ হাইড্রোজেন যুক্ত হইয়! যৌগ 
গঠন করিবে। মিথেন যৌগে (077£) যথার্থই দেখা যায় ষে কার্বন ও 
হাঁইড্রোজেনের অনুপাত তথা 2 £7-3 2: 

2. ' মৌলিক পদার্থ হাইড্রোজেন (7), টিলার 
সোডিয়াম (৪) এবং ক্লোরিন (01) 
পরম্পরে যুক্ক হইয়া হাইড্রোজেন ক্লোরাইড 170 
(701), সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 


এবং সোডিয়াম হাইড্রাইড (2817) ষৌগ 01 
] 

গঠন করে। পর পর হাইড্রোজেন, 

সোডিয়াম ও ক্লোরিনকে নির্দিষ্ট ওজনের 8০$ 


€মীল 'ধরিয়া কিতাবে ন্নিভি্ন যৌগ গঠনে মিখোনুপাত সুত্র প্রমাণ করা যায় 
তাহা খর পৃষ্ঠায় দেখান হুইল £. 
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নির্দিষ্ট ওজনের মৌল ' মৌলের শ্রকাধিক যোগ গঠন 
(ক) হাইড্রোজেন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (0) 
(1 ভাগ ওজন ) সোড়িয়াম হাইড্লাইড (এন) 
মৌলের তৌলিক অনুপাত সস্ভাব্য যোগে মৌলের অন্থুপাত 
লা হ বি : 0123 £35ত. 


সোডিয়াম ও ক্লোরিনের যৌগ সোডিয়াম ক্লোরাইড (801) বিশ্লেষণে 
রঃ ই দেখা যায়ু॥ষে সোডিয়াম ও ক্লোরিনের তৌলিক অনুপাত তথ! 


: 01523 :35:5 
(খ) নিত সোডিয়াম ক্লোরাইভ (৪01) 
(23 ভাগ ওজন ) সোডিয়াম হাইড্রাইড (ছা) 
মৌলের তৌলিক অনুপাত জ্তাব্য যৌগে মৌলের অন্গপাভ 
ও £ 01-23 : 355 কাতার 
9:10 23: [ন :01-1 2355 


হাইড্রোজেন ও টল ধোৌগ হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (7701) বিশ্লেষণে 
জ্যথার্থ ই দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ও ক্লোরিনের তৌলিক " অনুপাত তথা 
০175 1 59555 


(গ) ক্লোরিন হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (70) 
(355 ভাগ ওজন ) সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 
মৌলের ৫তৌলিক অনুপাত সম্ভাব্য যৌগে মৌলের অনুপাত 


বিঃ: 6123:355 ০ 

সোভিয়াম ও হাইড্রোজেন যৌগ 
সোভিয়াম * হাইড্রাইভ (বি) বিশ্লেষণে 
যথার্থই দেখা যায় ষে সোডিয়াম ও 
হাইড্রোজেনের তৌলিক অনুপাত তথা 
ও £ 52321] 





3. কাবৰন (0০), সালফার (9) এবং 
অক্সিজেন (0) পরস্পর যুক্ত হইয়া ) " 50৯ 
কার্বন ভাই-দালফাইড , (092) কার্বন ডাই-অকৃসাইভ (০০5) এবং 


€ ' প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড 


সালফার ভাই-অক্সাইড (302) গঠন করে। পরস্পর কার্বন, সালফার ও 
অকৃসিজেনকে নির্দিষ্ট ওজনের মৌল ধরিয়া কিভাবে বিভিন্ন যৌগ গঠনে 
মিথোহুপাত স্তর প্রমাণ করা যায় নিচে তাহা দেখান হইল £ 


নির্দিষ্ট ওজনের মৌল মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 

(ক) কার্বন কার্বন ডাই-সালফাইভ (059) 

(3 ভাগ ওজনের ) কার্বন ডাই-অক্সাইড (002) 
মৌলের ততৌলিক অনুপাত সস্তাব্য যৌগ মৌলের অনুপাভ 

0:5-3:16 | 

0 :0-3:8 ৩১: ০-16:8 


সালফার ও অকৃসিজেনের যৌগ সালফার ভাই-অক্সাইডভ (502) বিশ্লেষণে 
দেখা ষায় যে সালফার ও অক্ধিজেনের তৌলিক অনুপাত তথা 5:05 
8৪: 8) এইরূপ অঙ্ুপাতকে অন্যভাবে লিখিলে 5 £0-(2)১৪8 £87 অর্থাৎ 
এখানে 2 একটি সরল গুণিতক (51097016 10010016 )। 


নির্দিষ্ট ওজনের মৌল ' মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 
(খ) অক্সিজেন কার্বন ডাই-অক্সাইভ (005) 
(৪ ভাগ ওজন ) সালফার ডাই-অক্সাইড (১০2) 
মৌলের তৌলিক অনুপাত সম্ভাব্য যৌগে মৌলের অনুপাত 
৬ ঃ 0-32:8 
92809358238 0০ :595928 


কার্বন ও সালফারের যৌগ কার্বন ডাই-সালফাইড (039) বিশ্বেষণে দেখা 
যায় কার্বন ও সালফারের তৌলিক অনুপাত তথা 02 5-5316, অর্থাৎ, 
০0:53 0)%৪$ এখানে 2, সালফারের ওজনের একটি সরল 
গুণিতক..। 


মির্বিট ওজনের মৌল * মৌলের একাধিক যৌগ গঠন 


(গ) সালফার / কার্ধন ডাই-সালফাইড (055) 
(5 ভাগ ওজন ) সালফার ডাই-অক্সাইভ (95059) 
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মৌলের তৌলিক. ' অস্তাব্য যৌগে 
অনুপাত মৌলের অনুপাত 

05353: 16 € ₹০-3 ২16. 

0:9516 3 76 অথবা 0:০0-553:2%8 


কার্ধন ও অক্সিজেনের যৌগ কার্বন ডাই-অক্সাইডের (005) বিশ্লেষণে, 
দেখা যায় কার্বন ও অকৃসিজেনের তৌলিক অন্থপাত তথ! 0 £0-53:8 
এরূপ অন্থপাতকে ,সম্ভাব্য যৌগ অন্তযায়ী লিখিলে 0:০0-3:02)৯৪, 
এখানে 2 অকৃসির্জেনের ওজনের একটি সুরর্ল গুণিতক। 


4, হাইড্রোজেন 117), অক্সিজেন (0), কার্বন (0), সালফার (3), 
ক্লোরিন (01), সোডিয়াম (৪), ক্যালসিয়াম (0৪) ইত্যাদি মৌলের সঙ্গে 
বিভিন্ন যৌগ গঠন করে। এই যৌগগুলি বিশ্লেষণে দেখা যায় : 


হাইড্রোজেনের যৌগে মৌলের হাইড্রোজেনের 
যৌগ _ তৌলিক অনুপাত . নির্দিষ্ট ওজন . 
জল (চ90) ন:0 51528 1. 
মিথন (077$) 0০0 153 ] 
হাইড্রোজেন সালফাইড (7325) 25 116 1 
হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (701) [ন্‌ 80175123515 ] 
সোডিয়াম হাইড্রাইড (বঞ্ন)) দূ ঃবি৪-1 223 1 
ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড (0৪772) [2085]. 220 মা 


অক্সিজেন, কার্বন, সালফার, ক্লোরিন, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ইত্যার্শি 
মৌলগুলি নির্দিষ্ট ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যৌগ গঠন করে 
যথাক্রমে 8, 3, 16, 355, 23 এব 29 ভাগ ওজনের অনুপাতে । স্থৃতরাং 
মিথোন্্পাত সুত্র অনুযায়ী এই মৌলগুলি ষদ্দি পরম্পরে যৌগ গঠনে সক্ষম হয় 
তাহা হইলে যে অনুপাতে ইহারা হাইড্রোর্জেনের সঙ্গে যুক্ত হয়'ঠিক সেই 
অন্থপাতে অথবা ইহাদের গুণিতক অনুপাতে খরস্পরে যৌগ গঠন করিবে। 
নিয়লিখিত যৌগগুলি বিশ্লেষণে ইহাই প্রমািত হয়। যথা £ 


৪ ". . প্রাথমিক বুসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 

মৌলগুলির . ' যৌগেমৌলের, যৌগ মৌলের 

বিভিন্ন যৌগ " €ৌলিক অনুপাত গুণিতক অনুপাত 
কারন ডাই-অক্ষাইড (005) ০0. £0₹3:8 
কার্বন ডাই সালফাইড (095) 0 £9-3:16 * 
সালফার ডাই-অক্সাইড (502) 5 :০-16:16 (2)১%৪8:16 
সোডিয়াম ক্লোরাইড (201) ব্ £ 01523 £355 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (05019) 0৪ £ 01-20 £ 355 
ক্যালসিয়াম সালফাইড (0৪9) 0৪ £ 95520 £16 
ক্যালসিয়াম অক্সাইড (080) 0৪ 20523 28. 
সোডিয়াম অক্সাইড (২920) ৪ £০0-2328 

রি এন * 
/কুল্যাৎকভাল্প লা সোজনভ্াল্ 
€ £.0015816136 ০01 (01000101756 ভ/০161)6 ) 

মিপ্রোহ্থপাত স্ুত্রের উদাহরণগুলি বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে] ভাগ 
ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে যে ওজনে বিভিন্ন মৌলিক পদার্থ গুলি যুক্ত হইয়! 
ঘৌগ গঠন করে ঠিক সেই ওজনে অথবা উহার গুণিতক অনুপাতে পরস্পরে 
যুক্ত হইয়! বিভিন্ন যৌগ গঠন করে। এরূপ যৌগ গঠনের প্রণালী লক্ষ্য করিয়া 
বলা যায় ষে একাংশিক যোজ্যতা| বা ভ্যালেন্সীর জন্য বিভিন্ন মৌলের ওজন 
যতখানি ঠিক ততখানি বা ইহার গুণিতক ওজনে মৌলগুলি পরম্পরে যুক্ত হইয়। 
যৌগ গঠন করে। 

উদাহরণস্বরূপ বল! যায় যে, জলের অণুতে (7750) হাইড্রোজেন ও 
অক্সিজেনের ,অনুপাত তথা [72 0-2216-] 283 হাইড্রো'জেনের 
ধোজ্যতা 1] এবং পারমাণবিক ওজন ]; পক্ষান্তরে অক্সিজেনের যোজ্যতা 2 
এবং পারমাণবিক ওজন 16) স্থতরাং একাংশিক যোজ্যতার জন্য 
হাট্ড্রোজেনের ওজন 1 এবং অক্সিজেনের ওজন ৪; সেইব্দপ মিথেন অণুতে 
(07) কার্থন ও হাই/ড্রাজেনের অনুপাত তথা; 02177122473 213 
অর্থাৎ একঃশিক যোগ্যতার )জন্ত হাইড্রোজেনের ওজন ] এবং কার্বনের 
ওক্গন. স্থ্রাং দেখা যায় যে, একাংশিক যোজ্যতা৷ অস্থায়ী ৪ ভাগ ওজনের 


রাসায়নিক তুল্যাংক্ভার . . 9 


অক্সিজেন | ভাগ হাইড়োজেন জল অথু এবং 3*ভাগ কারন 1 ভাগ 
হাইড্রোজেনের সঙ্গে মিথেন অধু গঠন করে। . * *. 

যোজনভার বা তুল্যাংকভারের কল্পনা যিথোহুপাত সুত্রের গ্রত্যক্ষ অবদান। 
কিরূপ অনুপাতে বিভিন্ন মৌল পরম্পরে যুক্ত হুইয়াঁ যৌগ গঠন, করে তাহা 
নির্দেশ করে তুল্যাংকভার বা! যোজনভার। সুতরাং বল! যায় ষে একাংশিক 
যোজ্যতা বা ভ্যালেন্সী অনুযায়ী ওজনের অনুপাতে বিভিন্ন মৌল যৌগ গঠন", 
করে এবং ওজনের এরূপ যোজন-সংখ্যাকেই বলা হয় ঘোজনভার। 

বিভিন্ন মৌলিকু পদার্থের যোজ্যতা ও পারমাণবিক ওজন বিভিন্ন। 
স্বতরাং একাংশিক' যোজাতার জঠ্য বিতির্দি মৌলের ওজনের যে তুলনামূলক 
বিভিন্ন সংখ্যা পাওয়া "যায় তাহাই বিভিন্ন মৌলের তুল্যাংকভার বা 
ইকুইভ্যালেন্ট ওয়েট । অর্থাৎ ইকুইভ্যালেন্ট ওয়েটের অর্থ একাংশিক: 
যোজাতান্যায়ী মৌলের ওজন। তুল্যাংকভারের এই তাৎ্পর্য সাধারণভাবে: 
লেখা ষায় £* 


যোজনতার বা ুন্যাংকভার- মৌলের : পারমাণবিক ওজন ; যথা £. 


যোজ্যতা 
মৌল তুল্যাংকভার মৌল তুল্যাংকভার 
হাইড্রোজেন (3) - 1 অক্সিজেন (0) ৫০ 
5 


ক্লোরিন (01). 35535. সোডিয়াম টে) 8-:23 
40 245 

ক্যালসিয়াম (০৪)  +-20 ম্যাগনেসিয়াম (018) 2৯12 

আ্যালুমিনিয়াম (41) গ্লু_ কার্বন (0) 183 


তুল্যাংকভার বা যোজনভারের (৪ণু£৮৪16186 0 0020191721758, 
16183) সংজ্ঞা! 8 প্রায় সমস্ত মৌলিক পদার্থ ই হাইড্রোজেন, অক্সিজেন 
বা ক্লোরিনের সঙ্কে যৌগ গঠন করে। একাংশিক যোজ্যতার জন্য এই মৌল 
তিনটির ওজন যথাক্রমে 1) 8 এবং 35:53 স্ৃতরাঁং ব্যবহারিক নির্ণয়ের 
(৫ণ, জন্ত সাধারণভারের সংজ্ঞা নির্দেশ করি! বলা হয় ঃ £ 

(কোন একটি যাগ গঠনে ব! বিশ্লেবণে একটি মৌলিক পদার্থ 
বতভাগ ওজনে ৫) তীর ওজনের হাইড্রোজেন বা৪ ভাগ. ওজনের 
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অক্দিজেন অথব! 358ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সে যুক্ত বা বিষুক্ত 
হয় তত ভাগ-ওজনের সংখ্যাটিকে সেই কৌলিক পদার্থের তুল্যাংক- 
ভার বা যোজনভার অথবা ইকুইভ্যালেঞ্ট ওয়েট বা কম্বাইনিং ওয়েট 
বলা হয়। ) | ৃ 

_? তাগ হাইড্রোজেন অথবা 8 ভাগ অক্সিজেন বা 35'5 ভাগ ক্লোরিনের 


সঙ্গে কিরূপ ওজনে বিভিন্ন মৌল যুক্ত হয়, বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে 
তাহা জানা যায়। যথা £ 


() হাইড্রোজেনের বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে খা যায় £ 


() ৪ ভ্বাগ 0 2 যৌগ দু৪0 

(1) 98 ভাগ ট& £ যৌগ ছল 

(71) 9০ ভাগ 0৪ £ যৌগ 0ঞানু, 
ভাগ হাইড্রোজেলেদ্র সঙ্গে মুক্ত হয্প (%) 5৮৮ ভাগ 01 £ যৌগ ল0। 
(৭) 1 ভাগ্র] £ ফৌগ লু 

(1) 26 ভাগ 9 £ যৌগ নুঃ৪ 

(০) ৪ ভাগ 0: যৌগ 0ল, 


। (1) অক্সিজেনের বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায় £ 


() 1! ভাগ ঘ £ যৌগ ৪০ 
(11) 20 ভাগ 0৪ £ যৌগ 08০ 


৪ ভাগ অহ্কুসিজেনের সঙ্গে হুক্ত ছয় (১11) 12 ভাগ 8৪ যৌগ 1180 
ও (1) 826 ভাগ 25 £ যৌগ 80 
(৭) ৪ ভাগ 0 £ যৌগ 00১ 


(7) ক্লোরিনের বিভিন্ন যৌগের তৌলিক বিশ্লেষণে দেখা যায় 


() 1 ভাগ দু £ যৌগ ০ 


(8) 39 ভাগ 218 £ যৌগ 28015. 
355 ভাগ ফ্লোদিলেন্ল সচ্চে মুক্ত হয় (77) ৪০ ভাগ ০৯ £ যৌগ 0৯015 


($%) ৪9 ভাগ &1 ২ যৌগ 4101৭ 


স্থতরাং)", সোডিয়াম ক্যালমিয়াম, আয়োডিন, ম্যাগনেসিয়াম, জিংক, 
কার্বন; আযপুমিনিয়াম “ইত্যা্ি তুল্যাংকভার ষথাক্রমে 23, 20, 127, 12, 
326, 9, 9 ইত্যাদি। 


রামায়নিক তুল্যাংক ভার. | 11 


তুল্যাংকভার ও, গ্রাম তূল্যাংকভার (77457581500 500. 03280 
70515816706 61815) £ পারমাণবিক ওজন একটি কুুলনামূলক সংখ্য 
মাত্র। অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 16 এবং ম্যাগনেসিয়ামের 24» 
ইহার অর্থ একটি অক্মিজেন পরমাণু একটি 'হাইড্রোজেন পরমাণুর তুলনায় 
16গুণ ভারী এবং একটি ম্যাগনেসিয়াম পরমাণু 24 গুণ ভারী। সেইরূপ 
তুল্যাংকভারও একটি তুলনামূলক জংখ্যা মাত্র। যথ। £ হাইড্রোজেন, 
অকৃসিজেন বা ক্যালসিয়ামের তুল্যাংকভার যথাক্রমে 1 8 এবং 20. 

গ্রাম হিসাবে 'লিখিত হইলে তুল্যাংকভারকে বলা হয় গ্রাম তুল্যাংক। 

: হাইড্রোজেন, অক্সিজেন 'বা ক্যার্গসিয়ামের গ্রাম তুল্যাংকভার যথাক্রমে 
|. এ ৪ গ্রাম এবং £0 গ্রাম । * 

একাধিক তুল্যাংকভার ( ৬৪191৩ 59108816196 ভ/661565) 2 যে 
সমস্ত মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা বা ভ্যালেন্সী একাধিক তাহাদের তুল্যাংক- 
তারও একাধিক খন কোন মৌল অপর কোন মৌলের সঙ্গে একাধিক 
যৌগ গঠন করে তখন সেই মৌলের তুল্যাংকভার হয় বিভিন্ন। এরূপ বিভিন্ন 
যৌগে মৌলের তৌলিক অনুপাত নির্ণয় করিয়' মৌলের পরিবর্তনক্ষম বা 
একাধিক তুল্যাংকভার স্থির করা যায়। যথা : 


মৌলের মৌলের মৌলের চি 
একাধিক যৌগ তৌলিক অনুপাত তুল্যাংকভার 
কিউপ্রাস ক্লোরাইড (0901) (0৮ £ 01763152355 0৯635 
কিউপ্রিক ক্লোরাইড (09015) 08: 01-93175 £ 355 05৯3175, 


কার্ন মনোক্সাইভ (00) 0 :0-628 ০৯6 
কার্বন ডাই-অক্সাইড (009) 0 80-3:8 €০-3 
নাইট্রাস অক্সাইভ (350) টি :০0-1428 বি -14 
নাইপিক অক্সাইড (0) বঃ০-728 যি? 
নাইট্রোজেন ট্রাই-অক্সাইড | 

(503) বি :০-46:8 বি -4'5 
নাইট্রোজেন টেট্রী-অকৃসাইভ 

(50+) বি ০035 টব _93:5 
নাইট্রোজেন পেন্টা-অক্সাইড 


(2505) যি :0-528:8 ১-2৪ 
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মুলক ও ফযৌগের . তুল্যাংকভার (01001581610 6181 ০£ 
8:80$09] ৪:00. * 050101১0080 ); মৌলের তুল্যাংকভারের সাহায্যে 
সহজেই মূলকের ," তুল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। এক ভাগ ওজনের 
হাইড্রোজেন বা... ৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেন অথবা 355 ভাগ ওজনের 
ক্লোরিনের সঙ্গে যত ভাগ ওজনের মূলক (£৪01091 ) যুক্ত হয় তাহাই মূলকের 
তুল্যাংকভার। যথা : | 


যৌগ তৌলিক অনুপাতে গঠন মুলকের তুল্যাংকভার 
াব0১ 7 £20$-1 2 62 6১-62 
77530 চন £ 9০: 48 . 30548 
তব 774051 4201 718 2355 'বা74-18 


একটি যৌগের বিভিন্ন উপাদান তথা মৌল বা মূলকের পৃথক তুল্যাংক- 
ভারের যুক্ত সংখ্যাই সেই যৌগের তুল্যাংকভার । থা: " 


' যৌগ উপাদানের তুল্যাংকভার  যৌগ্নের তুল্যাংকভার 


501, ৪237 01-355, 23+-35:5-585 

50 1/৮-12, 058 12+8 720 

৪১003 বঘ-৭৯5-23 23430 53 
০0০১-৪১-3০ 


যোজনভার বা তুল্যাংকভার সূত্র (12৬ 06 00700101131076 01 
)019161)6'5/61517) £ মিথোন্থপাত স্ুত্রটিকে তুল্যাংকভার বা যোজন- 
'ভার অনুযায়ী বিকল্প প্রণালীতে বর্ণন! করিয়া! বল! যায় £ 


: বিভি্ মৌলিক পদ্দার্থ নিজেদের তুল্যাংকভার বা যোজনভারের 
অনুপাতে অথব! ইহাদের গুণিতক অনুপাতে পরস্পরে মিলিত হুইয়। 
(যৌগ গঠন করে। 


যে কোন'যৌগ বিশ্টেষণ করিল দেখা যায় যে উপাদনের তুল্যাংকতারের 
অন্নুপাতে যৌগটি গঠি্। ক্ঁতরাং সাধারণভাবে বলা ধায় উপাদানে 
তুল্যাংকভারের অনুপাতে ঘে কোন যৌগ গঠিত হয়। যথা : 


, র্লামায়নিক তুল্যাংকভার ৰ নু 

বিভিন্ন ' উপাদানের তৌলিক " বিল 

যৌগ অনুপাত ' তুল্যাংকভার 

৪01 বঞ 0] 23355 ব০-23 3) 01] 5355 

150 7820. ৯1828. ' 818-125 0 ৯৪ 

08005. 05:0098 20230. 0৪-₹20$ 0০৪.30 

0, 0: -3 21 ডি 1: 

পারমাণবিক ওজন ও তুল্যাংকভার (4601010 ড/6161)6 8100 
70015910121 চ91617 ): কোন যৌলের যোজ্যত1 জান! থাকিলে ইহার 
তুল্যাংকভার নির্ণয় করিয়৷ সহজ্জেই ক্র্টলর পারমাণধিক ওজন নির্ণয় করা 
ষায়। যথা £ 

মৌলের তুল্যাংকভার - মৌলের পারমাণবিক ওজন 


মৌলের যোজ্যতা! 
স্থতরাং, মৌলের পারমাণবিক ওজন - মৌলের তুল্যাংকভার 
মৌলের যোজ্যতা 

সোভিয়ামের তুল্যাংকভার 23 এবং যোজ্যত৷ 1 স্থতরাং সোভিয়ামের 
পরমাণবিক ওজন - 23 ৮ 1723. অন্যান্ত উদাহরণ £ * 

মৌলের মৌলের মৌলের পারমাণবিক 
ভুল্যাংকভার যোজ্যতা। ওজল 

115 12 2 1%8- 2১৮12 - 24 

£&]1 9 3 4১1759৯3৯27 

0০-20 2 05৪.-2১20 540 

০ 3 & ০ -93৮4& ন512 

0০1 _35:5 ] €51-355 ৮ 175355 


মৌলিক পদাথেল্প তল্যাৎক্ভাল্প নির্ণন্র 
(1056610001590010 06 70025916176 ৬ 52616 ) 

" কোন মৌলিক পদার্থ কত ভাগ ওজনে ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন, 
৪ ভাগ ওজনের অক্সিজেন বা 355 ভাগ ওজনের ক্লোরিনের সঙ্গে যুক্ত 
হইয়া যৌগ গঠন করে তাহা সেই যৌগকে বাস্তব পরীক্ষায় বিশ্লেষণ বা সংশ্লেষণ 
(218815518 0: 95100106529 ) করিয়া নির্ধারণ করা যায় ॥ নিম্নলিখিত পদ্ধতিতে 
অধাতৰ (101)-70699] ) ও ধাতব ( 26091 ট মৌলিক পদার্থের ভুল্যাংকভার 
নির্ণয় করা সম্ভব £ 


& পট 


14 ' প্রাথমিক রদ্ায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 
অন্তু তুল্যাৎকভালল ন্নির্ণল্স 


(80018102196 ভা. ০01 বি 010-777668] ) 

]. অকৃসাইডের গঠন পদ্ধতি ( চ0008000. 06 01065) £ তপ্ত 
কপার অক্সাইাভের উপরে হাইড্রোজেন চালাইয়। বিজ্ঞানী ডূমা (700195 ) 
হাইড্রোজেন অক্সাইড, তথা জল তৈরী করেন এবং জল কত ভাগ হাইড্রোজেন 
ও কত ভাগ)অকৃমিজেন দ্বারা গঠিত তাহাও নির্ণয় করেন [ প্রা, র__-১ম খণ্ড 
_-৫ম সংস্করণ পৃঃ 246 ]। বিশ্তুদ্ধ অকৃসিজেনের মধ্যে কার্বন দগ্ধ করিয়া তিনি 
কার্বন ভাই-অক্লাইভ তৈরী করেন এবং এইতাবে কত ভাগ অক্সিজেনের 
সঙ্গে কত ভাগ কার্বন যুক্ত হয় অহাও'নির্ণয় করেন। ডুমার পদ্ধতি অনুযায়ী 
জল ও কাধন | ডাই-অক্সাইডের তৌলিক গঠনের র্‌ 51811020710 01 
00010510015 05 »/5181)0) পরীক্ষা সরলভাবে পুনরাবৃত্তি করিয়া! অকৃসিজেন 
5 কার্ধনের তুল্যাংকভার নির্ণয় করা যায়। 

এপি নারীর তুল্যাংকভার ( পিন ৬০. 0 090%£21) ) 

পা 


(ফট £ একটি কাচের দহন-নল (00000850101) 0৮০০) লও 





অক্সিজেনের তুল্যাংকভার নির্ণয় পরীক্ষা 

এবং ইহার মধ্যে অল্প পরিমাণে কালে৷ কপার অক্সাইড (090) ভর। কপার 
অক্সাইড-সহ নলটির ওজন লও। গলিত (9361 ) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড- 
তরা একটি 0”"নলের ,ওঞজন লও এবং ইহা দহন-নলের ডান পাশে ফিট কর। 
ইহার ডান পাশে ওজন না করি! বাছুর বাষ্প প্রবেশের পথ বন্ধ করার জন্য 
| ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (65590 ) ভরা! আরেকটি রক্ষক নল ( &5৪:৭ 6৫১৪) 
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ফিট কর। দহন নলের বাম পাশে ওজন না করিয়া হাইড্রোজেন মিশ্রিত বাষ্প 
শোষণের উদ্দেস্তে আরেকটি গলিত ক্যালসিয়াম * ক্লোরাইড-ভ্রা বালব ফিট 
কর। এখন দহন-নলে বাম পাশ হইতে বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন চালাও 
এবং প্রথমে দহন-নলের বাঘু অপসারিত" করিয়া নলটি হাউড্রোজেন গ্যাস দ্বারা 
পূর্ণকর। তারপরে একদিকে দহন-নলের যধ্যে শুষ্ক ও বিশুদ্ধ হাইড্রোজেন 
গ্যাস, চালাইয়া যাও এবং অপর দিকে দহন-নলটি দহুন-চুল্লীর (16০5:5958০. 
00176 ) উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কর। "৮. 

হাইড্রোজেন (7359) গ্যান কপার অক্পাইডকে (090) বিজারিত করিয়া 
ধাতব কপার (04৪ জল (750) তৈরী ঞরে। 

যথাঃ 09০0+772-০০+7720 এ 

সগ্য উৎপন্ন এই জলীয় বাম্প 700-নলের ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড শোষণ 
করে। কপার অকৃসাইডকে সম্পূর্ণভাবে ধাতব কপার রূপে বিজারিত করার. 
পরে হাইড্রোজেন (779) গ্যাস চালাইয়া, দহন-নলটি ঠাণ্ডা কর এবং ইহার 
ওজন লও । জলীয় রাম্প-শোৌষক কালসিয়াম ক্লৌরাইড-পূর্ণ 0-নলের আবার 
ওজন লও। এখন অনুরূপভাবে অক্সিজেনের তুল্যাংকভার গণন] কর : 

পরীক্ষার আগে ০290+দহন-নলের যুক্ত ওজন-৬/ গ্রাম 

পরীক্ষার পরে 04+দহন-নলের যুক্ত ওজন- ৬/৪ গ্রাম 

অক্সিজেনের ওজন_(৬/. _ ৬3) গ্রাম 
পরীক্ষার আগে 0-নলের ওজন _ ৬/৪ গ্রাম 
পরীক্ষার পরে জল-+70 নলের ওজন-/£ গ্রাম : 
জলের (790) ওজন- (৬/4 _ ৬/9) গ্রাম 

জলের ওজন হইতে অকৃসিজেনের ওজন বাদ দিলে হাইড্রোজেনের ওজন 
পাওয়া যাইবে _ন[(৬৬/৬-_ ৬/০)-(৬/।_৬/৪)] গ্রাম; 

স্থতরাং অক্সিজেনের তুল্যাংকভার 

_অকৃষিজেনের ওজন ____ (ড/:- ৩) 
_ হাইড্রোজেনের ওজন (৬74৬5) -:_ ডঃ) 

বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায় অক্সিজেনের তুল্যাংকভার_8 ».-_ 

(7) কার্বনের তুল্যাংকভার পরীক্ষা ( দণ. ম€. ০58১০%) 

একটি খালি পোরসেলিন কোশ বা বোট (৮৩৪ ),ওজন কর। কোশে 
অল্প পরিমাণ শুক্ধ ও বিশুদ্ধ চিনির অঙ্গার খা স্থগার স্বারকোল (587 
০198008] ) লও এবং কোশটি আবার ওজন ঝুর। কোশটি একটি দহন- 
নলের মধ্যে ভর। দহন-নলের ভান পাশে কিছু শুফ € বিশুদ্ধ কপার ুক্দাইড 
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(050) ভর।' ঘন কিক পটাস (8৫07) দ্রবণ-ডুরা একটি পটাস বাজব 
ব। স্বোডালাইম-ভর! [0-ন্ল লও এবং 0-নল বা! পটাস বালবের ওজন কর। 





6011 12504 £2 427 টি 
কার্ধনের তুল্যাংকভার নির্ণয়ের পরীক্ষা 
বালবের বা ঢ0-নলের ডান মুখে গলিত ক্যালসিয়াম (ক্লোরাইড-ভর1 একটি 
রক্ষক নল ( 59810 00০০ ) ফিট ফ্রি । পাস বালব ও রক্ষক-নল একব্রে এখন 
দহন নলের ডান পাশে ফিট কর। দহন-নলের বাম পাশে পরপর কিক 
পটাস (70177) এবং ঘন সালফিউরিক আ্যাসিড (7550) ভরা অপর ছুইটি 
ঢু-নল ফিট কর। অক্সিজেনের সঙ্গে দহন-নলে যাতে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
বা জনীয় বাম্প প্রবেশ করিতে না পারে নেজন্য ইহা গ্রতিরোধকরূপে ব্যবহার 
করা হয়। কন্তিক পটাস ভর। [0-নল কার্বন ডাই-অক্সাইড শুষিয়া লয় এবং 
দহন নলে শুধু অক্সিজেন প্রবেশ করে । 
এখন বাম দিক হইতে দহন-নলে শুদ্ধ ও বিশুদ্ধ অক্সিজেন চালাও এবং 
দহন নলটি বাম দিক হইতে দকুন-চুল্লীর উচ্চ তাপে উত্তপ্ত কর। 
অক্সিজেন দহন নলের মধ্যে বোটে রক্ষিত কার্বনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কার্বন 
ডাই-অকৃপাইড গ্যাসে পরিণত হয়। যথা £০+0-0099$ অকৃমিজেনের 
্বল্পতাহেতু যদি আংশিক পরিমাণে কার্বন মনোক্সাইভ গ্যাস তৈরী হয়, তাহা! 
হইলে সেই গ্যান (00) তণ্ত কপার অক্সাইডের (080) ভিতর দিয় 
প্রবাহিত হওয়ার সময় কার্ধন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । যথা £ 
". 20+০05-200 3 0০0+0৮০0- 04009 

«. দ্হন-নম্ূল উৎপন্ন কার্বন ডাই-অকৃসাইভ (002) নল হইতে বাহির হইয়া 
পটাস বালবে প্রবেশ করে এবং বালবের কঠিক পটাস দ্রবণ সমগ্র কার্বন ভাই- 
অক্সাইড শুধিয়া নেয়। বাস্তব পরীক্ষায় পটাস বাল্বের ডানপাশে আরেকটি 
গলিত ক্যালসিয়াম ক্লৌরাইড-ভর!। টিউব সংযোগ করিতে হয় পটাস-বালব 
হইতে উৎক্ষিপ্ত বাষ্প শোষণের জন্য । পটাস বালবে যাহাতে বাস্ুর জলীয় বাম্প 
প্রবেশ করিতে না পার্রে জ্জন্ট ভান পাশে একটি গলিত ক্যালসিয়াম ফ্লোরাইড- 
পূর্ণ ক্ষ নল ফিট করা থাকে । ] 
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পরীক্ষার পরে পটাস বালবের ওজন লও। এ এইভাবে কার্ধনের 
তৃল্যাংকভার গণনা কর : 

পরীক্ষার আগে খালি কোশের, ওজন ₹৬/) গ্রাম, 

পরীক্ষার আগে কোশ+ কার্ধনের গজন- ৬৮৪ গ্রাম 

,*. কানের ওজন-(৬/এ-_৬/।) গ্রাম 

পরীক্ষার আগে পটাস বালবের ওজন -৬/5 গ্রাম 

পরীক্ষার পরে পটাস বালব +0:02-এর যুক্ত ওজন ₹_ড৬/; গ্রাম 

কাবন ভাই্‌*অকৃসাইডের (009) ভিন (৬/৫ - ৬৮5) গ্রাম 

কার্বন ডাই-অক্সাইডের (০02)-এর "ওজন হইতে কাবনের, (0) ওজন 
বাদ দিলে অক্সিজেনের ওজন পাওয়া যায়। স্থতরাং অকৃসিজেনের 
ওজন-(ড/£ -৬/৪)-(ড৬/১- ৬7) গ্রাম । 

অর্থাৎ (ড/৫_ ৬/৪)-(৬/৪০-৬%) গ্রাম অকৃসিজেন যুক্ত হয় 
(৬৪ _ ৬/২) গ্রাম কার্বনের সঙ্গে । সুতরাং, ৪ গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 

৮৪ 
জেনু-উত- উজ) আস কারের দে 
___(৬/৪০-৬/1)১৪_ 

(৬৬৬৪) (৬০ ভা.) 
বান্তব পরীক্ষায় দেখা যায় কাবনের তুল্যাংকভার _3 


গণনা ১ (৫) 12 গ্রাম কার্বন পোড়াইয়! তৈরী হয় 44 গ্রাম রা 
ডাই-অকৃসাইভ | কাবনের তুল্যাংক নির্ণয় কর। 


[ 12 6105 0£ 08170018 01161) 9])0 01005 414 €005 01" ০80018 


অতএব, কার্বনের তুল্যাংকভার- 


010%106. /108 15 01১০ ০0018162106 ০. 06 02000? ] 
কার্বনের (0) ওজন -1"2 গ্রাম 
কার্বনের ডাই-অকৃসাইডের (002) ওজন _ 44 গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন 44--1-2-3-2 গ্রাম 
অর্থাৎ 3:2 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 12 রে কাধনের সঙ্গে 


৪.গ্রাম অকৃসিজেন যুক্ত 





অর্থাৎ, কাবনের তুল্যাংক--3 
[া7--2 
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(৫) নিয়লিখিত ' তথা হইতে কপার ও অক্সিজেনের তুঁজ্যাংকতার 
নির্ণয় কর £ . 

158 গ্রাম তপ্ত কপার অকৃনাইভের.উপরে শ্ুফ হাইড্রোজেন চালানো হয় 
এবং তাহার,ফলে জল তৈরী হয় "36 গ্রাম। পরীক্ষার পরে পরিত্যক্ত কপার 
পাওয়] যায় 1'26 গ্রাম । 


[36 £00 0৫ ৬৪০০] 15 6010960 05 085511)8 থে 1)5070521) ০ 
1:58 80 ০0৫ 16850 20006105106 /1)61) 126 £0 01 5001961 15 
16 2067 6175 50210100616 081501206 012 ০0015212116 1০181)5 


০ ০017961: 2190. 05£018. ] ্ ৪ 


, বিক্রিয়া 2 090+লৃ9-04+750 
কপার অক্মাইডের ওজন _158 গ্রাম; কপারের ওজন - 126 গ্রাম 
,"* অক্সিজেনের ওজন _ 1158 _ 1"26-'32 গ্রাম 
এই অক্সিজেন হাইড্রোজেনের মঙ্গে যুক্ত হইয়! জঞ্ গঠন করে 3 গ্রাম 
স্থতরাং হাইড্রোজেনের ওজন (36-'32)- 04 গ্রাম 
অর্থাৎ "04 গ্রাম হাইড্রোজেন (79) যুক্ত হয় '32 গ্রাম অক্সিজেনের 
(0৯) সঙ্ষে। : 


্বতরাং ] গ্রাম হাইড্রোজেন যুক্ত হয় 04৪ গ্রাম অক্সিজেনের সঙ্গ 


অকৃসিজেনের তুল্যাংকভার -৪8 
আঁবার, 32 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় 1:26 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


1126 
স্থতরাং ৪ গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয়: *৪-31.5 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


কপারের তুল্যাংকভার 315 


যা. থান তুল্যা-কভান্প (75001816176 ৮. 0: 01568] ) 


2, হাইড্রোজেন প্রতিন্থাপন পদ্ধতি (1753:9860 ৫15919০6- 
1২ 71০0০ ) : ধাতুর সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক বা সালফিউরিক আযাসিডের 
(0 রা 75305 ) বিজি ঘটাইয়া হাইড্রোজেন (32) গ্যাস তৈরী করা 
যায়। «ব. "1. 2তে 1/০ হাইড্রোজেন গাসের ওজন -:8)009 গ্রাম। 
খাতুর নাহায্যে হাইড্রোজেন (239) গ্যাস উৎপন্ন করিয়৷ এই গ্যানের আয়তন 


রাসায়নিক তুল্যাংকভার ও 19 


মাপ। যায় এবং এই আয়তন বি. শু. চ-তে কত হইবে ত্বাহাও সংযুক্ত গ্যাসস্থত্র 
প্রয়োগ করিয়! নির্ণয় কর! যায়। এইভাবে কি পরিমাণ ওর্জনের ধাতু কত 
পরিমাণ ওজনের হাইড্রোজেন তৈরী করে তাহা নির়্ করিয়৷ ধাতুর ুল্যাংক 


স্থির করা ঘায়। যথা : 
ধাতুর তুল্যাংক _- নি 


ধাতুর ওজন 


ধাতু কর্তৃক অপসারিত ₹ হাইড্রোজেনের ওজন 


পরীক্ষা; একটি ওয়াচ গ্লাসে :08 
গ্রামের কাছাকাছি, জনের বিশুদ্ধ জিংক 
ওজন কর। এই 'জিংক একটি 'বীকার্দর 
রাখিয়া! একটি ফানেল “উপুড় করিয়। ইহা 
ঢাকিয়। দাও। ফানেলের নলের মাথা পর্যস্ত 
ডুবাইয়া বীকারটি জলে পূর্ণ কর। একমুখ বৃদ্ধ 
এবং আয়তন চিহু লিখিত একটি অংশাঙ্কিত 
তথা গ্র্যাজুয়েটেভ টিউবে (£8009150 
0০০ ) জল ভর এবং জল-ভর1! অংশাস্কিত 
নলটি উপুড় করিয়া ধারকের সাহায্যে জলে- 
(ভাবা ফানেলের নলের উপরে বলাইয়। দাও। 





হাইড্রোজেন উৎপাদন 





উৎপন্ন গ্যামের আয়তন নির্ণয় 


এখন বীকারের জলে ধীরে ধীরে সালফিউরিক 


আসিড ঢাল। প্রথমে 'বিশুদ্ধ জিংকেন্ন সঙ্গে 
সালফিউরিক আযামিডের কোন বিক্রিয়া হইবে 
না। বীকারে কয়েক ফোটা কপার সালফেট ব্রবণ 
ফেল। ইহার ফলে সালফিউরিক আ্যাসিভ ও 
জিংকের মধ্যে বিক্রিয়া ঘটিবে এবং ফানেলের নীচে, 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন হইয়া তাহা অংশাঙ্ষিত 
নলে জমা হইবে। [বিক্রিয়া ; 20477255908 
চন +229905 ]1 হাইড্রোজেন উৎপাদন সম্পূর্ণ 
হইলে বুড়ো আঙ্গুলের পাতে অংশাহিত নলের 
খোলা মুখটি বন্ধ করিয়া হাইদ্রোজেন গ্যাস-ভরা 
নলটি একটি জল-ভরা জারের মধ্যে রাখ এবং 


'অংশাঙ্কিত নলের জল এবং বীকারের জল এক সমতল (89706 1961) কর, 
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এই অবস্থায় হাইডোঞ্জেন গ্যাসের আয়তন মাপ। অংশান্ধিত: নলের ভিতরের 
ও বাহিরের জল এক সমতল: না হুইলে গ্যাসের আয়তন মাপা! ঠিক হইবে না। 
[ অংশাঙ্কিত নলটি হাত দিয় না ধরিয়া! ভাজ-করা কাগজ দিয়া জড়াইয়! ধরা 
উচিত। অগ্তথায় হাতের গরমে হাইড্রোজেন গ্যাসের স্বায়তন বৃদ্ধি পাইবে । ] 
'এখন পরীক্ষাগারের দেয়ালে সংলগ্ন থার্মোমিটার ও ব্যারোমিটার দেখিয়া! ঘরের 
তাপাংক ও বায়ুর চাপ লিথিয়া লও । পরীক্ষার পরে এইভাবে জিংকেক্ 
তুল্যাংকভার নির্ণয় কর : 

মনে কর, জিংকের ওজন - ৬ গ্রাম ; হাইড্রোজেনের "্মায়তন- ৬ ০.০. 

পরীক্ষাগারের উষ্ণতা ৫০ বায়ুর চাপ? মিলিমিটার ; জলীয় বাম্পের 
চাপ -/ মিলিমিটার । * 

জলের উপরে সংগৃহীত হওয়ার ফলে হাইড্রোজেন গ্যাসের সঙ্গে কিছু জলীয় 
বাম্পও মিশ্রিত থাকে । তাই, অংশাঙ্কিত নলে সংগৃহীত গ্যাসের চাপ, হাইড্রোজেন 
গ্যাসের চাপ+জলীয় বাপ্পের চাপ। এই যুক্ত চাপ বাছুর চাপের (৮) সমান ; 

অর্থাৎ, হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ +7- 

স্থততাং শুক হাইড্রোজেন গ্যাসের চাপ 

-বাুর বাপ -_ জলীয় বাম্পের চাপ- (৮-7) মিলিমিটার 

(2-/) মিলিমিটার চাপে এবং ০০ উষ্ণতায় গ্যাসের আয়তন ০.০. ; 
এই ভ ০.০. হাইড্রোজেন গাস বি... অর্থাৎ প্রমাণ চাপ ও তাপাংকে 
(0১03 760 7010 ) বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত গ্যাস-ুত্র অনুযায়ী মি হয় 
৬) ০.০ তবে £ 





৬(১-1)_ ৬। ৯760 _৬(৮০-) ১৮273 
457 ৯2340 £ অথবা টু 760164+273) ০০ 
-৬(০-) % 273 ৬ 
০.০. হাইড্রোজেন গ্যাসের ওজন - 7604283) 00009 গ্রায 
কারণ বি. 2.-তে 1 ০.০. হাইড্রোজেনের ওজন ₹ 00009 গ্রাম ] 
জিংকের ওজন 
জিংকের তুল্যাং 2 
হল - প্রতিস্থাপিত হাইড্রোজেনের ওজন 


75. _ ভা 7600+239) 


৮. জু এ 
৭ ভ। %:00009 ড(০-7) ৮ 273 ৮ "00009 


6 


হাইড্রোজেন অপসারধ-পদ্থায় ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনের তুল্যাংকভারও 
নির্ণয় করা যায়। এই পন্থায় টিন ও আ্যালুমিনিয়ামের তুল্যাংকভায় নির্ণয়ের 


'রাষায়নিক তুল্যাংকভার . ৃ 21 


পরীক্ষায় সালফিউরিক আযাসিডের পরিবর্তে হাইড্রোক্লোৌরিক আযাসিভ ব্যবহার 
করিতে হয়। একমীত্র জিংক ছাড়া অন্য কোন ধাতুর তুল্যাংক *নির্ণয়-পরীক্ষায় 
কপার সালফেট মিশাইবার প্রয়োজন নাই। একরূপভাবে তুল্যাংকুভার নির্ণয়ের 
ক্ষেত্রে ধাতু লইতে হুয় অল্প পরিমাণে ।' কারণ, ধাতুর পরিমাণ *বেশি হইলে 
নির্গত হাইড্রোজেন গ্যাসের পরিমাণ বেশি হইয়া অংশান্কিত নল হইতে বাহির 
হইয়া পড়িবে । ১৮. 

গণন1 £ (1) "15 গ্রাম ধাতু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডে দ্রবীভূত করিলে 
যে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় টব. ঘা. ৮.-তে তাহার আয়তন 30 ০.০. $ ধাতুটির 
তুল্যাংক নির্ণয় কর। ০ 

[30 ০. ০. ০0৫6 1)507:09£61 15 70109000060 80 টব... 05 006 
8001010110৮ 01901010110 8010. 01815 £াে 01210060821. চ110 076 
60171521216 7০181) 06 002 0066521. ] 


বি." 1১.-তে 30 ০. ০. হাইড্রোজেমের ওজন _ (30 * 00009) গ্রাম 
অর্থাৎ, (30 %:00009) গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন করার জন্য প্রয়োজন 
015 গ্রাম ধাতু 


র্‌ 0:15] 
স্থতরাং 1 গ্রাম হাইড্রোজেন উৎপন্ন করার জন্য প্রয়োজন 20১ 0009 
_555 গ্রাম ধাতু 


ষ্ 


তাই, ধাতুটির তুল্যাংকভার _55.5 

(1) 0:218 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোক্লোরিক ,আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটাইয়। 170০ তাপাংকে এবং 7545 2) চাপে 2182 ০.০. হাইড্রোজেন 
গ্যাস উৎপন্ন করে । এই গ্যাস সংগৃহীত হয় জল লরাইয়া। 170 তাপাংকে 
জলীয় বাম্পের চাপ - 144 720 ) ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার ক? 


[ 2182 ০.০. ০1770109861 15 01০907০60৪৮ 17০0 0600. 277 
17545 হাওযা।। 10065550812 5 0১2 8০001 0: 1701 01) 0218 8285 ০7 
07981651000, 11106 ০10006০0885 70109001050 15 00115060 11) 
181 05 15019021091) 01 ৪06]. 0:555016 0৫ 202 ৮৪001 
021176 144 10017) ৪20 170. চা 006 ০0015212176 9161) 01 
1288.616510179, ] 


হাইড্রোজেনের চাপ (০-1)-7545 - 447-740 [3105 


170 তাপাংক ও 240] [যা চাপে হাইড্রোজেনের আয়তন 
-2182 ০.০. 
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৪ 


স্বতরাং টব. শা, [2.০ অর্থাৎ 070: ও 760 1077 চাপে 2182 ০.০. গ্যাসের 
আয়তন যদি 'হয় ৬ ০.০.,'তবে বয়েল ও চার্লসের সংযুক্ত সুত্র অনুযায়ী 
৬ ০.০. হইবে এ 


£১৬)০5৬০ ; অর্থাৎ ৬১760-2182 ৮740 
বং 273 17727 
: _ 21822401273. 
অথবা, ডা, ”-দ্605290 5200 ০.০. 
ঘ.]. ০.তে 200 ০.০. হাইড্রোজেনের ওজন -_ (200 ৮ 00009) গ্রাম 
সিয়ামের ওজন 
রাং ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার - ম্যাগনে» 
নং হ্যাং ; হাইড্রোজেনের ওজন 
মির: রারারা 
-নুটি9১-090০91212 
গু লিজার গপজ্ঞত্তি 






528 066/00 ) 


জারণের সাধারণ অর্থ র সঙ্গে অকৃসিজেনের সংযোজন এবং 
.বিজারণের, সাধারণ অর্থ ধাতুর হইতে "অক্সিজেন বিয়োজন বা 
অপসারণ। স্থতরাং জারণ বা! বিজারণ পন্থায় একটি ধাতু কত পরিমার্ 
অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত বা! বিষুক্ত হয় তাহা স্থির করিয়া ধাতুর তুল্যাংক মির্ণয় 
করা ষায়। কারণ, 8 ভাগ ওজনের অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত বা ইহা! হইতে ফে 
পরিমাণে ধাতু বিষুক্ত হয় তাহাই সেই ধাতুর তুল্যাংক। 

(1) ম্যাগনেসিয়ামের তুল্যাংকভার (50. ০, 0৫6 10851531000) £ 
ঢাক্‌নী সহ একটি শুষ্ক মুছির ওজন লও। মুছিতে স্বর্প পরিমাণে শু ও বিশ্তুদ্ধ 
ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা লও এবং মুছিটি ওজন কর। ঢাকনীর মুখটি অল্প 
ফাক রাখিয়। মুছিটি ধীরে ধীরে উচ্চ তাপে উত্তপ্ধ করিয়া ম্যাগনেসিয়ামকে 
“সম্পৃর্দ্রপে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (180) রূপে জারিত কর। মুছিটি 
শোষকাধারে তথা ডেসিকেটারে রাখিয়] ঠাণ্ডা কর এবং ইহার গজন লও । 
এখন এই ভাবে গণনা কর £ | 

মুছি+ঢাক্নী-ড/। গ্রাম; মুছি+ঢাক্নী +য্যাগনেসিয়াম- ৬/5 গ্রা্থ 

ম্যাগনেঁসিয়ামের (1418) ওজন (৬/৪ - ৬/:) গ্রাম 

ঘুছি+ঢাকনী +ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (180)-৬/5 গ্রাম; 
।অকৃসিজেনের ওজন - (ঃ _-৬/৪) গ্রা্ 
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 স্ৃতরাৎ পরীক্ষায় দেখা যায় 
(৬/৪_ ড/2) গ্রাম অক্সিজেন (৬/৪-- ৬/। ) গ্রাম ম্যাগনেসিয়ামের 
সঙ্গে যুক্ত হইয়! ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড গঠন করে। 
সুতরাং ৪ গ্রাম অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হয় ৬০১০ 'গ্রাম 1৪) 
3: ণ 
৪ ৮ - রি 
ম্যাগনে সিয়ামের তুল্যাংকভার - ৪৮) ০12 
ৃ [ পরীক্ষালব্ধ ফল ] 
২0 কপারের স্তুল্যাংকভার (ঢুণু. ঘট, 06 ০0001) £ ম্যাগনেসিয়ামের 
্তায় কপারকে বাযুতে সরাসরিভাবে উ্ত্তি করিয়া সম্পূর্ণরূপে অক্সাইডে 
পরিণত কর! সব সময়* সম্ভব হয় না। তাই, প্রথমে কপার' ও নাইট্রিক 
আযসিডের বিক্রিয়া! ঘটাইয়৷ কপার নাইট্রেট তৈরী করা হয় এবং এই কপার 
নাইই্রেট কড়া তাপে উত্তপ্ত করিলে ইহ! বিয়োজিত হইয়া কালো! কিউপ্রিক' 
অকৃসাইডে পরিণত হয়। যথা £ 
0714 ব05১-08(03)24+202+ 27909 
204(805)5-2090+409+02 
পরীক্ষা ঃ ঢাকনিসহ একটি শু পোরসেলিন মুছি বা ক্ুসিবল্‌ 'ওজন 
কর। মুছিতে কয়েক টুকরা কপার লও এবং ঢাকনিসহ মুছিটি আবার ওজন 
কর। মুছিতে কয়েক ফোটা নাইট্রিক আযাসিড ফেল। কপারের সঙ্গে 
বিক্রিযায় বাদামী রঙের নাইট্রোজেন পারক্সাইড নির্গত হইবে এবং কপার 
ব্রবীতৃত হইয়া কপার নাইট্রেট দ্রবণে পরিণত হইবে। এই কপার নাইট্রেট 
দ্রবণ জলগাহ তথা ওয়াটার বাথের উপরে রাখিয়া শুক কর। শুষফ কপার 
নাইট্রেট ভরা, মুছিটি ত্রিকোণ ধারকের উপর রাখিয়া ধীরে ধীরে কড়া তাপে 
উত্তপ্ত করিয়া সম্পূর্ণভাবে কপার অকৃসাইডে "পরিণত কর। এখন এইভাবে 
গণনা কর £ 
মুছির ওজন- ৬/$ গ্রাম; যুছি+কপারের ওজন -_ ৬/০ গ্রাম 
কপারের (08) ওজন -_ (৬/৪-_ ৬/:) গ্রাম 
মুছি+কপার অক্সাইডের (080) ওজন-ড/5 গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন-(ড/৩-৬/৪) গ্রাম 


স্বতরাং কপারের তুল্যাংকভার- উনি 48-831-75 


[ পরীক্ষালুন্ধ ফল] 


24 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড 


জিংক, টিন, লেড, ন্যাগনেলিয়ীম ইত্যাদির, তুল্যাংকভারও এইভাবে 
প্রথম নাইড্রেট.লবণে এবং পরে অক্সাইডে পরিণত করিয়! নির্ণয় করা ঘায়। 
(111) বিজীরণ-পন্ধতি ( £১2৫00001  7100955 )£ আয়রন ও 
কপারের তুল্যাংকভার বিজারণ পন্থায়ও নির্ণয় করা যায়। অতি-তণ্ত ধাতুর 
অকৃসাইডের উপর হাইড্রোজেন চালাইলে ধাতুর অক্সাইড বিজারিত হুইয়! 
ধাতুতে পরিণত হয়। যথা ; 
0০9০0+1772-09+7720 এ 


প্রথমে ধাতুর অকৃসাইডের ওজন নির্ণয় করা হয় এবং 'বিজারণ ক্রিয়ার পরে 
ধাতুর ওজন মাপা হয়। তুল্যাংক খণনা করা হ্য় এইভাবে; 
ধাতুর অক্সাইডের ওজন-%৮; গ্রাম 
বিজারণের পরে প্রাপ্ত ধাতুর ওজন- ৬/০ গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন-(ড/। ৬) গ্রাম. 
(৬/। _ ৬/৪) গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হয় ড/2 গ্রাম ধাতুর সঙ্গে 


স্থতরাং, 8 থাম অক্সিজেন যুক্ত হয় টন )%৪ গ্রাম ধাতুর সঙ্গে 


৬৬৪. 
ধাতুর তুল্যা ংকভার (7 72) ৮ 


গণনা ঃ (1) 2 গ্রাম কপার নাইট্রিক আযামিডে ভ্রবীভূত করিয়। সেই 
ভ্রবণকে বাম্পীভূত এবং অবশেষে কড়া তাপে উত্তপ্ত করিয়া 2508 গ্রাম 
কপার অক্সাইড পাওয়া যায়। কপারের তুল্যাংকভার কত? 


2 &]5 ০600. ৮983 9860 €0 [9:51816 502067 10100865১ ড/101010 
ড৮৪5'0)61) 1)68060 0০ 09902102508 8105 0৫ ০০০০০ 0106, ৬৮1৪ 


.85 006 ০0151216100 আ€1£1)0 01 ০0101021 ? 


কপার অকৃসাইডের ওজন_2:508 গ্রাম; কপারের ওজন -_2 গ্রাম 
অক্সিজেনের ওজন - (2508 - 2) -508 গ্রাম 
সুতরাং "508 গ্রাম অক্সিজেন যুক্ত হুয় 2 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


মা € | 8 $ঃ 52 25. 59 ০০৪৪-31:5 গ্রাম কপারের সঙ্গে 


স্বতরাং কপারের তৃুল্যাংকভার - 315 


রাসায়নিক তুল্যাংকভার. ৰ 25 
£ লেশল্সিন্ন সহস্মুক্তি বা বিশ্যুন্ডি শান্তি 


(40815519 01 5570)6515 0£ 00151011069 ) 

() জিলভারের তুল্যাংকভার (ও. ৮. ০৫ 511%21,) $ এক টুকর! 
সিলভারের ওজন লও। এই নিলভারের টুকরার্টি নাইট্রিক জ্্যামিডের সঙ্গে 
বিক্রিয় ঘটাইয়। সিলভার নাইউ্রেটে পরিণত কর। যথাঃ 4£১৪+2নাব0$ 
-4৯€া9$+750+809$ এই সিলভার নাইট্রেটের সঙ্গে কিছু অধিক 
পরিমাণে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আসিভ (701) মিশাও। এই বিক্রিয়ায় 
সমস্ত সিলভার সাদা সিলভার ক্লোরাইডরূপে অধঃক্ষিপ্ত হুইবে। যথাঃ 
££305+1701-8801$ + লা ॥ এই অধংক্ষিপ্ত সিলভার ক্লোরাইড 
€ 4১801) ছাকিয়া লও এবং উত্তপ্ত করিয়া শুক কর। গএ্রখন এইভাবে 
গণন1 কর £ 

সিলভারের ওজন-৬/। গ্রাম $ সিলভার ক্লোরাইডের ওজন-৬৬০ গ্রাম 

ক্লোরিনের গজন-(৬/০-_ ৬/+) গ্রাম 

355 ভাগ ক্লোরিন যত ভাগ ওজনের সিলভারের সঙ্গে যুক্ত হয় তাহাই 
সিলভারের তুল্যাংকতার । 


স্থতরাং সিলভারের তুল্যাংকভার 
টু 355১ ৬7? 


(১ ড ড7)- 1079 [ পরীক্ষালপ্ধ ফল ] 
৫7সোভিয়াম বা পটাসিয়ামের তুল্যাংকভার ( [7.00158161)1 
৮5151) 0£ 9০৫1009 0: 00908531009 ) 2 ' সোডিয়াম বা. পটাসিয়াম 
বিশুদ্ধভাবে ওজন কর! যায় না। কারণ, ইহারা অকৃ্লিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া 
'ঘটায়। তাই, ইহাদের তুলাংক নির্ণয় কর] হয় পরোক্ষভাবে । 
পরীক্ষা ঃ অন্ন পরিমাণে সোডিয়াম ব! পটাসিয়াম ক্লোরাইড ওজন ্‌ 
কর। এই লবণ পাতিত জলে দ্রবীভূত করিয়া ইহার সঙ্গে পর্ধাঞ্চ পরিমাণে 
বিশুদ্ধ সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ মিশাও। এই বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বা পটাসিয়াম 
ক্লোরাইডের সমস্ত ক্লোরিন. সিলভার ক্লোরাইড রূপে অধঃক্ষিপ্ধ হয়। যথা ১ 
ব501+480৪ ৯4801 + হাব 02 
এই সিলভার ক্লোরাইড (4801) অধঃক্ষেপ ছাক্র শুফ কর এবং জন 
লও। এখন এইভাবে গণনা কর £ 
সোডভিক্াম বা পটাসিয়াম ক্লোরাইডের ওজন_ ৬/। গ্রাম 
সিলভার ক্লোরাইডের ওজন _ ড/9 গ্রাম 
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পিলভারের পারমাণবিক 'ওজন _1078 এবং ফ্লোরিনের পারষাণবিক 
ওজন 355; স্থতরাং মিলভার ক্লোরাইড (£১£01) অণুর ওজন -1078+- 
355 1433) 

স্থৃতরাং 1433 গ্রাম সিলভার ক্লোরাইডে পাওয়া যায় 35.5 গ্রাম ক্লোরিন 


(, অথবা ড/এ গ্রাম সিলভার ক্লোরাইডে পাওয়া যায় ১5১1 
গ্রাম ক্লোরিন 
সিলভার ক্লোরাইড (4১801) এই ক্লোরিন (01) লাভ করিয়াছে সোডিয়াম 
বা পটাসিয়াম ক্লোরাইড (901 বা ০1) হইতে, ৪ 
সুতরাং সোডিয়াম ক্লোরাইডে (৮01) ক্লোরিনের (01) ওজন - 
355১৮ ৬2 


হি জার 


সোডিয়াম ক্লোরাইডের (801) ওজন - ৬/। গ্রাম 
স্থতরাং সোডিয়ামের (৪ ) ওজন ভ/। _ 35459) গ্রাম 





1493 
355 ৮ ৬৪ 355৮ ৬৬৪ 
অর্থাৎ হস 3 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় | 4 গ্রাম 
সোভিয়ামের সঙ্গে 


: 855 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয়__ 











14933 
ই ৯ - গ্রাম লোডভিয়ামের সঙ্গে 
1455 
ডয) ১৫14933955৮ 72 ১1493 ৃ 
অথবা, (355৮৮757283 855৮ 135 5৮. 
ড/1.,14313_ 
অথবা, (ডঃ *নভ 1)%355 গ্রাম সোভিয়ামের সঙ্গে 


তুখবা, রি 81433-35 5] ী 8 


তুল্যাংকভার_(1433% ২৮]-355-23 ৬ 
[ পরীক্ষালব্ধ ফল ] 
লস পদ্ধতিঃ মনে কর, সোডিয়ামের তুল্যাংক ভার _% 
যে কোন যৌগ গঠিত হয় উপাদানের তুল্যাংকভারের অস্থপাতে। : স্থৃতরাং 
সোডিয়াম ক্লোরাইডেরতুল্যাংকভার 
-সোভিয়ামের তুল্যাংকভার +ক্লোরিন্ননের তুল্যাংকভার 
 শ্কওিড 5 [কারণ ক্লোরিনের তুল্যাংকভার- 355] 
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যোজনভার সুত্র অনুযায়ী ঃ 
সোডিয়াম ও ক্লোরিনের যুক্ত তুল্যাংকভার 
সিলভার ও ক্লোরিনের যুক্ত তুল্যাংকভার 
_সোড়িয়াম ক্লোরাইডের ওজন (৬১) 
মিলভার ক্লোরাইডের ওজন (ড/9) ১. 
[ কারণ, সোডিয়াম, সিলভার ও ক্লোরিন (৪, 4£ ও 01) পরস্পর 
যুক্ত হয় তুল্যাংকভারের অন্মপাতে ] 
2-৮355 ৬৬. 
107-84+355 ডঃ 


বা, « ৮ (1433৯৯১)- 35'5-23) [ পরীক্ষালন্ধ ফল] 





অথবা, 


গণনা 2 (1) 97 গ্রাম সোডিয়াম ক্লোরিনের মধ্যে উঃ করার ফলে 
2:47 গ্রাম সোডিয়াম' ক্লোরাইড গঠিত হয়। সোডিয়ামের তুল্যাংকতার 
নির্ণয় কর। 

[97 £17) 0: 50107) 1১21 00100 10 0101010126 101105 247 পা 
06 5০0 019101106. ৬1180 15 0065 ০001৮916126 1616) 0 
$0৫1017) ? ] 

*' মোডিয়াম ক্লোরাইডের ওজন _ 2:47 গ্রাম 
সোডিয়ামের ওজন -"97 গ্রাম 
কোঁরিনের ওজন - (2:47 - 97) -1:5 গ্রাম 
1'5 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় "97 গ্রাম সোডিয়ামের সঙ্গে 


355 গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় 7৯৯75 -23 গ্রাম 
সোঁভিয়ামের সঙ্গে 
স্থতরাং সোডিয়ামের তুল্যাংকভার-23 ্‌ 
(1) 1 গ্রায পটাসিয়াম ক্লোরাইড (01) 1926 গ্রাম সিলভার ক্লোরাইভ 
(2801) অধঃক্ষিত্ত করে। সিলভারের. তুল্যাংকভার- 108 এবং ক্লোরিনের 
তুল্যাংকভার - 355; পটাসিয়ামের তুল কর ও 
[1 £0 0 00182581017 01)101106 ঢ566155%55 1926 £থ0 ০£ 


51152]: 01010101065, 70. আ 61517 ০: 4৪. 108 ৪110 0: ০1. _ 355. 
৬1096 15 006 60015816176 ৩1606 01096955101? ] 
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মনে কর, পটাসিয়ামের ভুল্যাংকভার _ * 
₹01-এর ওজম_ 35542 

ভিরাই ০751558 

হিনিরাঃ 2801-এর ওজন 35:5+108 


কিন্ত গ্র 'ছ:01-এর ওজন _ 1. 
স্প্রক্ষ অহযায়ী, 2531-এর ওজন হু 


ৃ 355 4+2% 1 
তরাং রি হু 
মতরাং 35547087956 ; অথবা, -39 


অর্থাৎ, পটাসিয়ামের তুল্যাংকভার -39 


(21) কোন ধাতুর ক্লোরাইডকে অক্সাইডে পরিণত করিলে 01827 গ্রাম 
ক্লোরাইড হইতে পাওয়া যায় 0. 1058গ্রাম অক্দাইড ৷ ধাতুটির তুল্যাংকতার 

নির্ণয় কর। 

| 91827 £00 ০৫6 ০18101196 ০0: ৪. 10668] 01003 01057 €00 ০৫ 05106 
“0 05109801015. 18015 010০ 201591606 96117601052 176651 ? ] 

অক্সিজেনের তুল্যাংকভার ৪8 এবং ক্লোরিনের 5355 

মনে কর, ধাতুটির তুল্যাংকভার - 4 

স্থতরাং ৪ গ্রাম অক্সিজেন % গ্রাম ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া গঠন করে 
(%+8) গ্রাম অক্সাইড ১ 

এবং 355 গ্রাম ক্লোরিন % গ্রাম ধাতুর সঙ্গে যুক্ত হুইয়৷ গঠন করে 
(435) গ্রাম ক্লোরাইড । তাই, 


এক্মাইডের ওজন _ 248 _ 1057. 
“ক্লোরাইডের ওজন ৮4135571827 





;) অথবা £ ল 2974. 


5. খাতু হবাল্প! শ্বাত্ত প্রত্তিষ্ছাপপন পাজ্ধত্ি 


(10151219061776171 1019 21061561178555] ) 


জিংক বা আয়রন ধাতু কপার সালফেট দ্রবণ হইতে কপার প্রতিস্থাপিত 

করে এবং সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হুইতে জিংক প্রতিস্থাপিত করে সিলভার । 
এই বিক্রিয়াগুলি ঘটে এইভাবে £ 
2%70950& 
76 “09504 

211 24092 


08 $+ 27904 
০৭ $ + 25504 


॥ 


, রাসায়নিক তুল্যাংকভার : 29, 


এই বিক্রিয়াগুলি হইতে দেখা যায়, একটি ধাতু অপর ধাতুকে ঠিক 
তুল্যাংকতারের অন্পাক্জ প্রতিস্থাপিত করে 9 ওক্র্বাৎ, 325 গ্রাম জিংক 315. 
গ্রাম কপার, 28 গ্রাম আয়রন, 3115 গ্রাম কপার এবং 325 গ্রাম জিংক 
108 গ্রাম সিলভার প্রতিস্থাপিত করে। স্থৃতরাং এক্প . প্রতিস্থাপনের বিক্রিয়' 
হইতে একর্ট ধাতুর' তুল্যাংকভার জানিয়। অন্য ধাতুর তুল্যাংকভার নিন 





₹কর তুল্যাংকভার (70012816126 ৮০151) 0£ 2100) 


পরীক্ষা ঃ এক ট্রকরা বিশুদ্ধ জিংকের ওজন লও এবং ইহা কপার সালফেট 
ব্রবণে ফেল। বেশ কিছুক্ষণ বিক্রিয়ার রে জিংক দ্রবীভূত হইয়া যাইবে এবং 
দ্রবণের তলায় কিছু পরিমাণ কপার অধঃক্ষিপ্ত হইবে। এই কপার পরিক্রত, 
করিয়া শু কর এবং ইহার ওজন লও । এখন এইভাবে গণন! কর : 
জিংকের ওজন- ৬৮? গ্রাম 
কপারের ওজন- ৬০ গ্রাম 
কপারের তুল্যাংকভার ₹31"5 
ড/৪ গ্রাম কপার ৬/২ গ্রাম জিংক প্রতিস্থাপিত করে , 
3155 গ্রাম কপার প্রতিস্থাপন করে উঃ 31: গ্রাম দিংক' 


সৃতরাং জিংকের তুল্যাংকভার 31 *31:5-32:5 

পু [ পরীক্ষালব্ ফল ] 

এপ প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে আয়রন, সিলভার ও কপারের তুল্যাংক- 
ভারও নির্ণয় করা যায়। 

গণনা ঃ (৫) 206 গ্রাম জিংক কপার সালফেট দ্রবণ হইতে 2 গ্রাম 

কপার প্রতিস্থাপিত করে। জিংকের তুল্যাংকভার -325, কপারের তুল্যাংক- 

ভার কত? ৪ 

[2:06 £005 0£ 21700 15018065 2 £05 ০01 ০090061 £:003 &. 


50011 90101796 5010001. 00152161060 আ০181)6 06 22 325 % 
ড/1280 15 0০ ০০০15৪19100 ০5181) 01 ০00061? ] 


206 গ্রাম জিংক প্রতিস্থাপিত করে 2 গ্রাম ধার , 
325 গ্রাম ১ » ১১ 2৪৯ 38-৮- 31:55 গ্রাম কপার 
সুতরাং কপারের তুল্যাংকভার-31155 
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1. মিথোনুপাত নুত্রটি (% ০£১9০120:008] 70:০০:61008) বর্ণনা কর। এই হুত্রটিকে 
তুল্যাংকভার (৪৭. ৮6.) সুত্র বলা হয় কেন? উদাহবণ দ্বার! বুঝাইয় দাও। 

৪. কার্বনের ভুল্যাংকতার 8, অক্সিজেনের ৪ এবং হ্াইদ্রোজেনের 4 ; কার্ধন, অক্সিজেন 
ও হাইড্রোজেন ,005, 0, ১০ যৌগ গঠন করে। এই তথ্য হইতে কিভাবে তুমি 
মিথোন্ুপাত ও যোজনভার সুত্র প্রমাণ করিবে? 

”. 8. কিভাবে কার্বনের তুল্য।ংকভার নির্ণয় কবিবে ? 78 গ্রাম কিউপ্রিক সালফাইডে 
আছে 118 গ্রাম কপার এবং হাইড্রোজেন সালফাইডে আছে 94'1% সালফার । কপারের 
তুল্যাংক কত ? 

4. কিভাবে হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপন পন্থায় ম্যাগনেসিয়াম অথব] জ্ঞয়রনের তুল্যাংকতার 
নির্ণয় করিবে? ০8 গ্রাম খাতু প্রমাণ তাপীংক ও চাপে 97৪15 ০.০. শুষ্ক হাইড্রোজেন উৎপন্ন 
করে। ধাতুটির'তুল্যাংকভার নিণয় কর। 

&. 400 গ্রাম 218 68:6 গ্রাম অকসিজেনেব সঙ্গে যুক্ত হয় এবং ৪ গ্রাম 09 যুক্ত হয় 1 গ্রাম 
হ৪-এর সঙ্গে । 218-এর তুল্যাংকভাব স্থির কর। 

6. যোজনভার বলিতে কি বোঝ? আয়রন ক্লোরিনের সৃঙ্গে যুক্ত হইয়া! দুই বকম 
ক্লোরাইড গঠন করে। এই ক্লোরাইড ছুইটিতে আয়রনের পরিম.এ ৪%*4% ও 44% ; লোহাব 
তুল্যাংক কত? 

ঘ. কিভাবে সোডিয়ামের তুল্যাংকতার নির্যয় করিবে? একটি ধাতুব ক্লোবাইডে 
ক্লোরিন পরিমাণ 88:11% । ধাতুটিব তুল্যাংকভান কত? 

8. "9 গ্রাম ধাতু ূ01-এর সঙ্গে বিক্রিয়ায় 20 ও 5 2০০০, চাপে 298 ০.০. গু 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ধাতুটিব তুল্যাংকভার নিয় কর। 

9. কিকি পন্থায় কপারের তুল্যাংকতার নির্ণয় করা সম্ভব? যে কোন একটি পম্থার 
বর্ণনা দাও 1118 গ্রাম কপার 028 অক্সিজেনের সঙ্গে যুক্ত হইয়া কপার অক্সাইড গঠন 
করে। কপারের তুল্যাংকভার নিয় কর। 

10. একটি ধাতুর ক্লোরাইডে ক্লোরিনের পরিমাণ -8৪11% ; ক্লোরিনের তুল্যাংকভার .» 
85৮; ধাতুটির তুল্যাংকতার নির্ণয় কর। ঃ 

21. ৫0৮ গ্রাম ধাতু 1'£0 গ্রাম অক্সাইড তৈরী করে। ধাতুটির তুল্যাংকভার নির্ণয় কর। 

1. 20 গ্রাম বিশুদ্ধ নাইটি,ক আযাসিডে দ্রবীভূত করিয়া যে ধাতুর নাউট্রেট পাওয়া 
যায় ডাহা উত্তপ্ত করিয়া পাওয়া যায় 1-2458 গ্রাম অক্সাইড । ধাতুটির তুল্যাংকভার 
নির্ণয় কর। 


(05065680108 €০ 16 ৫19009920 
রি 96৯66 8009 18 ০৯ 86০1007০981] 0০0০26১00.. ভআা 6215 15 15 5190 ০1190 
05 19" 0৫ গাথা ০৪ 90297186108 61816 9 3155 211108678650109. 


৪. ভা 35 ৪057%8176 ১81১৮? 95 জা)৯৮ 79০০:61০, ০1 91806 08:৮০ 
200 03890, ৪০০100০ &00 00102106, &00. 056:0892) 8200 1:50:9860. 90700108 ? 


, রাসায়নিক তুল্লযাংকভার ৃ 31 


0৮৮ আ]] ১০6৮৩ 90015519060 আর, ০: 6৪. 01 20160853011 0, 0১ 508 
500. বব ৪০0৪ ? 
8. 25618 209806 ৮59৫01551908 ৪18৮৮ 1 8 16৮ ০০11৩৭ ৩০:০01198 


সট, ? 47০আ 19 26 2915690 60 8692010 19186? ঢ০আ ০019 9৫0. 09657201009 0৪ 
90015816708 ৪1816 ০£ 98700 1? * 


্ ঙ 
4. 170. 0০10 5৬0 09697101709 619 90108581906 16180) 0£ 410০ 1 10988021706 


ঁ 
8 ৫0০. 018 00988] 080. 00096 87875 ০.০. ০ এসে 05910892 5৮ টব. ঘা, 
ড/1096 18 168 90015016206 918176 ? (408, 19) 


৮ 
রা 


৮ ৰ 1056 18 1098%06 ০ 69 90002581920 61806 ০1 ৪, 2096] ? 0:18 810. ০1 118 
€৮৪ 9182 ০.০, 9: 00196 ও &6 170 ৯০০ 76415 0010, 11010 01. মাহ 6005 
56015816706 91876 81 6116 700908]. 81060 08081072) && 17০07 144 1000, 

, ( 4108. 1924) 
টি 
*.:48008068] 8109 দ918175 02 000৮108. ০ 010 5০৩. 09662100109 9৫. ৮, 
০1 8€. ১5 ০9:0108 2 2 

100 ৪00৪. 01 716 002001709 161) 666 £008. ০1 0589 80৫ 8 8008 ০01 03589). 

৩810. 909100109 101)  £0 ০ 005070860, 0৫ 0006 90055816006 61816 01 118. 
রি ০ 4 (408. 1319) 
ও 18য001510 10৯৮ 5০৪ 00991:86800 ৮5 90200101776 ৮9106 ০৫ 80 919703910. 
21010101009 6৯০ 01210171098 00008101706 8449 800 £4% ০: 12005 86 স?]] ৮৪ 


059 ৪0 01581906 আ০181)6 01 5:00 ? ্ 
২০৫৫:091 6. 06 & 00968] ০1 ৪0. জট, 19 আঃ]] &1%০ 0476 800. ০৫ 1:102:809 ? 
100. 6, ০1 01--85"৮ (4708. 019 &29) 


রি 
ছু 


২১৪৫৪ ০ ৮:01 ৪০106:00, £159৪ 1926 8008 ০£ 4801 ভা1087) 02985690. া)6 
29888 01 480৪8 ৪০01061017. 11810108 90. জা, ০1:48 8৪ 108, 800. 01310117)9 886, 
98109186966 60. . 0£ 70068881010 . (458. 89006) 
10. 158৮ 19 17980৮ ৮5৮ 00200110106 ৮. ? 7595 002069)0. 9419 9, 00019 
48141 % ০£ 00, 701 9729 % ০£ 01, 090 798 % ০£ 09. শা 9008%81906 * 


০181769 ০৫9 09, 01 &৫ 0. 


&1 11. 247 8009 ০1 090 9:65 0৮6817580 ৮ 051019108 1988 8008 08 03 লু 0৮ 
885 8০০ 01 09 78৪ 7079910188096. 005 "849 80৪ ০৫ 20. 20200109904 ৪০11০, 
18৮ 829 65 50158169706 958126৪8০00 80৫ 207 00208 0৩ 8৫01581906, 
ঘ91))6 01 90009: 107 980 700. 09692708109 6109 90015819006 দ৮, ০1 2702 দর 
এ (4708. 83:75, 8316) 
601 :£07 ০01 5 20669] £956 ০0, 62980006706 101) 011, 00105281801 848 ০.০. 
59:04, &6 টব. থা, 0, 081001869 006 90015819706 আা6, ০£ 69 0066%1. (8008. 8949) 
18. ০01? £0 ০01 & 00665] 13920 ৫)980158৫. ১৭)106 ৪০1 9৬০15৪৫ |? ০.০. ০ 
এ 150:08970) &6 190 804 166 2010 07598019- 100 0005 908758160)6 জট. 01 609 
ডি 


20968]. 2 (858. 1118) 


14. 105 £09 ০? ৪ 20968] ৪৪৩ ০70. 031086102 1"60 808 ০01 168 0109. 800 6106 
ও30018150) "নাট, ০01 6133 1028851. রী (২৪. 2864) 
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16. 110 80 98001500991 1050 31880190 1 16010 ৪910. ৪0৫. 01১5 £9801611)6 
1102966 99০০7098860. ৮ 15686 51910 19458 8009 ০? 6065 02309. ভা158৮ 1৪ 69 
90101551900 ৮, ০৫ 609 2096৯] ?" (809. 8955) 


16. 0০906: 62005 ৮০ 0302058. 02 00656104 ] £20 01 9800 0 10350708570, 6০৩ 
19810098 ₹910160. 0799 808 888 £009 5991090৮159]. 0%1001866 6০ 811198 ০৫ 
90. ভয০৪. ০4 ০015091. (808. 88, 684) 

র্ "চ 0501:0897 00 08891780৮97 388 108 01 1798৮00 ০010161 ০209 


07০9599৪086 £2০ ০4৫ ৪৮9] &0৫ 126 £9৪ 0£ ০০1১9. 1৮৪6 &:6 0109 900155193) 
9180৪ ০৫ 9০908: 800. 02589 ? 


18. [0 &0 83067100906 08 €&0০ 01 & 200968] 11097898085 ০, ০. 0৫ 1) 070£91) ৪ 
009 &0৫ 760 2000. ঘা)00. 609 90101581906 ৮, ০৫ 6009 00968]. (4108. 8:98) 
রা 


/ 19. [110561569 €)09 19৮ ০01 051781609 1:9০) 6009 10110108 0868 ; 
০7001; ৮₹--৮25% 7 01-%769% ২ ৯6, আ৪ ০1 


চযে 2 প28'6% ; 7. 76-4% ঢ89'1, 0-85'46 
70] : 7--79'2% ; :01--9118% &00 7-1968-9 % 


20. ]. &00 01 08806810100 219180958 0088 &০ ০1 050708920, 9 8008 01 81159 
00 628 £098 01 ০910097£. 1১৮৮ 87০ 69৪ 9৫7৮8,1106 ৮768. 0৫ 01986 8187061068 ? 


(405. 1718-12-05, 4৪-108-4, 0৮--6৪"৪) 


[২ পারজাণরবিত গুরুতু বিণরি 





রাসায়নিক শব পরিচিতি ও পরিভাষা : পারমাণবিক গুরুত্ব 
তুল্যাংকভার * যোজ্যতা-_-4১5০0০$০ 6183৮ 5:0152121য0 * ৮6181). 
৬2121০5 , ড্যুলং এবং পেটিট শ্ৃত্র-__[)31026 ৪70 ৮০০ [এজ ) 
ক্যান্নিজারো পদ্ধতি 08121212580 10601500 ; মিতশারলিস সৃত্র-_ 
/0165012011015 18; পারমাণবিক তাপ--£১601010 16807) আপেক্ষিক 
তাপ--9020190 128 

পারমাণবিক গুরুত্ব শ্ির্ণয়ের অধ্যায়ে প্রথমে পারমাণবিক ওজন সম্বন্ধে প্রথম ভাগের 
প্রাথমিক আলোচনা স্মরণ করাইয়া দেওয়া বাষ্থর্নায়। পারমাণবিক ওজনের অকসিজেন 
এককের (058৪৮ ০3৮) কথা উল্লেখ কবা হইলেও গণনার ক্ষেত্রে হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক ওজন 1 ধবিয়! গণনা করাই প্রথম শিক্ষার্থীর পক্ষে সহজতর । ক্যান্পিজারোর 
পন্থাটি এই অধ্যায়ে পুনর্বার স্মরণ করাইয়৷ দেওয়া আবগ্ভক। প্রতি পদ্ধতির পরে পদ্ধতিটি 
গণনারূপে উদাহরণ দ্বারা বুঝাইয়! দেওয়1 বাঞ্ছনীখ্ব। ইহাতে শুত্রটি সহজবোধ্য হইনে। 
পাবমাণবিক ওজন ও তুল্যাংকভারের সন্বন্ধ, আভোগেড্রো হুত্র, ড্যুলং-পেটিট শৃত্র প্রয়োগ এবং 
মিতশারলিস পদ্ধতি অনুযায়ী পাবমাণবিক ওজন নির্ণয় পাঠক্রমের অস্তুভুক্তি। 


সাধারণত পরমাণুর গুরুত্ব বা ওজন বলিতে যাহা বোঝায় ,তাহা পরমাণুর 
সঠিক বা প্ররূত ওজন. নয়,_-ইহা৷ হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে তুলনামূলক 
গুরুত্ব বা ওজন। হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন এক ধরিয়া হাইড্রোজেন 
পরমাণুর তুলনায় অন্ত কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণু যতগুণ ভারী তাহাই 
সেই মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব। ' কার্বনের পারমাণবিক 
ওজন 12; ইহার অর্থ, একটি কার্বন পরমাণু 12টি হাইড্রোজেন পরমাথুর সমান 
ভারী। একটি ইউরেনিয়ায়ের পরমাণু একটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর তুলনায় 
238 গুণ ভারী । তাই, ইউরেনিয়ামের পারমাণবিক ওজন 238; [পারগাণৃবিক 
ওজন সম্বদ্ধে প্রথম ও দ্বিতীয় খণ্ডে প্রাথমিক আলোচন! করা হইয়াছে ।]. 


পাল্পমাপহিক্ শুজন্ন নির্শস্ে অন্কসিজেন্ন একক 
(0২56610 01016 10 46061012101706 5601010 ত/161)6 ) 

1803 খৃষ্টাৰে পারমাণবিক গুরুত্ব বা ওজন নির্দেশ করেন বিজ্ঞানী ভালটন। 
তিনি হাইড্রোজেন পরমাণুর ওজন ] ধরিয়া অর্থাৎ হাইড্রোজেন পরমাণুর এই 
1 ওজনকে একক (011) বা মূল ধরিয়া অন্যান্ত ,মৌলিক) পদার্থের পরমাণু 
একটি হাইড্রোজেন পরমাণু তুলনায় কতগুণ ভাগী তাহা নির্ণয় করিয়া. বিভিন্ন 
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মৌলের পারমাণবিক ওজন,স্থির করেন'। 1805 খৃষ্টাব্দে বেলজিয়ান বিজ্ঞানী 
জে. এস. স্টাম (]. 5. 3085) অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 16 অর্থাৎ 
অক্সিজেন পরমাণুর এই 16 ওজনকে মূল তথা একক ধরিয়ণ অন্তান্ত মৌলের 
পারমাণবিক ওজন স্থির করার পদ্ধতি প্রবর্তন করেন। সেই সময়ের বিভিন্ন 
পরীক্ষায় হাইড্রোজেনের তুল্যাংকভার নির্ণাত হয় 1: কিন্তু 1938 সালের 
'বিভিন্ পরীক্ষায় জলের (7720) অণুতে সংযোগী মৌলের তৌলিক অন্থপা্ত 
বিশ্লেষণ করিয়া দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ও অকৃমিজেনের সংযোগের 
অনুপাত 1008 38; সুতরাং হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 10908 এব 
অক্সিজেনের 16. 4৯ 

অকৃলিজেন প্রায় সমস্ত মৌলিক টন সঙ্গে, যুক্ত হইয়া মৌল গঠনে 
সক্ষম, কিন্ধু হাইড্রোজেন এরূপ মৌল গঠনে সক্ষম নয়। তাই, বর্তমানে বিভিন্ন 
মৌলের পারমাণবিক ওজনের মূল বা এককরূপে (6856 ০: 1) 
অকৃসিজেনের পারমাণবিক ওজন "16 ধর! হয়। . কারণ, বিভিন্ন মৌলিক 
পদার্থের অক্সাইড যৌগ বিশ্লেষণ করিয়া 16 ভাগ অক্সিজেনের সঙ্গে কত 
ভাগ মৌলিক পদার্থ যুক্ত হয় তাহা প্রত্যক্ষ পরীক্ষায় নির্ণয় করিয়া সেই 
মৌলের ' পারমাণবিক ওজন বা গুরুত্ব স্থির করা যায়। অক্সিজেনের 
পারমাণবিক ওজন 16 ধরিলে হাইড্রোজেনের (7) পারমাণবিক ওজন হয় 
11008, কানের (০) 12:01, নাইট্রোজেনের (টব) 14008, সোডিয়ামের 
(9) 22997 ইত্যাদি । 

1938 শ্রীষ্টাব্দের পরে অকৃসিজেনের পারমাণবিক ওজন 16 ধরিয়া অন্থান্ত 
মৌলের পারমাণবিক ওজন সংশোধন করা হুইয়াছে। অবশ্ঠ, প্রাথমিক 
শিক্ষার্থীর সহজ অস্থুধাবনের জন্য এখনও সাধারণ ও সরলভাবে হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক ওজন ] ধরা হয়। 


৮ তুল্যাৎকভান্প ও পান্পমাণবিক গুক্রতত্ 
€ 60025810180 6181) 980 4১6010010 ভ7615196 ) 
তুল্মাংকভারের লাহায্যে সহজে এবং নিতুর্লভাবে পারমাণবিক গুরুত্ব 
নির্ণয় করা সম্ভব। কারণ, মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্বের সঙ্গে 
তুল্যাংকভারের একুটি সরল সম্বন্ধ বর্তমান । 
মনে,কর, কোন একটি মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব (8. "৮০ 4 
সেই মৌলিক পদার্থের ফোজ্যতা৷ (৬8150০5 )-ড 
সেই মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভার ( দন. ৮ )০ 
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যোজ্যতার সংজ্ঞা অনুযায়ী বলা! যায়, .যে মৌলিক' পদার্থের যোজ্যত। 
যত সেই মৌলিক পদার্থ টি তত সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে 
যুক্ত হইতে পারে। [যথা : অক্সিজেনের যোজ্যতা.2$ তাই অক্সিজেন (0) 
দুইটি হাইড্রোজেনের পরমাণুর (7) সঙ্গে যুক্ত হইয়! গঠন করে জল অণু 
(750) তাই বলা! যায়, যেহেতু মৌলিক পদার্থটির যোজ্যতা ৬, স্থতরাং , 
৬ সংখ্যক হাইড্রোজেন পরমাণু মৌলিক পদ্দার্থ টির একটি পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত 
হইতে পারে । 
৬ সংখ্যক হাইহুড়াজেন পরমাণুর ওজন- ৬ *]1-৬ 
এবং মৌলিক পদার্থের একটি পরমাণুর4৪জন _ 4 
তাই, পরমাণুর সংখ্যার পরিবর্তে পরমাণুর গুরুত্ব বা ওজন হিসাবে লেখ 
যায় £ 
৬-ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন পরমাণুর্‌ সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে 
4 ভাগ গজনের মৌলিক পদার্থ 
1 ভাগ ওজনের হাইড্রোজেন পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে 
4৯ 
ঙ৬া 
তুল্যাংকভারের সংজ্ঞা অনুযায়ী ] ভাগ ওজনের হাইড্রোজেনের সঙ্গে 
যত ভাগ ওজনের ঘে কোন মৌলিক পদার্থ যুক্ত হয় তাহাই সেই পদার্থের 
তুল্যাংকভার বা ইকুইভ্যালেন্ট ওয়েট । 


তাগ ওজনের মৌলিক পদার্থ 


তাই, £১.-মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভার _ 


” ৬ 
4৯ 
৬, 
পারমাণবিক গুরুত্ব 
যষোজ্যতা 
অথবা, পারমাণবিক গুরুত্ব তুল্যাংকভার * যোজ্যত! 
তথা, আযাটমিক ওয়েট -ইকুইভ্যালেন্ট ওয়েট * ভ্যালেন্দী 
4৯ 7502১৫ তা ॥ 
[ &001010 ড6181)0- 50915212106 ০18) ৯৫ ৬৪12) ] * 
এই ফর্মূলার সহায়তায় যে-কোন মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক শ্তরুত্ব 
নির্ণয় করা যায়। 


সুতরাং, £-7১৮% বা ঢল 


অর্থাৎ, তুল্যাংকভার _ 
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গণনা £ (৪ অক্সিজেনের তুল্যাংকভার ৪ এবং ফোজ্যতা 2; অক্সিজেনের 
পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 
পারমাণবিক গুরুত্ব .ও তুল্যাংকভারের্‌ ফর্মূলা অনুযায়ী পারমাণবিক 
গুরুত্ব -/৯-:7,১৮ ৬ -৪% 25516. ৃ 
(0) সোডিয়ামের তুল্যাংকভার -23 ১ যোজ্যতা-] ; ইহা'র পারমাণবিক 
গুরুত্ব কত? 
4৯-৯৬-723১ 123 


সোডিয়ামের পারমাণবিক গুরুত্ব 23 


গান্বসাণপলিক্ত গুক্রজ্র নির্পঞ্ঞ 


(1066610201080101%0£ 4১607010 6:61) 


মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের বিভিন্্র পদ্ধতির মধো 
নিম্নলিখিত পদ্ধতি. কয়টি সুপরিচিত : 

1. ভ্যুলং ও পেটিট স্থত্রের (10197 210 70101 14৮৮) প্রয়োগ 
পদ্ধতি । 

2. আযভোগাড়ো-স্ত্রের প্রয়োগ তথা ক্ান্লিজারোর (08117122510 ) 
পদ্ধতি । 

3. মিত্শারলিসের সমাকৃতি স্ত্রের (1/0150179771005 ]্রঞ ০6 
[15010019151510 ) প্রয়োগ পদ্ধতি । 

এই কয়েকটি পদ্ধতি ছাড়াও পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ের আরও কয়েকটি 
পদ্ধতি আছে। 

এই পদ্ধতি তিনটি অবলম্বন করিয়া কোনো! মৌলিক পদার্থের যে পারমাণবিক 
গুরুত্ব নির্ণয় করা হয় তাহ! সাধারণত আহ্থমানিক (৪01:05170906 ) কিন্তু 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকভার নিভূলভাবে নির্ণয় করা ঘায় এবং 
মৌলিক পদার্থের ত্যাজাতাও সঠিকভাবে স্থির করা যায়। তাই, কোন 
মৌলিক: পদার্থের তুল্যাংকের সজে যোজ্যতা৷ গুণ করিয়। দেই 
মৌলিক পদার্থের নিভূর্ী পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যায় 
কারণ, /,.-7৮৬. 
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পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়-পদ্ধতির সাধারণ নীতি 


মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা হয় সাধারণত এইভাবে : 

(?) প্রথমে, মৌলিক পদার্থটির নিভূলি ভুল্যাংকৃভার নির্ণয় করা হয়। 

(8) দ্বিতীয়ত, উপরের যে-কোন একটি পদ্ধতি অবলম্বনে মৌলিক পদার্থের 
আনুমানিক (92170510790 ) পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা হয়। 

(11) তৃতীয়ত, আনুমানিক পারমাণবিক গুরুত্বকে তুল্যাংকভার দ্বার! 
ভাগ করিয়া মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা! স্থির করা হয়। [4১-দ.+৬ বা 
৬-4১/ঢ, ]। ্মবেজাতা সব সময়েই একটি পূর্ণসংখা।। তাই, ইহা কখনও 
ভয়াংশ হইতে পারে না। কিন্ত পারর্াণবিক গুরুত্ব আহুমানিক হওয়ায় 
ভাগফল ভগ্নাংশ হইতে পারে । সেজন্ত এরূপ ভগ্নাংশের নিকটবর্তী পূর্ণসংখ্যাকে 
যোজ্যতা! বা ভ্যালেন্সী ধর] হয়। 

(1৬) চতুর্থত, মৌলিক পদার্থের এই,যোজ্যতা-সংখ্যা দ্বারা তুল্যাংকভারকে 
গুণ করিয়! সঠিক ( &%৪০) পারমাণবিক গুরুত্ব স্থির করা হয়। 


1. ভ্যুলহ ও শেটিউ স্মুত্রেন্ প্রস্বোগ-পাক্ষত্ি 


€ 21019115900 0: 10010106810 76616 19৬7 ) 


বিজ্ঞানী ড্যুলং ও পেটিট 1819 খ্রীষ্টাঝে অনেকগুলি কঠিন (50110) মৌলিক 

পদার্থের পারমাণবিক ভাপ তথ! আাটমিক হিট ("4০০10101768 ) নির্ণয় 

করেন। মৌলিক পদার্থের আপেক্ষিক ভাপ এবং পারমাণবিক গুরুত্ব তথা 

স্পেসিফিক হি (9০15০ 1)680 ) এবং আটমিক ওয়েটের গুণফলকে 
বল! হয়,গারমাণবিক তাপ ব! আটমিক হিট খ যথা 
ণবিক তাপ- আপেক্ষিক তাপ » পারমাণবিক গুরুত্ব: 


পারমাণবিক তাপ 4১0, 10681 
আপেক্ষিক তাপ 4৮৮৮০ 9. লু 


বাস্তব পরীক্ষায় দেখা যায়, কঠিন অবস্থায় প্রতিটি মৌলিক পদার্থের 
পারমাণবিক' তাপ মোটামুটি একটি স্থনির্দিষ্ট স্থির সংখা! লর্থাৎ প্রায় এক এবং 
প্রতিটি কঠিন মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রেই এই পাঙ্গমাণবিক' তাপ-6' 4. 

[ মৌন্সিক পদার্থ কার্বন, সিলিকন ও বোরন ইত্যাদি স্বাভাবিক অবস্থায় 
কঠিন হওয়। সত্বেও ইহাদের ক্ষেত্রে ড্যুলং ও পেটিট স্তর খাটে নী]. 


সৃতরাং, পারমাণবিক গুরুত্ব _ 
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এই স্ত্র হইতে কণ্রিন অবস্থায় মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 
করা যায় এইভাবে £ 


ড্যুলং ও পেটিট স্তর অন্থযায়ী কঠিন অবস্থায় কোন মৌলিক পদার্থের 
পারমাণবিক গুরুত্ব « আপেক্ষিক তাপ ৃ 
. পারমাণবিক তাপ-6-4 ( আন্রমানিক ) 


1ং পারমাণবিক ল----- 
সন নি ২০৪ ভাপ 


তথা, আটমিক ওয়েট --_- হি 81186 7525 
স্পেসিক্িক হিট 5৮ 1 


অর্থাৎ, কোনে একটি কঠিন মৌলিক পদার্থের আপেক্ষিক তাপ নির্ণয় 
করিয়া! সেই সংখ্যা দ্বারা 64 সংখ্যাটিকে ভাগ করিলেই মৌলিক পদার্থটির 
আনুমানিক গুরুত্ব নির্ণয় কর] সম্ভব ।, 

গণনাঃ (৫) কোনো একটি ধাতুর আপেক্ষিক তাপ-.057) ইহার 
তুল্যাংকভার-37:8 , ধাতুটির নিভু'ল পারমাণবিক গুরুত্ব স্থির কর। 

ড্যুলং ও পেটিট স্থত্র অনুযায়ী, 


64 94 
পারমাণবিক গুরুত্ব - 
আপেক্ষিক তাপ 057 


ধাতুটির যোজাতা- পারমাণবিক গুরুত্ব _ 11228 


- 11228 


তুল্যাংকভার --878 29১, 


[ যোজ্যতা৷ 29 অর্থাৎ, এরূপ ভগ্নাংশ হইতে পারে না। 29 সংখ্যাটির 
নিকটবৃর্তী পূর্ণসংখ্যা 3; স্থতরাং ধাতুটির যোজ্যতা 3 ] 

স্বতরাং, ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব তুল্যাংকভার % যোজ্যতা 

| ₹37-8১3-1134 


() আযলুমিনিয়ামের আপেক্ষিক তাপ- "21437 তুল্যাংকভার-9 ; 
আযালুমিনিয়ামের নিভূল পারমাণবিক গুরুত্ব কত? - 


ড্যুলং ও পেটিট স্তর অন্থযা়ী আযলুমিনিয়ামের 


| 64 6.4 
রুতব_ 30৯ 
আনুমানিক পারমাণবিক গুরুত্ব - পক্ষিক তাপ+2143 
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30 
আ্যালুমিনিয়ামের যোজ্যতা - পাটা 9 -333 


ফোজ্যতা- 3 [ কারণ, যোজ্যত ভগ্নীংশ হইতে পারে না] 
সুতরাং আলুমিনিয়ামের প্ররুত পারমাণবিক গুরুত্ব . 
-তুল্যাংকতার * যোজ্যতা-9৮3-27 


2. শ্্যান্িজ্গাল্রে! পান্ধতি 
€ 08019122810 116010৫ ) 


প্রাথমিক রসায়নের , দ্বিতীয় খণ্ডের তৃতীয় সংস্করণে (174 পৃষ্ঠায় ) 
পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয়ে ক্যান্নিজারে পদ্ধতি কয়েকটি উদ্দাহরণসহ আলোচণ। 
করা হইয়াছে। অনুরূপ পদ্ধতিতে আন্মানিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 
করিয়া উল্লিখিত পন্থায় তুল্যাংকভার ৪ পারমাণবিক গুরুত্বের নিতৃ'লতা 
পরীক্ষা করাযায়। 


৪. নিত্পাল্পতিসন সুত্র পন্ধৃতি 
(11010901)6101151) 1.9 10)90800 ) 


ম্যাগনেপিয়াম সালফেট ও জিংক সালফেটের স্ষটিকের আকৃতি দেখিতে 
হুবহু এরকম। ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও জিংক 'সালফেটের দ্রবণ একত্র 
মিশাইয়! সেই মিশ্রিত দ্রবণের শ্কটিক তৈরী করিলে ম্যাগনেসিয়াম ও জিংকের 
মিশ্র স্কটিক হ্তি হয়। আবার ম্যাগনেসিয়াম সালফেট দ্রবণের মধ্যে যদি 
একটি জিংক সালফেট দানা ঝুলাইয়া দেওয় যায় তবে জিংক সালফেটের 
গায় ম্যাগনেসিয়াম সালফেটের আস্তরণ পড়ে । 


সমাকৃতিত্ব বা আইসোমরফিজম (15027091190) $ যে সকল 
যৌগিক পদার্থ এরূপ () একই আকারের স্ফটিক গঠন করে, (1) পরম্পরে 
মিশ্র স্ষটিক তৈরী করিতে পারে এবং (18) একে অন্যের উপরে আস্তরণ 
ফেলিতে পারে-_সেরপ ক্ষটিককে সমাকৃতি স্টিক বা,'আইসোমরফাস 
ক্রিস্টাল' ([9018017915009 05091 ) বল! হয়' এবং স্কটিক গঠনের একপ 


ধর্মকে বলা হয় সমাকৃতিত্ব বা 'আইলোমরফিজম' । 
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কয়েকটি সমারৃতি,.যৌগিক পদার্থের উদাহরণ : 

1. জিংক সালফেট (27905) 7780), ম্যাগনেসিয়াম সালফেট 
(1890, 7750), ফেরাস সালফেট (7590. 71750), 

2. পটাসিয়াম .পারক্লোরেট (80105) ও পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট 
(৫005). 

3. কপার সালফাইড (0995), নিলভার সালফাইড (4899) 

4. পটাপিয়াম সালফেট (7590), পটাসিয়াম ক্রোমেট (90:08) 

5. ম্যাঙ্গানাস কার্বনেট (59003) [ রোডভোক্রোসাইট ] এবং ক্যাল- 
সিয়াম কার্বনেট (08005) [ ক্যান্াইট ]। | 

6. আমোনিয়াম সালফেট [ (টি 7$)8504 1 এবং পটাসিয়াম সালফেট 
[1550] 

যে বৎসরে ড্যুলং ও পেটিট পারমাণবিক তাপের স্থত্রটি প্রকাশ করেন জামান 
বিজ্ঞানী মিত.শারলিস বিভিন্ন যৌগ্গিক পদার্থের সমাক্কৃতি বিশ্লেষণ করিয়া সেই 
বৎসরেই (1819) সমাকৃতি সূত্র বা 'ল অব আইসোমরফিজম' (2ম ০৫ 
[90220191507 ) প্রকাশ করেন। স্ত্রটি এই £ 

সমাকৃতি স্কটিকে সমসংখ্যক পরমাণু সমভাবে সংযুক্ত থাকে। 
অর্থাৎ সমাকৃতি স্ষটিকের ফম্মুল! একই রকম। 

71850,+, 7750 ও ০904, 7770 ম্যাগনেসিয়াম ও আয়রনের 
এই সালফেট যৌগ ছুইটির ম্কটিকাকৃতি একরকম, গঠন একরকম এবং পরমাণুর 
সংখ্যাও এক-_পার্থক্য শুধু ম্যাগনেসিয়াম (78) ও আয়রন (চ) পরমাণু 
দুইটির বিভিন্নতায়। এই সমস্ত সমাকৃতি যৌগিক পদার্থ পারস্পরিক 
বিক্রিয়ায় একটি পরমাণু অপর মৌলিক পদার্থের ঠিক একটি পরমাথুকে 
প্রতিশ্বাপিত ( 7591806 ) করে, _অর্থাৎ এরূপ স্ষটিকগুলি পরম্পরে 
সমান সংখ্যক পরমাণুর দ্বারা প্রতিস্থাপিত হুয়। রী 
_ যে সমস্ত মৌলিক পদার্থ অন্থ্রূপ সমাক্তি যৌগ গঠনে সক্ষম মিতশারলিসের 
সুত্্রটর এরূপ বৈশিষ্ট্য অবলম্বন করিয়া! তাহাদের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা 
যায়, এইভাবে £ « 

মনে কর, ছুই্টি' সমাকৃতি ফৌগে মৌলিক পদার্থ & ও ৪ প্রতিস্থাপিত 
হয় ৬; ও ৮4৪ এরূপ 'ওজনের পরিমাণে । 4১ ও 8-এর পারমাণবিক 

গুরুত্ব  £বং 9) মিত্‌শারলিদের ত্র অনুযায়ী এক যৌগের একটি পরমাণু 


' পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় পু 4] 


অপর সমারৃতি যৌগের ঠিক একটি পরমাণু প্রতিস্থাপিত করিবে। স্থৃতরাং 
মৌলিক পদার্থ £-এর পরমাণু সংখ্যা- মৌলিক পদাথ ৪-এর প্রতিস্থাপিত 
পরমাণু সংখ্যা । অধিকন্ত, 
পরমাণুর প্রতিস্থাপিত ওজন 

পারমাণবিক ওজন 


স্বতরাং £:এর প্রতিস্থাপিত ওজন _.8-র প্রতিস্থাপিত ওজন 
£-র পারমাণবিক ওজন .৪-র পারমাণবিক ওজন 


£-র প্রতিস্থাপিত ওজন _ &-র পারমাণবিক ওজন ) অর্থাৎ ৬/। 


অঅ স্ শপপাত | পপ শসা শ্পীস্পীাকপাস পাল শাক পিপি পসপপজসপপাশী | পাপা” পপ পাপী আচ পট 


' ৪-র প্রতিস্থাপিত ওজন "53-র প্রামাণৰিক ওজন ৬১ 

শণন] 3 (1) সমারুততি 0423 এবং 4425 যৌগ ছুইটিতে মালফারের (9) 
শতাংশিক পরিমাণ যথাক্রমে 2014 ও 12947 কপারের পারমাণবিক 
গুরুত্ব 65:57 , সিলভারের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। 

[]) ৮০ 19000701005 ০097001১0721)05 ০0 0০9 2120. 8৫3 
[021521055565 ০ 98101)21 212 2014 2130 12194 3 40 ০ 
15000196115 65:57. ৬/1780 15 006 8000010 ৮161) 0৫6 5116] ? ] 

0595 যৌগে 0৮-এর পরিমাণ 10020147986 

অর্থাৎ 79:86 গ্রাম 0 20-14 গ্রাম 9-এর সঙ্গে যুক্ত হয় 

893 যৌগে £-এর পরিমাণ -100 - 1294- 87:06 

অর্থাৎ 87:06 গ্রাম £১, 1294 গ্রাম 5-এর সঙ্গে যুক্ত হয় ; 

স্থতরাং 2014 গ্রাম সালফারের সঙ্গে 4 যুক্ত হইবে 


পরমাণুর সংখ্যা _ 


_ 87106 ৮ 20114 
294 


মিতশারলিসের স্থত্র অনুযায়ী মম-ওজনের (2014) সালফারের' নঙ্গে যে 
অনুপাতে 4৫ ও 09 যুক্ত হয় তাহা 4 ও 0এ-এর পারমাণবিক আল্গপাতির » 
ওজনের সমান। 

তাই, £৪-এর পারমাণবিক ওজন _ প্রতিস্থাপিত 4-এর ওজন 


শিপ শীপীি সপ পে শপ পপ সা তি 


0৮-এর পারমাণবিক ওজন প্রতিস্থাপিত ০৮ -এর ওজন 


অথবা, £১৪-এর পারমাণবিক ওজন 1355 গ্রা্, 


গ্রাম 1355 গ্রাম 





6557 -৭9+6 গ্রাম ॥ 


'অর্থাৎ, 4১&-র পারমাপবিক ওজন (গুরুত্ব )৮43৮5655 57-1079 
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(9) পটাসিয়াম পারক্লোরেট (:010,) ও পটাগিয়াম পারমাঙ্গানেট 
(8705) সমারতি স্ষটিক। 7010 যৌগে £₹-28:16% এবং 
01-2563%'এবং 70000 যৌগে দ:-2468% এবং 217-3482 % ৯ 
10-এর পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর। ৃ 

“ [ [20 006 15010001015005 00100001505 06 7010+ 870 77$070+ 
[01:56165£65 01 1 81০ 2816% 8170 2468% 155060061৬6]. £১8211% 
606 06162150865 06 01 15 2563% ৪80. 0 17) 15 34182. ৬৬12 
15 0116 20. ৮. 0৫ 1%]1) ? ] ৃ 


€ 


(010, যৌগে 2468 গ্রাম ঘ খুক্ত হইবে 2 ০ 24:68 
2146 গ্রাম 01-এর সঙ্গে 
01 এবং [৬1 যে আন্গপাতিক ওজনে %-এর সম ওজনের (2468 গ্রামের) 
সঙ্গে যুক্ত হয় তাহা ইহাদের পারমাণবিক গুরুত্বের আমুপাতিক । 


স্থতরাং 212-এর পারমাণবিক ওজন _ প্রতিস্থাপিত [0-এর ওজন 


শপ পসীীট শি 


01-এর পারমাণবিক ওজন - প্রতিস্থাপিত 01-এর ওজন 


অথবা, ?/ঃ-এর পারমাণবিক গুরুতব-356355-5504 


(111) পটাসিয়াম সালফেট (02304) ও পটাসিয়াম সিলেনেট (55০04) 
সমাকৃতি যৌগ । পটাসিয়াম সালফেটে সালফারের অংশ -18:39% এবং 
পটালিয়াঘ সিলেনেটে সিলেনিয়ামের অংশ _3577% ; সালফারের পারমাণবিক 
গুরুত্ব -32$ সিলেনিয়ামের পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 


[ 20052551010) 58167)265 ( 50129110116 3577 % ১০ ) 15 1501001- 





01005, 10) 00685510100 501010805 ৮17101) ০0010091175 1839% ০: ৯. 
4550101505৪ 006 ৪৮, আট 01 ৩ 15 32 2170 06 2৮. ৮. 0: 9৩, ] 
[55504 যৌগে 18:39 গ্রাম ও যুক্ত হয় 0100-18-39) অর্থাৎ, 81:61 
গ্রাম ও 0 এর সঙ্গে । 
729৩0 যৌগে 3577 গ্রাম ৪০ যুক্ত হয় (100 _ 35:77) 
| অর্থাৎ 64:23 গ্রাম ঘ ও 0-এর সঙ্গে" 
স্বৃতরাং, 8161 গ্রাম ০ এবং 0-এর সঙ্গে ১০ যুক্ত হইবে 


9577 


76423%81 61 --455 গ্রাম 


পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 4$ 


মমগ্ুরুত্বের ? ও 0-এর (8161) সঙ্গে ষে অন্গপাতে 9০ ও 5 যুক্ত হয় 
তাহা 5৩ ও 5-এর পারমাণবিক গুরুত্বের অন্ুপাতে'র সমান; 


5০-এর পারমাণবিক্‌ গুরুত্ব প্রতিস্থাপিত ১০-এর »জন 


অর্থাৎ, 
-এর পারমাণবিক গুরুত্ব প্রতিস্থাপিত 9-এর ওজন 


অথব।, ১৫-এর পারমাণবিক গুরুত্ব 8 ১ ১32-529'2 


অনুশীলনী 


1. তুল্যাংকভার ও পারমাণবিক গুরুত্বের সম্বন্ধ নির্ণয় কর। একটি মৌলিক পদার্থের 
তুল্যাংকভার 19, ইস্থাক,যোজ্যতা 9 ; মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 

গ. মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গুরুত্ব কি €ক উপায়ে সঠিকভাবে নির্ণয় করা যায়? 

৪. ডুযালং ও পেট শুত্ত্রর সাহায্যে কিভাবে আমুমীনিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় 
করিবে? একটি ধাতুর ক্লোরাইডে ধাতুর অংশ -.47'22%, ইহার আপেক্ষিক তাপ -৮'094 £ 
ধাতুটির সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব কত? 

4. এক শ্রাম ধাতু সালফিউরিক আযাসিড হতে ঘি. গা. তে 1942 ০. ০, হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন করে। ধাতুটির, আপেক্ষিক তাপ -0'08, ধাতুটিব তুল্যাংক, পারমাণবিক গুরত্ব ও 
যোজ্যতা কত? 

5. | গ্রাম ধাতু লঘু আসিড হইতে মি. গা. চ-তে 849 ০. ০. হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে ছ 
ধাডটির তুল্যাংকতাব ও পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় কর? 

6. কিভাবে কার্বনের পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করিবে ? 

1. সমাকৃতিত্ব কাহাকে বলে? উদাহরণ দিয়া বুঝাইয়৷ দাও। একটি ধাতুর সালফেটে 
20'9% ধাতু বর্তম।ন এবং ইহা 180২, গল্ল*0 সমাকৃতি । ধাতুটির আনুমানিক পারমাণবিক 
গুরুত্ব কত? 

৪. «পারমাণবিক গুরুত্ব" ও 'তুল্যাংকভারের' পার্থক্য উদাইরণসহ বুঝাইয়া গাও। কি 
অবস্থায় তুল্যাংকভার ও পারমাণবিক ওজন এক হয়? ড্যুলং ও পেটিট এবং মিতশারলিস 
পদ্ধতিতে সঠিক পারমাণবিক গুরুত্ব নির্ণয় করা যায় না কেন? 


(306500185 6০ 106 ৫1900930 , 


1. 10868911201779 "6009 126186101 096691 8602010 ৪11) ৯00 90015819106 »৮9181)6, 
709 90010971968 ০016 8 70968] দা%৪ 10010. 60 90206810 47299 ০4 009 10961. 168 ৪0. 
10886 18 "094. 28৮ 2৪6 168 63806 &&, ৮. 01 6105 20988]? 

সঙ্কেত 2 | ধাতুর তুল্যাংক : ক্লোরাইডে ক্লোরিন _ (100--47"82) গ্রাম 
(100 - 47") গ্রাম ক্লোরিন যুক্ত হয় 47:29 গ্রাম ধাড়ুর সঙ্গে 
47199 


86৮৮ *০*১ * " 50-4৭. বু ৪০ ] 


2. 0058 816. 69. 20861500806 09692101108 8600010 5181)6? » 969৮9 09 
10217001019 01 1001070£ 800 729618 20861)04. 91), 09৯6 ১1 80 819708):8 1৪ ০" 198, ৬7৬6 
1৪ 168 [01008015 ৪৮, আট. ? রঃ হ [ 408. 86989 ] 

6. 7069807196৪ 10961300 0৮ 12১০1) 6105 ৪৮. আআ. ০1 08200098008 09691001090. 

4, 9869 6005 19186107087) 09$76৩0 809 ৪৮. 6, &20 5819005 ০01 &10 1500926, 
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1 800 ০6৪. 00868] 70:09:5098 19242 ০.০, ০£ [নত &6 টব, 1], 76. 90. 0১6. ০৫ ৩ 70669] 
8 028১. 86 815 008 90115819726 সা.) &6. চাট, 8700 58181)0 ০01 6109 20688] ? 


71-এর ওজন -. 1949 * 00০09 গ্রাম 


ধাতুর তুল্যাংক- 


2 2527 ৬০ ২০০99 
1949 * 00009 রঃ 


ধাতুটির আনুমানিক পারমাণবিক গুরু -*.৪4 908 


868. 
নি'99 


সঠিক পাবমাণবিক গুরুত্ব ৪ ৯৪99 969 


(যাজ্যত। _ 810). ৪ 


2.0 910191196০1 ৪ 177908,1 009068108 66-84.%) 06 0%%071776. [65 ৮৪7০ 
৭0910816585, 08100190690. আ্., 5819700$ 800 ৪৮. তা. 01 009 00969], 
$ (408. 17৫. অ৮.-1849 46 অ৮.--8826, ড81692003--8) 
0. 0689 £00 01 & 1068] 71010 9009:690 (0 169 91101109 9180৪ "07176 £0). 
[009 81), 10981 01 07911009681 19 1059. ৬1286 1৪ 168 ০০012790ট &6. ৮. ? (01--855) 
(478. 1079) 
7... ৬19৪৮ ৫০ 5০৪ 0009798%00 0 80৪ 968690)60ট ':605 &৮. চা 01 01310280819 
8৮6৮ 2 আওজ ০৪1৫ 5০০ 098000809 90015819208 আর. 180 86. ৮০ &100 5819100$ 
০1 &0. 81920906 &:9 £1%910 ? 
৪. 1086 28 1800001:010197) ? 36৯69 009 1497 0 180200101)718100, 11100861865 16 
, 160 93100018- 310010859 ০1 ৪ 70868] 90768108 0'9% 1709681161৪ 18010011008 
160) 70904, 1750. 08019 0005 ৪0010210186 ৪৮, সা. 06 0209 29668] ? 


(408. 587) 
9, 40. 91900870641 10910008 & 010107109 90788101776 9984%, 01 91107109 150. 19 
8৪010070)1)0998 সাঃ) 001. 081901869 50৪ 86০20)৩ আআ, (408,856) 


10. 20904, 2750 58 1801007007)008 সা?) 18904, 1750, 70 006 15666: 
976% ০1 818 %2৭ 1801%, ০1 9 &1:6 7£599:96.. [077 6099 0786 ০0011000820 210 78 
0159906 ৮৮ 227, 210 9 ৮5 11148% ; ৮, ৮. ০0৫ 2065, ভ্া00 6009৪ 8৮, ৯1. 
৭০৫ 118. (4108. 94186) 

11. & 10968] (01055 010199 50186116 0101071099 90068101708 966, 88" 5100 488 
20929905895 ০৫ 0101098109 7581990615915, 16৪ ৪2). 109৮ 1৪ 0৮8. ভ্া100 006 ০২৯০৪ 
4৪৮, ৮.০: 0009 009681. (4709. 11444) 

19. 17009 5৪0০0: 090916৩ 01 9101071990৫ &7 91910090628 66 8&0 606 02390 0£ 
806 919100826 901288)1) 68৮, 01 609 81682209706. 0819018969 6106 ৮818205 ৪%00 80৪ 


৪0. আআ. 01 608 98191099106. (08, ৬7৮৪, 46. ৮.» 7) 
»:186. 10002004 19 39020020081098 181) 10104 500. ০০00680 84151%, ০1 210, 
দ্বা)৪ 1৪ 66 ৪৮. আট, ০1 010? (408. 56) 


14, "1 পা ০15 00968] 101005058 19849 ০.0. ৪ &6 বৈ, 0 2. 90 009৯৮ ০1 0109 
20868] 1৪ 6288. (710 6106 9. আআ, 8100 8187503 01 0006 208881. 
* প্র (808. ৬ -্"9, 60) 6, 2016, ৪৮. পাঠ, 5408) 
16. 2106 0010210$ ০1 & [0661 601068109 66'84% ০: 910108706, 7658 5৪0০81 
0808185 2৪88. 081901866 6109 9৫. আট.) 58162007 100. 86. আআ, 01 009 20968], 
(4108. 000. ৮. 1842 7 4৮. অ6, 8526 : ৬ 8197063 -8) 


৬ তড়িদাবিমেষণ বা ইলেকট্রোতিসিস 

রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভাষা: ভড়িদ্বিক্লেষণ_ 
ঢ1০০৮-015319;  পুরিবাহী-০090000০] অপরিবাহী-০0-০০0- 
70০0; তড়িদ্বিষ্লেষক্ষম পদার্থ_চ16০::0150০) তড়িদ্বিশ্লেধী লেখ-", 
ড01587060ত ; ভড়িদ্দ্বার_ 81০০:০৫০। পজিটিভ তড়িদৃদ্বার_ 20510%6 
০৮০৫০; নিগেটিভ তড়িদ্ছ্ার-_5850৭ চ15০৮0০৫৩) তড়িদ্শক্তি 
বা চার্জ--5:15০85 ০100186 ; গৃলিত-_-893৫৫; তড়িদ্‌-ক্ষরণ প্রবণতা-_ 
[019008166  ঢ0৮2708] 1 কাযাথোড। বিক্রিয়া_-08000906 168 00100) 
আনোড বিক্রিয়া__457019 1620000.) ফ্যারাডের তড়িদৃবিক্লেষণী স্ৃত্ 
_ দাওা808575 [2 ০৫ 015০015515 ভড়িদ্রাসায়নিক তুল্যাংক-__ 
[7100:0-01)6101081 ঢু0018112 (8.০ দ.)+ রাসায়নিক তুল্যাংক-_- 
016171091 দ0018100 (0 ); তড়িদলেপন--16০০-0180104 ; 
ধাতু নিষ্কাশন-__£::0:86000) 0 [7665]; পরিশোধন--00116080101) 7, 
ভড়িদবিষ্লেষণবাদ-119৩0:5 0 516০0:০1506 08559018010) আয়নীয়,. 
বিশ্লেষণবাদ-_[1)60: 0: নি 0158090180101), র 


জল বাঁকপার সালফেটের তড়ি্‌বিশ্লেষণের একটি পরীক্ষা দেখাইয়া এবং তল্টামিটারের' 
বিভিন্ন অংশের পরিচয় দিয়া তড়িদ্‌বিষ্লেষণ-পদ্ধতি বর্ণনা কবিলে ছাত্রদের পক্ষে বিষয়টি 
সহজবোধ্য হইবে। ফ্যারাডে নুত্রেব সঙ্গে সঙ্গে কয়েকটি গুণনা দ্বারা স্ৃত্রটির বিভিন্ন 
তাৎপর্য বুঝা ইয়া দেওয়া বাঞ্চনীয় । ফ্যারাডে হুত্র এবং তড়িদপরিবহণ ও তাঁড়দ্বিশ্লেষণ পদ্ধতির 


আয়নিক ব্যাখ্যা! পাঠক্রমের সস্ততু ্তি। 

. স্থইচ খুলিয়া দিলেই বিজলীবাতি জ্বলিয়। উঠে এবং স্থুইচ বন্ধু করিলেই 
বাতি নিভিয়া যায়। এরূপ ঘটনায় বোঝা যায় যে, তামার তারে" বিদ্যুৎ 
অনায়াসে চলাচল করিতে পারে এবং এরূপ বিদ্যুৎ বা তড়িৎ পরিবহণের ফলে 
তার তারে কোন রাদায়নিক পরিবতন হয় না। তাই, গ্রয়োজনমত বিজলা 
বাতি জালানো' বা নিভানো যায়। তামা, লোহা, সোনা, রূপা এরপ প্রতিটি 
কঠিন ধাতুর ভিতর দিয়! তড়িৎ অনায়াদে চলাচল করিতে পারে। কিন্তু কাঠ, 
গম্ধক, চিনি, সাধারণ অঙ্গার, কাঁচ ও রবার জাতীয় কঠিন পদার্থের ভিতর 
দিয়া তড়িৎ চলাচল করিতে পারে না। তরল পদ্ার্থের*মধ্যে ধাতু জাতীয় 
পারদের ভিতর দিয়া তড়িৎ চল্লাচল করিতে পারে এৰং যে-কোন' আসিড, 
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ক্ষার বা লবণের দ্রবণের /ভিতর দিয়াও তড়িৎ অনায়াসে চলাচল করিতে 
পারে; কিন্তু তারপিন তেল, পেট্রল ইত্যার্দি পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িৎ 
চলাচল করিতে পারে না। স্থতরাং দেখা যায়, কোন কোন পদার্থের ভিতর 
দিয়া তড়িৎ চলাচল রুরিতে পারে কিন্তু কোন কোন পদার্থ তড়িৎ পরিবহুণে 
অক্ষম। 
তড়িদপরিবাহী ও অপরিবাহী পদার্থ (0079০600 270 2০00- 
4০01900০007 ) £ যে-সকল পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িৎ বা বিদ্যুৎ চলাচল 
করিতে পারে অর্থাৎ যে-সকল পদার্থ বিছ্যৎ বা তড়িৎ পরিবহণে সক্ষম 
তাহাদের বলা হয় তড়িনূপরিবাহী বু কন্গাকৃটার (০০44০০০) এবং যে- 
সকল পদার্থ বিদ্যুৎ বা তড়িৎ পরিবহণে অক্ষম তাহাদের বলা হয় অপরিবাহী 
বা নন-কন্ডাকৃটার (1707-00145060£ )। 
যে-সকল পদার্থ তড়িৎ পরিবহণে সক্ষম তাহাদের প্রকৃতি ছুই রকম। তাম। 
বা অন্ত যে-কোন ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থের ভিতর দিয়া তড়িৎ চলাচলের 
ফলে মেই ধাতুর মধ্যে কোন রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে না। কিন্তু আযসিড, 
ক্ষারক (৪5০) বা লবণ (581৮) জাতীয় যৌগিক পদার্থের দ্রবণের ভিতর 
দিয়া তড়িৎ চলাচলের ফলে ইহাদের মধ্যে' রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে এবং 
ইহার ফলে এই যৌগিক পদার্থগুলি ভাঙ্গিয়৷ অন্য পদার্থ গঠিত হয়। 
ড়িদ্‌-বিস্লেবক্ষম পদার্থ বা ইলেকৃট্রোলাইট (71০০:0155 ) : 
€যে যৌগ ভ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় তড়িৎ পরিবহণে সক্ষম এবং 
তড়ি ' পরিবহণের ফলে যাহা ভাঙ্গিয়। যায় তথ। বাহার মধ্যে 
রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে সেবূপ যৌগকে বল। হয় তড়িৎ-বিশ্লেবক্ষম 
পদার্থ বা. ইলেক্ট্রোলাইট। আযসিভ, ক্ষার ও লবণ জাতীয় যৌগ 
এরূপ 'ইলেক্ট্রোলাইট ব! তড়িগ-বিশ্লেবক্ষম পদীর্থ। কঠিন অবস্থায় 
ক্ষার, লবণ তড়িতের অক্ষম পরিবাহী (৮৪ ০070০60:) কিন্ত দ্রবীভূত 
ৰা বিগলিত অবস্থায় ইহার] উত্তম তড়িৎ পরিবাহী (£০০এ ০০90060[ )। 
৪ ( £1০0015515 ) £ দ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় 
যৌগ বা ইলেক্ট্োলাইটের ভিতর দিয়া! ভড়িৎ 
জাল ফলে সেই যৌগের যে রাসায়নিক বিশ্লেষণ ( ০1,55308] 
39০020205169ঘ) ঘটে সই পদ্ধতিকে তড়িদৃবিস্লেষণ বা ইলেক্‌- 
€ট্রালিসিন বল! হয়। [ পূর্ণতর সংজ্ঞা 53 পৃষ্ঠায় দ্রষ্টব্য ] 
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: আমিড মিঅিত জলের (320) মধ্যে তড়িৎপ্রবাহ, চালাইলে জল ভাঙ্গিয়৷ 
বা বিশ্লিষ্ট হইয়া হাইড্রোজেন ও অকৃমিজেন উতপন্ন।হয়। বিগশ্রিত সোডিয়াম 
ক্লৌরাইডের (৪01) মধ্যে অনুরূপভাবে তড়িৎ্-প্রবাহের ফলে সোডিয়াম ও 
ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। এবপ পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন, ও অক্সিজেন এঘং 
সোডিয়াম ও ক্লোরিন উৎপাদনের প্রক্রিয়াকে যথাক্রমে বলা হয় জল এরং 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভড়িদ্বিশ্লেষণ। | 


ড়িদ্জিশ্লোষণেক্স অস্ত্র ভল্টাম্িউীল্প 


যে পাত্রে তাঁডদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়। সম্পন্ন করা হয় সেই পাত্রটিকে বল! হয় 
ভল্টামিটার ( ৮০15176) বা তড়িচ্বিস্লেবী লেখ। এই পাত্রে রাখা 
হয় ভড়িদৃবিশ্লেবক্ষম ( 51০৮0150 ) বিগলিত পদার্থ বা সেই পদার্থের 
দ্রবণ। এই তরলের মধ্যে ঝুলা ইয়া রাখা হয় ছুইটি ধাতুর দৃণ্ড। 

তড়িদৃত্বার ( 1০০ঠ:০০ ): এরূপ যে ধাতু-দণ্ড দুইটির একটির মাধ্যমে 
তড়িৎবিশ্লেষক্ষম পদার্থের মধ্যে ব্যাটারী হইতে তড়িৎ-প্রবাহ প্রবেশ করে এবং 
তড়িৎ্-বি্লেষক্ষম পদার্থ তথা ইলেকৃট্রোলাইটের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হইয়া 
অপর দণ্ডের মাধ্যমে ব্যাটারিতে ফিরিয়া যায় উহার্দের বলা হয় তড়িদৃত্বার বা 
ইলেক্‌ট্রোড। যে-তড়িদ্‌দ্বার ব্যাটারীর পজিটিভ মুখের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে 
তাহাকে বলা হয় পজিটিভ ভড়িদৃ- 
দ্বার বা পজেটিভ ইলেকৃট্রোড 
€ 009510565  616000099 ) বা 
আটানোড (৪817006 ) এবং যে- 
'ড়িদ্ঘ্বার ব্যাটারীর নিগেটিভ 
মুখের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে তাহাকে 
বলা হয় নিগেটিভ॥ তড়িদ্দ্বার 
বা নিগেটিভ ইলেকৃট্রোড 
(1068802 ০12০0:০০ ) বা 
ক্যাথোড (08006 )। 
ব্যাটারীর পজেটিভ মুখ হইতে 


তড়িদপ্রবাহ পজেটিভ তড়িদ্ছারের পথে ভন্টা মিটারে প্রবেশ' করে এবং তড়িদ্‌- 
বিঙ্গেষক্ষম পদার্থের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হুইয়৷ নিগেটিত তড়িদ্ছ্ারের পথে 





তড়িদ্ৃবিপ্লেষণ পদ্ধতি 
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তড়িদ্প্রবাহ আবার ব্যাটারীতে প্রত্যাবর্তন করে । এইভাবে ভল্টামিটারের 
মধ্ো তড়িৎ চলাচল অবিরাম। অব্যাহত থাকে । সাধারণত প্লাটিনায, তামা, 
লোহা ইত্যাদ্দি ধাতুর দণ্ড বা পাত অথবা গ্র্যাফাইট জাতীয় কারন দণ্ড তড়িদ্‌- 
দ্বার রূপে ব্যবহ্ার কর] হয়? | 


অডিদ্জিস্মোজন্ন ও আস্মন্ন গভন্ন 


[71500015615 01890018601 ৪150 [018 ] 


বিশ্লেষক্ষম যৌগ ব! ইলেক্ট্রোলাইট * ্রবীতূত বা পর্গলিত অবস্থায় 
্বাভার্রিকুন্সর্ঘেই যৌগের মুল: উপদানরূপে বিয়োটজত (0155০০182 ) হইয়া 
যায়। এরূপ বিচ্ছিন্ন উপাদান তথা পরমাণু বা র গায় তড়িদ্‌ ধর্ম ধর্ম বা চার্জ 
প্রকাশ পায়। বিষুক্ত যৌগের একাংশে প্রকাশ পায় পজেটিভ ভড়িদ্ধর্ম বা 
পজেটিভ চার্জ এবং অপরাংশে প্রকাশ পায় নিগেটিভ" তড়িদ্ধর্ম বা! নিগেটিত 
চাঞ্। বিষুক্ত যৌগের এরূপ তড়িদ্বাহী অংশ দুইটি তথা পরমাণু বা মূলকে 
পজেটিভ ও নিগেটিভ তড়িতের মাত্রা বা চার্জ সমান থাকে বলিয়! দ্রবণ বা 
বিগলিত বিষ্লেষক্ষম যোগে তথা ইলেকট্রোসাইটে তড়িদ্ধর্মের কোন বাহক 
লক্ষণ থাকে না। তাই স্বাভাবিক অবস্থায় দ্রবণ বা বিগলিত যৌগকে তড়িদৃধর্ম 
নিরপেক্ষ বা প্রশম অবস্থায় (10608081) পাওয়া যায় । 

“আয়ন (1০5) £ তড়িদ্বাহী পরমাণু বা মূলককে বল! হয় আয়ন। 
সাধারণত বিগলিত ব৷ দ্রবীভূত অবস্থায় বিশ্মেষক্ষম যৌগ তথা 
ইলেক্‌ক্রোলাইট বিয়োজিত হইয়া আয়ন গঠন করে। যে পরমাণু বা 
মূলক পজেটিভ তড়িৎ বা চার্জ বহন করে তাহাকে বলা হয় পজেটিভ আয়ন 
বা ক্যা্টায়ন (19516৮5 100. 0 08610) এবং থে পরমাণু বা মূলক 
নিগেটিভ তড়িৎ বা চার্জ বহন করে তাহাকে বলা হয় নিগ্েটিভ আয়ন 
বা আযানায়ন (136820152 107. ০: 41102 )) [ আয়ন শব্দের অর্থ 
পরিব্রাজক | ] 

আযনিড. ক্ষার ও. লবণ, বিশ্রেষণক্ষম- পদার্থ কা ইভলক্দ্রোলাইউএ। ইহারা 
দ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় প্রতিমূখী পদ্ধতিতে বিয়োজিত ( 7:2৮278115 
81559013001) হইয়! পজেটিভ ও নেগেটিভ আয়ন তথা ক্যাটাষন ও 
আানায়ন গঠন করে। হাইড্রোক্লোরিক আমিড (701) বিয়োজিত হুইয়] 





তড়িদ্ববিঙ্লেষণ বা ইলেক্ট্রোলিসিস 49 


গ্লঠন করে পজেটিভ চার্জবাহী হাইড্রোজেন আয়ন ঘ এবং নিগেটিভ চার্জবাহী 
ক্লোরাইড আয়ন (01-)। ক্ষারীয় যৌগ সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (টি৪013) 
বিয়োজনে পজেটিভ চার্জবাহী সোডিয়াম আয়ন (ব৪+) এৰং নিগেটিভ 
চার্জবাহী হাইড্রোকৃসিল আয়ন (0752-) গঠিত হয়। অনুরূপভাবে আযমোনিয়াম 
সালফেট [ (74)2304 ] লবণ বিষ্বোজনে আমোনিয়াম আয়ন (71)' 
এবং সালফেট আয়ন (502) গঠিত হয়। 

বিভিন্ন ইলেক্ট্রোলাইটের প্রি প্রতিমুখী বিয়োজন পদ্ধতি, € 1২6৬6151916 
41550029107) ) সম্মুকরণের « আকারে অনুরূপভাবে দেখান দেখান, য় : 

7701 চ+ (ক্যাটায়ন ) 01- (আ্যানায়ন) 


ড়িদ্বিস্লেবক্ষম যৌগ. ক্যাটায়না  ভ্যানায়ন' 


ন70)3 রে চন” -ঁ 05 

75505 ৩ লু 1302 

০07 নে বির” এ + 075- 
0০8(0)73) (৪ ঁ ০)77-+ 017 
ন্ভা রী ট৪+ ঠা 2 

£৯10513 টসে: /৯]177 শখ 01-+01- 101 


গ্রাম আয়ন (07810 1০0.) €কোন আয়নের ওজন, গ্রাম হিসাবে 
প্রকাশ কর! হইলে তাহাকে গ্রাম আয়ন বল! হয়। বস্তর, ওজন হিসাঁবে 
একটি গ্রাম আয়ন অগণিত আয়নের সং নের সংযুক্ত তথা সমষ্টিগত ওজন। 
২ আয়নের ভড়িদৃশক্তি ব বা | চার্জ ( [0710 ০1)9156 ): এক একটি 
আয়ন যে মাত্রায় তড়িদ্শক্তি বা চার্জ বহন করে তাহাই আয়নের চার্জ। 
এরূপ তডিদ্শক্তি বা চার্জের মাত্রা নির্ভর করে €মীলিক আয়ন বা 
মূলক আয়নের বোজ্যতার উপরে । এক মাত্রা যোজ্যতার জন্ত একটি 
আয়ন এক ইয়ুনিট তথ! এক একক নিগেটিভ বা পজেটিভ তড়িদ্শক্তি বা চার্জ 
বহন করে। ধাতু-ধর্মী মৌল বা মূলক পজেটিভ চার্জ বহন করে এবং 
অধাতু-ধর্মী মৌল বা মূলক নিগেটিভ চার্জ বহুন করে। হাইড্রোজেন 
অধাতু হওয়|! সত্বেও ধাতুর ন্যায় ব্যবহার করে বলিয়া! সাধারণত পজেটিভ চার্জ 
বহন করে। আযামোনিয়াম মূলক (774) ধাতুধমী বলিয়। পজেটিভ চার্জ 
(লুঠ ) বহন করে। আযাসিভ মূলক (109, 504১ €1 ইত্যাদি) এবং 
হাইড্রোক্দিল মূলক'( 077) নিগেটিত চার্জ বা অড়দ্শজি, (08, 902, 
01-, 077-) বহন করে। পরমাণু বা মূলকের গায় “* চিহ্ন দ্বারা এক মাত্র 
বা এক ইম্ুনিট (8:00) পজেটিভ চার্জ বা তড়িদশত্তি এবং *- চিহ্ন ঘর! 
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একমাত্র বা এক ইয়ুনিট ( 00০ ) নিগেটিত চার্জ বা তড়িদশক্তি নির্দেশ কর! 
হয়। যথা 


মৌল বামূলক যৌোজ্যতা আয়নের চার্জ আয়নের প্রতীক 


লা? এ] ] [7 
0 1 ]. 01- 
৬ 2 2 (08++ 
4৯] 3 3 4৯117 
১087 ]. ] 93 
017 ]. ] 0ন- 
5094 2 2 ১0? 
70004 3 3 «10% 
বা 1 € ]. 1১761 


আয়নের সংখ্যা ও বিপরীত-ধর্মী চার্জ বা তড়িদ্‌শক্তির সমতা 
(101021 0£ 10205 2150 10819101776 0£ 0105106 0141895 ) £ ইলেক- 
ট্রোলাইট বা তড়িদ্বিক্লেষক্ষম পদার্থের বিয়োজনের ফলে যে পজেটিত আয়ন বা 
ক্যাটায়ন এবং নিগেটিভ আয়ন বা আযনায়ন স্যটি.হয় তাহাদের সংখ্য! 
সমান না-ও হইতে পারে কিন্তু পজেটিত ও নিগেটিভ চার্জের মোট সংখ্যা! 
সব সময়ে সমান হইবে । যদ্দি আয়নের যোজ্যতা সমান হয় তাহা হইলে 
এরূপ বিপরীত-ধর্মী আয়নের সংখ্যাও সমন হইবে। হাইড্রোজেন ও ক্লোরিন 
উভয়ের যোজ্যতা এক । স্থতরাং হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড বিয়োজনে একটি 
হাইড্রোজেন আয়ন ও একটি ক্লোরিন আয়ন গঠিত হইবে। যথাঃ 

ঢ701 ৯ চ++0- 

হাইড্রোজেনের ষোজ্যতা এক এবং সালফেট মৃূলকের (504) ষোজ্যতা 
দুই। সুতরাং মোট আয়নের পজেটিভ ও নিগেটিভ চার্জের সমতার জন্য ছুইটি 
হাইড্রোজেন আয়ন এবং একটি সালফেট আয়ন গঠিত হইবে । যথা £ 

[5904৯ 77++77++902 

আযালুমিনিয়ামের ষোজ্যতা তিন এবং সালফেট মূলকের যোজ্যতা দুই । 
 স্কতরাং বিপরীত-ধর্মী আয়নের নিগেটিভ ও পজেটিভ চার্জের সমতার জন্য 
ছুইটি আযালুমিনিয়াম আয়ন এবং তিনটি সালফেট আক্মন গঠিত হুইবে। যথা £ 
| £19(905)52৯41++++41+৮+ 50279024502 

এই প্রতিমুখী সমীকরণটি বিশ্লেষণ করিলে দেখা যায় যে আ্যালুমিনিয়াম ও 
সালফেট মূলকের উভয়ক্ষেত্রে মোট যোজ্যতা ছয়, অর্থাৎ, নিগেটিত চার্জের 
মান্রাও ছয় এবং, পজেটিভ চার্জের মাত্রাও ছয়। 

প্রতিটি আসিড একাং ংশে পজেটিভধর্মী হাইড্রোজেন এবং অপর অংশে 
আ্যংসিও মূলক ছারা, গঠিত। যথাঃ [:017 27: 5043 লু £ 057 
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38: 605 ইত্যাদি। ক্ষার একাংশে ক্ষারকীয় বা ধাতব মূলক: (2516 ০: 
036581110 1801০8] ) অপরাংশে হাইড্রোকসিল (077) দ্বারা গঠিত। 
যথা £ ও £ 073) 08 220075) 7 া& £ 07 ইত্যাদি । লবণও 
অণুরূপভাবে একাংশে ধাতব মূলক এবং অপরাংকে আযাসিড.মূলক ছারা গঠিত। 
যথাঃ বিজ 801) 08504 7 2 £ 508 412 50£ ইত্যাদি । 
সাধারণত লবণ বা ক্ষারের গঠনে ধাতব পরমাণুকে ধাতব-মুলক ব৷ ক্ষারকীয়- 
মূলক (89510 £81081 ) বলা হয়। তড়িৎ্-বিয়োজনের ফলে আাসিড, ক্ষার 
ও লবণ জাতীয় ইলেক্ট্রোলাইট মূল উপাদানের পৃথক অংশে বিভক্ত হইয়া! কত 
মাত্রার পজেটিভ বাঁ" নিগেটিভ চার্জসহ কিভাবে আয়ন গঠন করে নিচে তার 


কয়েকটি উদ্দাহরণ দেওয়] হুইল £ £ 
বিশ্লেষক্ষম যৌগ বা | . ক্যাটায়ন বা, 1 আযানায়ন বা 
ইলেক্ট্রোলাইট পজেটিভ আয়ন (+) | নিগ্েটিভ আয়ন (০) 
আযাজিড 
70] ্‌+ ০1 (ক্ঃরাইড) 
লাব0১ চা 93 (নাইড্রেট ) 
[72904 77717 50$- (মালফেট) 
[7904 [71+777+7 চ02-- (ফসফেট) 
ক্ষার 
বঃ0েল ও+ 017- (হাইড্রক্সিল) 
107 রি? 0173 মূ 
0৪(6077)8 08 077-+053- » 
লবণ 
৪0] ৪+ 01- (ক্লোরাইড) 
০8504 ০৪৮৭ 902 (সালফেট) 
£১12690$)3 4১] 148] 502+90+ 902 
বান £01 বা ০1- (ক্লোরাইড) 
48893 4১81 05 (নাইড্রেট) 
জল ৃ + 
17809607977) 7 0ন-স্হাইডুকসিল) 
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] " অড়িদ্হিশ্লোব্যশ (51200015515 ) 

আসিড,-ক্ষার ও লবণগাতীয় যৌগ ভড়িদ্বিক্লেক্ষম পদার্থ বা ইলেক্ট্রে- 
লাইট ( €1০০0:01565 )। ই্হারা কঠিন অবস্থায় তড়িৎ পরিবহণ করিতে পারে 
না। জলে, দ্রবীতৃত. ( 80136100) ) অবস্থায় অথবা উত্তাপের ফলে বিগলিত 
(1956 ) অবস্থায় ইহার! তড়িৎ পরিবহণে সক্ষম । এরূপ বিশ্লেষক্ষম যৌগ বা 
ইলেক্ট্রোলাইট ভ্রবীতৃত বা বিগলিত অবস্থায় আয়নরূপে বিয়োজিত 
(41550051960. ) হইয়1 ষায়। এই তড়িদ্‌্বাহী আয়নগুলিই তড়িৎ পরিবহণের 
কাজ করে। সুতরাং তড়িদ্বিশ্েষণ-ক্রিয়ায় ভড়িজ্ছারের সঙ্গে ব্যাটারী 
সংযোগের পুর্বেই ইলেকৃট্রোলাইট বা তড়িম্বিশ্লোক্ষম পদার্থ 
বিয়োজিত'হুইয়া অগণিত পজেটিভ ও নিগেটিভ আয়ন তথা ক্যাটায়ন 
ও আ্যানায়ন গঠন করে। ব্যাটারীর সঙ্গে ভড়িত্বার ছুইটি সংযোগের পূর্বেই 
কিভাবে দ্রবণে বা বিগলিত পদার্থে আয়ন গঠিত হয় নিচের চিত্রে তাহা 
দ্রব্য । 





ব্যাটারী সংযোগের পূর্বে দ্রবণে পজেটিভ ও নিগেটিত আয়ন গঠন 

ভণ্টামিটারের ভড়িদ্বারের ( 1০:০০) সঙ্গে ব্যাটারীর পজেটিভ ও 
নিগেটিভ, মুখ সংযোগের ফলে যৌগের ভ্রবণে অথবা বিগলিত ইলেক্ট্রোলাইট 
যৌগের মধ্যে তড়িৎ প্রবাহিত হইতে থাকে । দ্রবণে তড়িৎ-প্রবাহু বহন করে 
আয়ন। ভল্টামিটারের ইলেক্‌ট্রোডের সঙ্গে ব্যাটান্নী সংযোগের ফলে পজেটিভ 
আক্ন বা ক্যাটায়নগুলি নিগেটিভ তড়িদ্বার বা ক্যাখোডের দিকে আকর্ষিত 
হুইয়া ধাবিত হয় এবং তড়িদ্থারে বিপরীত-ধর্মী নিগেটিভ তড়িভের সংস্পর্শে 
প্রশমিত হুইয়! সাধারণ তড়িদ্ধর্ম-নিরপেক্ষ (65051 ) পরমাথু বা মূলকরূপে 
(দা সঞ্চিত হয়। হাতার নিগেটিভ আয়ন বা আযানায়ন পজেটিভ 
তড়িন্বার ব৷ আযনোভের দিকে ধাবিত হয় এবং বিপরীত ধর্মী পজেটিভ তড়িতের 
সংস্পর্শে নিরপেক্ষ পরমাণু বা মূলকে পরিণত ভুইয়া তড়িম্বারে সঞ্চিত হয়। 
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্যাটারীর তড়িদ-সংযোগে অর্থাৎ তড়িতপ্রবাহের |ফলে' কিতাবে আয়নগুলি 
বিপরীত-ধর্মী তড়িম্্ারের দিকে আকর্ষিত হইয়া গ্রশম বা নিরপেক্ষ কণারূপে 
সঞ্চিত হয় নিচের চিত্রে তাহা ত্ষ্টব্য। 





ব্যাটারী সংযোগের পরে তড়িদ্দরের দিকে আয়নের আকর্ষণে তড়িদ্বিশ্লেষণ প্রণালী 

ভড়িদৃবিশ্লেষণ (215০6015525 08 দ্রবীভূত বা বিগলিত ' 
ইলেকৃট্রোলাইটের 'ভিতর দিয়া আয়নের সাহায্যে তড়িৎ পরিবহণ 
এবং ইলেক্ট্রোলাইট তথ। ভড়িশু-বিক্পেবক্ষম যৌগের রাসায়নিক 
বিশ্লেষণ প্রণাীকে তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি বল। .হয়। * বিগলিত 
সোডিয়াম ক্লোরাইডের ভিতর দিয়া সোডিয়াম (৪+) ও ক্লোরিন আয়নের 
(01-) সাহায্যে তড়িৎ প্রবাহিত হয় এবং এরূপ আয়ন বিপরীতধর্মী 
তড়িদ্বারে প্রশমিত হইয়া ক্যাথোডে নিরপেক্ষ সোডিয়াম এবং আনোডে 
নিরপেক্ষ ক্লোরিন সঞ্চিত হয়। এরূপ পদ্ধতিকে বল! হয় সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
তড়িদ্বিষ্লেষণ। 

অড়িদ্বিলৌোণেক কস্মেক্ষভি উদাহলশ 

আয়ন প্রশমন পদ্ধতি 3 ভড়িদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়ায় পজেটিভ আয়ন নিগেটিভ 
তড়িম্বারে তথা ক্যাথোডে নিগেটিভ তড়িতের সংস্পর্শে প্রশমিত হয়। পজেটিত ৃ 
আয়নের এক ইয়ুনিট বা এক একক ( 102) পজেটিভ তড়িৎ ঝা] চার্জকে 
প্রশমিত করার জন্য এক ইমুনিট বা একক নিগেটিভ চার্জ বা তড়িৎ প্রয়োজন । 
এক ইয়ুনিট নিগেটিভ তড়িতের চিহ-৪7 এক ইমুনিট নিগেটিভ তড়িদ্বাহী 
ইলেকট্রন কণার চিহও-৪) সুতরাং এক ইমুনিট পজেটিভ তড়িদ্বাহী 
আয়নকে প্রশমিত করার জন্য এক ইযুনিট নিগেটিভখুতড়িৎ তা একটি ইলেকট্রন 
সংযুক্ত করা প্রয়োজন । যথা ঃ 

£১+ (আয়ন )+6-৯৫ ( প্রশম পরমাণু ) 
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অনুরূপভাবে এক ইুুনিট নিগেটিত তড়িদ্বাহী নিগেটিভ আয়নকে প্রশমিত 
করার জন্থ এক ইয়ুনিট নিগেটিভ তড়িৎ বা একটি ইলেক্ট্রন বর্জন করা 
প্রয়োজন । যথাঃ, | 

8- (আয়ন )-০-৯৪ (প্রশম পরমাণু) 

1. জল (1790): জল মন্দ ভড়িৎ-পরিবাহী (08. ০07701000: ) 
বিশ্লেষক্ষম যৌগ বা ইলেক্ট্রোলাইট। জলের অধুগুলি সামান্য অংশে মাত্র 
হাইড্রোজেন ও হাইড্রোকসিল আয়নরূপে বিয়োজিত হয়। যথা : 

77540 8++0ন- 

তড়িৎ চালনার ফলে হাইড্রোজেন আয়ন (7+) নিগেটিত ভড়িম্থারে তথা 
ক্যাথোডে আকর্ধিত হইয়] প্রথমে হাইড্রোজেন পরমাণু এবং পরে গ্যাসীয় 
হাইড্রোজেন অণুতে (নু) পরিণত 
হুইয়া ক্যাথোড হইতে নির্গত হইয়া 
যায়। পক্ষান্তরে তড়িৎ চালনার ফলে 
নিগেটিভ হাইড্রোকদিল আয়ন (07-) 
পজেটিত তড়িদ্বারে বা আ্যানোডে 
আকধিত হইয়া প্রথমে নিরপেক্ষ 
হাইড্রোকৃমিল আয়নে পরিণত হয় এবং 
এই হাইড্রোকসিল আয়ন পারস্পরিক 
বিক্রিয়ায় জল ও অক্সিজেন গঠন 
করে। তাই, আনোড হইতে তড়িদ- 
বিশ্লেষণের ফলে শেষ পর্যায়ে অক্সিজেন 
গ্যাস (09) নির্গত হুয়। জলের 
বিয়োজন এবং ক্যাথোড ও আনোডের বিক্রিয়। অঙ্থরূপ £ 





ভল্গটামিটাবের জলের তড়িৎ-বিশ্লেষণ 


জলের গ্রতিমুখী বিয়োজন £ ইলেক্‌ট্রোড বিক্রিয়া! £ 
ক্যাথোড বিক্রিয়। £7++৩-৯ 
চ০০৯7++07- চ71-৯ন5৭, 
আনোড বিক্রিয়া £ 07-37--6-৯0 
2017+20হ5-৯051 +27750 


জলে হাইড্রোজেন ও হাইড্রোকমিল আয়নের সংখ্য] খুব কম থাকে বলিয়। 
ল্*লির| তড়িদ্বিক্লেষণ ফলে খুব ধীরে ধীরে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন গ্যাস এবং 
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আযানোডে অক্সিজেন গ্যাস নির্গত হয়। জলে কয্পের ফোটা সালফিউরিক 
আাসিড ফেলিলে জলের দ্রুত তড়িদৃবিগ্লেষণ ঘটে । ' 

2. লঘু পালফিউরিক আযাজিড (7). 7250£ ) £, সালফিউরিক 
আ্যামিড মিশ্রিত জল বা লু সালফিউরিক আযামিডের তড়িদ্ৰ্িঙ্লেষণ ক্রিয়া 
একই রকম। ঘদ্দি ভণ্টামিটারে প্লাটিনাম ভড়িম্বার ব্যবহার করা হয় তাহা 
হইলে ক্যাথোডে নির্গত হয় হাইড্রোজেন গ্যাস এবং আনোডে অক্সিজেন 
গ্যাস । প্রাথমিক বিয়োজনে জল (সামান্য পরিমাঁণে) এবং সালফিউরিক আযসিড 
হাইড্রোজেন (17+), হাইড্রোকসিল (077-) ও সালফেট আয়ন (502) গঠন 
করে। ব্যাটারী সংযোগের পরে হাইড্রোজেন আয়ন (17+) ক্যাথোডে নিগেটিভ 
তড়িতের সংস্পর্শে আসে অর্থাৎ ইলেকট্রন গ্রহণ করে। এপ ক্যাথোড- 
বিক্রিয়ায় প্রথমে হাইড্রোজেন পরমাণু গঠিত হয় এবং পরে এই পরমাণু (7) 
হাইড্রোজেন অণুতে (79) পরিণত হয়। হাইড্রোকসিল (077-) ও সালফেট 
(503) উভয্র আয়নই আনোডের দিকে আকর্ধিত হয়, কিন্তু আনোড-বিক্রিয়। 
ঘটে শুধু হাইড্রোকসিল আয়নের সঙ্গে। কারণ, সালফেট আয়নের তুলনায় 
হাইড্রোকসিল আয়নের ভড়িৎক্ষরণ প্রবণতা (47501,8786 79:61509] ) 
বেশি। তাই একমাত্র হাইড্রোকাসিল আয়ন আযানোডে ইলেকট্রন বর্জন করে 
এবং নিরপেক্ষ হাইড্রোকসিল মূলকগুলি পারস্পরিক বিক্রিয়ায় অকৃসিজেন ও জল 
গঠন করে । যথা £ 

জল ও আ্যাসিডের প্রতিমুখী ক্যাথোড বিক্রিয়া 8 7776-৯ 


বিয়োজন £ 82540 
আনোড বিক্রিয়! £ 

11502777018 | 0চা--৪৯০ 

72504284502 207+207-0921+21720 


3. ঘন হাইড্রোক্লোরিক আঢািড (0০7০. চ701)$ সাধারণ 
হাইড্রোক্লোরিক আযাসিড ঘন জলীর দ্রেবণ। স্তরাং আযাসিড দ্রবণে জল 
(সামান্য পরিমাণে ) এবং আমিডভ বিয়োজিত হইয়া! হাইড্রোজেন (73+), 
ক্লোরিন (01-) এবং হাইড্রোকসিল (077-) আয়ন গঠন করে। ক্যাথোড- 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন আয়ন ইলেকট্রন বা নিগেটিভ বিছ্যুৎ কণা গ্রহণ করিয়! 
প্রথমে হাইড্রোজেন পরমাণু এবং এই পরমাণু অণু গঠন ,করিয়া! হাইড্রোজেন 
গ্যাসদূপে নির্গত হইয়া যায়। হাইড্রোকসিল আয়নের তুলনায় ক্লোরিনের 
তড়িৎক্ষরণ প্রবণতা ধেশি বলিয়া আযনোডের বিক্রিয়ায় শুধু ক্লোরিন আয়ন 
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ইলেকট্রন বর্জন করিয়া, প্রথমে পরমাণু এবং পরে অণু গঠন করিয়া ক্লোরিন 
গ্যাসরূপে নির্গত হয় । য 
জল ও আ্যাসিডের প্রতিমুখী 1 কাথোভ-বিক্রিয়া ২17++০-৯7 


বিয়োজন £' | 1791 
779027+0 চা আ]ানোড বিক্রিয়া £01--6-৯01১৭ 
130151+01. 01+01-৯0194 


লঘু হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিভ (10. চ01): হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডের বিশ্লেষণে জলের পরিমাণ সামান্য থাকে বলিয়া আনোডে তথা পজেটভ 
তড়িদ্বারে ক্লোরিন নির্গত হয়। কিন্তু হাইড্রোক্লোরিক'আআসিড খুব বেশি 
মাত্রায় লঘু হইলে অথব1 কিছুক্ষণ তড়িদ্বিষ্লেষণের পর দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডের পরিমাণ কমিয়া গেলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন ও আনোডে 
,অক্সিজেন উৎপন্ন হয়। [ লঘু জলীয় ভ্রবণের তড়িদ্বিস্লেষণ দ্রষ্টব্য // 


এ. বিগ্ললিত সোডিয়াম ক্লোরাইভ ( চ'53৪৫ব801 ) 8 বিগলিত 
অবস্থায় সোডিয়াম ক্লোরাইড তড়িদ বিয়োজিত হইয়া! সোডিয়াম আয়ন (ি+) 
এবং ক্লোর]ইভ আয়ন (০1-) গঠন করে। | 

সোডিয়াম ক্লোরাইড একটি তীব্র বিঙ্লেষক্ষম পদার্থ। ব্যাটারী সংযোগের 
পরে সোডিয়াম আয়ন বিপরীতধর্মী ক্যাথোডে আকর্ধিত হইয়া! ইলেকট্রন গ্রহণ 
করে এবং নিরপেক্ষ সোডিয়ামে পরিণত হয়। ক্লোরাইড আয়ন আনোডে 
আকর্ষিত হইয়া! ইলেকট্রন বর্জন করে এবং প্রথমে ক্লোরিন পরমাণু এবং পরে 
ক্লোরিন অণুতে পরিণত হয়। য্থা ঃ 


বিগলিত লবণের প্রতিমুখী । ক্যাথোড বিক্রিয়া £৪+ +৫-৯ ও 
বিয়োজন : আনোড বিক্রিয়া £ 01-- ৪৯০1 
ব2০ুবি০++01- | 0০14+01-৯015 


- গান সোডিয়াম ক্লোরাইড জ্ববণ (00106. 801 ৪০10. ): ঘন 
সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণে তড়িৎ-বিয়ৌোজনের ফলে সোডিয়াম আয়ন (৪+) 
এবং ক্লোরাইভ আয়ন (01-) গঠিত হয়। ৪জল অণুগুলিও সামান্য পরিমাণে 
বিয়োজিত হইয়। হাইড্রোজেন আত্মন (7) এবং হাইড্রোকসিল (07্ল-) আয়ন 
গঠন করে তড়িৎ চালনার/ফলে সোডিয়াম আয়ন ক্যাথোডে আকর্থিত হইয়া 
বিপরীত-ধর্মী তড়িতের সংস্পর্শে তথ। ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া প্রশম সোডিয়াম 
অণুতে পরিণত হয়। এই সোডিয়াম অণু জলের সঙ্গে দ্বিতীয় পর্যায়ের রাসায়নিক 
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বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন ও ক্ষার অণু গঠন করে।। কিন্তু আধুনিক সিদ্ধাস্ত 
অন্রষায়ী সোডিয়াম আয়ন (৪+) হইতে হাইড্রোজেন আয়নের (17+) ক্ষরণ- 
প্রবগতা! ( ৫1501381:85 ঢ0661109] ) কম বলিয়! ক্যাথোডে হাইড্রোজেন 
আয়ন ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে এবং সোডিয়ামের পরিবর্তে হাইড্রোজেন সঞ্চিত 
হয়। দ্রবণে সোডিয়াম আয়ন (ব৪+) ও হাইড্ুকসিল আয়ন (017-) থাকে, 
বলিয়! ক্যাথোডের নিকটে ক্ষার গঠিত হয় । যথা £ 
০++07- ক ঞ0ল্র 
আনোডে আকব্িিত ক্লোরাইড আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয়] প্রথমে 
ক্লোরিন পরমাণু এবং পরে ক্লোরিন অণুতে পরিণত হয়। হাইড্রোকমিল 
আয়নের (077-) তুলনায় ক্লোরিন (01-) আয়নের ক্ষরণ-প্রবণতা বেশি 
বলিয়া আনোডে ক্লোরিন সঞ্চিত হয়। যথ৷ £ 


ঘন সোডিয়াম ক্লোরাইভের 1 ক্যাথোড বিক্রিয়। £ 
পট পু [71+6-৯7 
৮৮ চিতা ঃ 716৯৮, 4 
৪084০ আযনোড বিক্রিয়া: 01--৫৯০ 
চ790-৯৮++0 014+01-৯01 


সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণ *বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডের চারিপার্ে 
সোডিয়াম হাইড্রক্সাইভ (৪++078- ক্রাব৪07৭7) গঠিত হয় বলিয়া লাল 
লিটমাস কাগজ ডুবাইলে তাহা নীল হইয়া যায় এবং আনোডের চারিপার্থে 
ক্লোরাইভ আয়ন ও হাইড্রোজেন আয়নের (7++01- ৯ 01) অথবা 
ক্লোরিনের সংযোগে নীল লিটমাম লাল হুইয়া যায় । | | 

অধিকক্ষণ তড়িৎ-বিগ্লেষণের পরে ভ্রবণে সোডিয়াম ক্লোরাইড (801) 


কমিয়া যায় এবং লঘু দ্রবণ হইতে আযনোডে ক্লোরিন ও অক্সিজেন দুইই 
উৎপন্ন হয়। ৃ্‌ 
[07--৪-৯০ল ; 207+207-৯2709+08 1] 


লঘু সোডিয়াম ক্লোরাইভ (701. 3501): সোডিয়াম ক্লৌরাইডের 
দ্রবণ যদি খুব লঘু (11065 ৪0006005 5019. ) হয় তাহা হইলে শুরু হইতেই 
ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আোনোডে অকৃসিজেন নির্গত হয়। 

ট্্ঘন কপার সালফেট দ্রবণ (0০97০. 0530, 5015.) এপ 
দ্রবণ কপার সালফেট (5990,) এবং জল অপু (750) ,বর্তমানণ স্থতরাং 
তড়িৎ-বিয়োজনের ফলে জলে কপার (0++), সালফেট (505), হাইড্রোজেন 
(78+) এবং হাইড্রোকসিল (07-) আয়ন গঠিত হয়। এরূপ ভ্রবণের 
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তড়িৎ্-বিষ্লেষণের ফলে-অর্থাৎ-দ্রবণে তড়িৎ চালাইবার ফলে তড়িম্বারে কিরূপ 
বিক্রিয়া ঘটিবে তাহা নির্ভর করে তড়িম্বারের ধাতুর উপরে । - 

+” তড়িম্বার দুইটি ঘদি প্ল্যাটিনাম ধাতু ছার! তৈরী হয় তবে তড়িৎ- 
বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে কপার ধাতু সঞ্চিত হয় এবং আযানোভে অক্সিজেন 
নির্গত হয়। যথা ঃ 


কপার সালফেটের প্রতিমূখী | ক্যাথোভ বিক্রিয়া! £ 
বিয়োজন ৰ 20০0++4+49-৯20% 
59504 ₹:০9+4+508 1 আনোড বিক্রিয়া ঃ 
চ750 ৯ ৮*++০0ল- | 407--4৪-৯09১৭ +2750 


ক্যাথোডে কপার আয়ন (0এ++) ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া বা! বিপরীতধর্মী 
তড়িতের সংযোগে প্রশমিত হইয়া! কপার ধাতুতে পরিণত হয়। আযানোড 


7 
5/ ২ বাটরী 





কপার তড়িৎদার 

দুইটি তড়িদ্দাাঁর সিলভারংদ্বার! গঠিত। ভ্রবণ  ছুইটি তড়িদ্দাার কপার ভ্বারা গঠিত। প্রবণ 
85904 ॥ আযানোড হইতে সিলভার দ্রবীভূত 08804; আযানোড হইতে কপার ভ্্রবীভূত 
হইয়া ক্যাথোডে সঞ্চিত হইতেছে । / হইয়! ক্যাথোডে সঞ্চিত হইতেছে। 

বিক্রিয়া সন্বন্ধে পূর্বে ধারণা ছিল তে সালফেট আয়ন (502) ইলেকন্র্ন বা 
নিগেটিত চার্জ বর্জন করিয়া প্রথমে প্রশমিত সালফেট মূলকে (50) পরিণত 
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হয় এবং সালফেট মূলক জলের সঙ্গে বিক্রিয়া “ঘটাইয়া অক্সিজেন ও 
সালফিউরিক আসিভ উৎপন্ন করে। যথা : 
25750+2904-255505+054 

কিন্ত আধুনিক ধারণা অনুযায়ী আযানোডে সালফেট আয়ন (902) ইলেকট্রন 
বর্জন করে না,_ইলেকট্রন বা! নিগেটিভ তড়িৎ বর্জন করে হাইড্রোকসিল আখ্মন 
(077-)) কারণ সালফেট আয়নের তুলনায় হাইড্রোকসিল আয়নের তড়িদ্‌- 
ক্ষরণ প্রবণতা বেশি । এরূপ একাধিক হাইড্রোকমিল আয়ন প্রশমিত হুইয়! 
অক্সিজেন গঠন সুরে । যথা £ 

40-4৫-৯০১4 +2750 


কপার জালফেটের খুব লঘু দ্রবণ প্্যাটিনাম তড়িত্বারের লাহায্যে তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণ করা হইলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আনোডে অক্সিজেন 
উৎপন্ন হয়। 

৬৮৫) তড়িদৃত্বার দুইটি কপার ডু ঘারা গঠিত হইলে ক্যাথোডে কপার 
ধাতু সঞ্চিত হইয়া ক্যাথোডের ওজন. বৃদ্ধি পায় এবং আানোড হইতে কপার . 
দ্রবীতৃত হইয়া কপার আয়ন গঠন করিয়া কপার সালফেট দরবণের ঘনত্ব 
অপরিবতিত রাখে । যথা £ 


কপার সালফেটের প্রতিমুখী ক্যাথোড বিক্রিয়া! £ 

বিয়োজন £ 0০+++2৫6-৯০0 
0959042৯0৪+++902 আনোড বিক্রিয় £ 
172027++077- 00 --29-৯0++ 


তড়িদ্বার যে-কোন তড়িদ্বাহী ধাতু দ্বারা তৈরী হউক ন1! কেন কপার 
সালফেটের তড়িৎ-বিশ্লেষণে ক্যাথোডে সাধারণত কপার সঞ্চিত হয়। কিন্ত 
আযনোড কপার ব্যতীত অন্য ধাতু দ্বারা তৈরী*হইলে অক্সিজেন নির্গত হয় এবং 
কপার ধাতু দ্বারা তৈরী হইলে ভড়িম্বারের কপার ক্ষয় হইয়া কপার আয়ে” 
(0০4++) পরিণত হয়। পূর্বে ধারণা ছিল যে সালফেট আয়ন (5092) তড়িৎ 
বর্জন করিয়া আনৌডের কপারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কপার সালফেট গঠন করে। 
ষথা £ ১০02-26-৯0 5 এবং 00+১04-৯০৪১৫)৫১০০+++১02 
কিন্তু বর্তমান সিদ্ধান্ত অনুযায়ী কপার ধাতুর পক্ষে সালফেট স্ায়নের চেয়ে 
অপেক্ষাকৃত সহজে ইলেকট্রন বা নিগেটিভ অঁড়িৎ বর্ধন করা সম্ভব। তাই, 
ধাতব কপার ইলেকট্রন বর্জন করিয়া কিউপ্রিক আয়নে পরিণত হয়। 

যথা! £ 00-2৪-৯0০++ 
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7. জিংক (ক্লোরাইডের ঘন ভ্রেবণ (0০720. 20019 5017) £ জিংক 
ক্লোরাইড ভ্রবণে তড়িদৃবিয়োজনের ফলে জিংক (2), ক্লোরাইভ (01-) 
এবং স্বল্প পরিমাণে হাইড্রোজেন (73+) ও হাইড্রোক্সিল (077-) আয়ন গঠিত 
হয়। ব্যাটারী সংযোগের পরে তড়িৎচালনার ফলে ক্যাথোডে জিংক ধাতু 
সঞ্চিত হয় এবং আনোডে ক্লোরিন গ্যাস নির্গত হয়। এরূপ ক্ষেত্রে ক্যাথোড 
ও আনোড উভয়েই প্র্যাটিনাম ধাতু দ্বারা তরী । বিক্রিয়া £ 


জিংক ক্লোরাইডের প্রতিমুখী ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 
বিয়োজন : 20++126-৯প্র5 

20152 27+++2017 আযানোড বিক্রিয়া : 

১০ ল*+0লী- 201- _2৫-৯2০-৯0১ 


ক্যাথোডে জিংক আয়ন ইলেকট্রন বা নিগেটিভ তড়িৎ গ্রহণ করিয়া প্রশমিত 
জিংক ধাতু এবং আনোডে ক্লোরাইড আয়ন ইলেক্ট্রন বা! নেগেটিভ তড়িৎ বর্জন 
করিয়া ক্লোরিন অণুতে পরিণত হয়। জিংক ক্লোরাইড ভ্রবণ খুব লঘু হইলে 
ক্যাখোডে হাইড্রোজেন এবং আযানোডে অক্সিজেন নির্গত হয়] রঃ 


হলচ্নু লব ভরলশেল্প ভড়িদ্হিলোন 
€:516061015819 0: 4110065 ৪0150018 01 ১816) 


লঘু সোডিয়াম ক্লোরাইড বা! অনুরূপ ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, পটাসিয়াম ইত্যাদি 
ধাতুর যে-কোন লবণের লঘু দ্রবণের ভড়িদবিশ্লেষণে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং আযানোডে 


আনানোড শ- 





জল: অণু (759) তড়িৎ-বিডেজনে হাইড্রোজেন আয়ন (9+) ও হাইড্রেকসিল 
আয়ন (0:8-) গঠন 


অক্সিজেন গ্যাস নির্গত হয়। জলের তড়িদৃবিশ্লেষণ এবং এক্সপ 'লঘু লবণ দ্রবণের তড়িদৃ- 


তড়িদ্বিশ্লেষণ বা ইলেক্ট্রোলিসিস 6? 


বিশ্লেষণে বিশেষ কোন পার্থক্য নাই। জলের তড়িদ্বিপ্লেষণ ক্রিয়া ঘটে ধীরে ধীরে । পক্ষান্তরে 
লবণের লঘু দ্রবণে তড়িদৃবিক্লেষণ ঘটে দ্রুত গতিতে । উপরস্ত সোডিয়াম ক্লোরাইডের স্ভায় ক্ষারীয় 
ধাতুর লবণের তড়িদবিক্লেষণের ফলে ক্যাথোডের চারিপান্থে ক্ষার এবং আযানোডের চারিপার্ে 
আযাসিড তৈরী হয়ন। লাল ও নীল লিটমাসেব সাহায্যে সহজেই ইহ! পরীক্ষা কর! যায়। 
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ভল্টামিটারের ব্যাটারী সংযোগের পরে আয়ন ও জলীয় অপুর তড়িদ্ঘ্বারের প্রতি আকর্ষণ 





ড়িদ-বিয়োজনের ফলে দ্রবণে বর্তমান থাকে সোডিয়াম আয়ন (ট৯+) বা ক্যাটায়ন (সাধারণ- 
ভাবে ), ক্লোরাইড আয়ন, (0-) বা আযানায়ন (সাধারণভাবে ) এবং হাইড্রোজেন আমন (ল+) 
ও হাইড্রোকসিল আয়ন (077-), 

নৈ501 দু ৯++01- 

৪০ ৯ 7*+০0- 





ভড়িদ্বিক্লেষণের ফলে ক্যাথোডে নু* এবং আনোডে 05 উৎপাদন 


কিন্ত তড়িৎ-বিপ্লেষণ প্রক্রিয়ায় ক্যাথোডে জল অণু (৪0) ক্যাথোড হইতে ইলেকট্রন বু 
নিগেটিভ তড়িৎ কণা গ্রহণ করিয়! হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। যথাঃ 


ক্যাথোড বিক্রিয়া £ 4ল৪০+4৪-৯2৪1+4075- ঃ 
আযানোডে অনুরূপভাবে জল অণু ইলেকন্রন বা নিগেটিভ তড়িৎ-কণা বর্জন করিয়া 
অক্সিজেন উৎপন্ন করে। যথা £ & 


আযানোড বিক্রিয়া £ গ্রল১০-4৫-৯০৪1+45+ 


62 ূ প্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় থখও 


হতরাং শেষ পর্যন্ত লঘু লবণ দ্রবণের তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে হাইড্রোজেন এবং 
'আযানোডে অক্সিজেন নির্গত হ্য়। 

লবণের তড়িৎ-বিয়োজনের ফলে ধাতব ও অধাতব আয়ন যথ! সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
ক্ষেত্রে সোডিয়াম আয়ন (3৪+) ও ক্লোরাইড আয়ন (01-) গঠিত হয় এবং সোডিয়াম আয়ন 
ক্যাথোডের নিকটে এবং ক্লোরাইড আনোডের নিকটে আকধিত হয়। জলের ক্রমাগত 
উড়িদবিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে যথেষ্ট পরিমাণে হাইড্রোকপিল গ্ায়ন (08-) এবং আনোডে 
হাইড্রোজেন আয়ন (8+) তৈরী হয়। সুতরাং ক্যাথোডে সোডিয়াম আয়ন (ট৪+) ও 
হাইড্রোকসিল আয়ন (07) ক্ষার (৪0) উৎপন্ন করে এবং ইহাতে লাল লিটমাস কাগজ 
ডুবাইয় নীল করিয়া তাহা প্রমাণ করা যায়।, 

যথাঃ অ৪++007- ৯ ৪০ 

অনুরূপভাবে আানোডে ক্লোরাইড আয়ন (01-) ও হাইড্রোজেন আয়ন (্‌+) উপস্থিত 
থাকে । তাই আযানোডের চারিপার্থ্ে আঙসিডের (01) লক্ষণ প্রকাশ পায় এবং ইহাতে 
নীল লিটমাস কাগজ ডুবাইয়া লাল করিয়! তাহা প্রমাণ কর! যায়। 


যথ|ঃ ++01-৯701 
[ধাতব লবণ (951) ক্লোরাইড (01-), সালফেট (907) কি নাইট্রেট (05) তাহার 


উপরে নির্ভর করে আানোডে হাইড্রোক্লেরিক কি সালফিউরিক ব! নাইটি,ক আযাসিড গঠন 
করিবে ।] 


ভড়িদৃবিক্লেবণ পদ্ধতির সংক্ষিপ্ত মূলনীতি 


( 0110610169- ০৫ 11505015519 ) 


রর দ্রবীভূত বা বিগলিত অবস্থায় ইলেকট্রোলাইট বা তড়িদ্বিশ্লেষক্ষম 

। পদ্দার্থ স্বতংস্ফূর্তভাবে পজেটিভ ও নিগেটিভ আয়ন গঠন করে। যথা £ 
ঙ 201 ₹৯ টয8++001- 

2, পজেটিভ আয়ন বা ক্যাটায়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া এবং নিগেটিভ 
আয়ন বা আযানায়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয়া প্রশমিত পরমাণু ব! মুলকে 
পরিণত হয়। যথাঃ ট৪++ ৫ ও 

রা 01-:2 ৪-৯০] 
০1 + ০1-৯০1 


তড়িদ্বিশ্লেষণ বা ইল্ক্ক্রোলিসিস ূ 63 


3. কযাথোডের নিকটে ঘদি একাধিক পজেটিভ আয়ুন বা ক্যাটায়ন থাকে 
তবে যে ক্যাটায়নের ক্ষরণ প্রবণত। (৫150175166 00650618] ) কম নেই 
ক্যাটায়ন আগে ক্যাথোডে সঞ্চিত হইবে। সোডিয়াম ও হাইড্রোজেন আয়ন 
বর্তমান থাকিলে হাইড্রোজেন আগে সঞ্চিত হইবে । ' 

( ভ্রবণে যদি জিংক আয়ন (20++) ও ক্যাডমিয়াম আয়ন (0৫++) থাকে তবে, প্রথমে শুধু 
কযাডমিয়াম আয়ন ক্যাথোডে সঞ্চিত হইবে। কিছুক্ষণ পরে দ্রবণ ঘন হইলে ক্যাডমিয়াম ও. 
জিংক উতয়ই সঞ্চিত হইবে |] 

4. আনোডের নিকটে ষর্দি একাধিক নিগেটিভ আয়ন বা আ্যানায়ন 
থাকে তবে যে আয়নৈর ক্ষরণ প্রবণতা ( 0150178782 0০9170181 ) বেশি 
সেই আয়ন 'আযানোডে সঞ্চিত হইবে । আনোডের নিকটে 07৮8৮ এবং 3০0০ 
আয়ন থাকিলে 017- আয়ন, 01- ও 07- থাকিলে 01- আয়ন এবং 9- 
ও 01- আয়ন থাকিলে ৪:- আয়ন আনোডে সঞ্চিত হইবে। কিন্তু শেষ 
পর্যায়ে দ্রবণ ঘন হইলে উভয় আয়নই সঞ্চিত হইবে । 

5. ক্যাথোভের নিকটে যদ্দি সোডিয়াম, পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম বা 
ক্যালসিয়াম এবং হাইড্রোজেন আয়ন থাকে তবে হাইড্রোজেন আয়ন ক্যাথোডে 
সঞ্চিত হইবে। কিন্ত যদি প্লাটিনাক্ন, গোল্ড, মার্কারী, সিলভার, কপার, ,লেড, 
টিন, নিকেল বা কোবণ্ট এবং হাইড্রোজেন আয়ন থাকে তবে ক্যাথোডে 
হাইড্রোজেনের পরিবর্তে ধাতব আয়ন সঞ্চিত হইবে । 

6. যে ধাতুর লবণ শড়িদ্বিশ্লেষণ পাত্রে ভ্রবণের মধ্যে বর্তমান থাকে সেই 
ধাতুর পাত ক্যাথোড ও আযনোড তথা তড়িদ্বাররূপে ব্যবহার করা হইলে 
ক্যাথোডের গায়ে সেই ধাতু সঞ্চিত হয়। আযনোডের নিকটে হাইড্রোকসিল 
এবং অন্য যে-কোন আ্যাসিভড মূলকের আয়ন বর্তমান থাকা সত্বেও কোন 
আযানায়ন আনোডের গায়ে সঞ্চিত হয় না, বরং আআনোডের ধাতু আয়নরূপে 
ভ্রবণের মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া যায়। কপার সালফেট দ্রবণের তড়িদ্বিঙ্লেষণে 
কপার তড়িন্থার ব্যবহার করিলে ক্যাথোডে কপার সঞ্চিত হয় এবং আনোড 
হইতে কপার ক্যাটায়নরূপে ত্রবীভূত হয়। অনুরূপভাবে দিলভার সালফেট 
দ্রবণের তড়িদবিশ্লেষণে সিলভার তড়িম্বার ব্যবহার করিলে ক্যাথোডে সিলভার 
সঞ্চিত হয় এবং আানোড হইতে সিলভার আয়নরূপে দ্রবীভূত হয়। ; 

ক্যাথোডভ £হ 0০৮+++2৪-৯০ 3 ১৪৮+০-৯১৪ 
আনোড £ ০৮-26-৯০৮++ ) 4১£-৪-৯১৫ 


€4 প্রাথমিক রলায়ন- তৃতীয় খণ্ড 


7. যেকোন লবণের, বিশেষ করিয়া ক্ষারধর্মী ধাতুর লবণের, খুব লব 
জলীয় ভ্রবণের ( ৭1]. ৪0৫০5 5৪1 80136101) ) তড়িদ্‌বিশ্লেষণে জলের 
ভড়িদ্বিক্লেষণের হ্যায় ক্যাথোডে হাইড্রোজেন ও আনোডে অকৃসিজেন 
পাওয়া ষায়।, 





লঘু 23৪0] দ্রবণের তড়িদ্বিশ্লেষণের ফল 


ধাতু ও অ-্বাতুক্প অড়িদ্ঘর্ম 


অটাসিড, ক্ষারক ও.লবণের তড়িদ্বিলেষণে হাইড্রোজেন এবং ধাতু জাতীয় 
«মীলিক পদার্থ সবসময়ে ক্যাথোড বা! নিগেটিত তড়িদ্ঘ্বারে সঞ্চিত হয় এবং 
অ-ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থ সঞ্চিত হয় আযানোডে বা পজিটিভ তড়িদ্ছবারে। 
নিগেটিভ তুড়িদ্ঘারের প্রতি হাইড্রোজেন এবং অন্যান্ত ধাতুজাতীয় মৌলিক 
পদার্থের আকর্ষণ থাকে এই কারণে ঘষে, ইহাদের আয়ন পজেটিভ তড়িদ্বাহী। 
অ-ধাতু জাতীয় মৌলিক পদার্থের আয়ন নিগেটিভ তড়িৎ বহন করে বলিয়া 
ইহাদের আকর্ষণ পজেটিভ তড়িদ্ছারের প্রতি। তাই, ধাতু জাভীয় মৌলিক 
পদার্থ ও হাইড্রোজেনকে বল! হয় পজেটিভ ভড়িদ্ধর্মী বা ইলেকট্রো- 
পজেটিভ (161600:০-9526% ) এবং অ-ধাতু জাতীয় মৌলিক পদ্ার্থকে 
বল। হুয়: 'নিগেটিভ তড়িদ্ধমী বা ইলেক্রো-নিগেটিভ (1016000- 
০৪৪0৩ ) মৌলিক পদার্ঘ। মৌলিক পদার্থ সাধারণত ইলেকট্রো-পজেটিভ 
বা! ইলেকট্রো-নিগেটিভ- _এবপ ছুইটি শ্রেণীতে বিভক্ত । 


তড়িদ্বিশ্লেধণ বা ইলেক্ট্রোলিসিস 65 
/শুভ়িজ-ব্াসাস্মলিক্চ সাল, 


(81০5০৮:০-01)61021081 ১610198 ) 


প্রতিটি ইলেকট্রো-পজেটিত বা৷ পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী ধাতুর 'ততিৎ-ধর্মের 
মাত্রা সমান নয়। কোন কোন ধাতুর পজেটিভ তড়িৎ-ধর্মের মাত্রা বেশি, 
কোনটির কম। সেইরূপ প্রতিটি ইলেকট্রো-নেগেটিভ বা নেগেটিত ধর্মী 
অধাতব মৌলের নেগেটিভ তড়িৎ-ধর্মের মাত্রা এক নয়,_ কোনটির কম, 
কোনটির বেশি। 


ধাতু বা হাইড্রোজেন মৌল নেগেটিভ তড়িৎ বর্জন করিয়। পজেটিভ 
আয়ন গঠন করে এবং অধাতব মৌল নেগেটিভ তড়িৎ গ্রহণ করিয়া 
নেগেটিভ আয়ন গঠন করে। €মীলিক পদার্থের আয়ন গঠনের 
আগ্রহ বা ঝেশকের (16060179061 ০1:০6) মানত নির্ণয়, করিয়। 
অর্থা ভড়িৎ-ধর্মের উচ্চতর মাত্র! হইতে নিন্দতর মাত্রার ক্রম অন্গুবারী 
মৌলিক পদার্থভুলিকে সারিবদ্ধ করিলে মৌলিক পদার্থের যে ক্রমিক 
সারি রচিত হয় €সই ক্রমিক সারিকে বল! হয় মৌলিক পদার্থের 
ভড়ি-রাসায়নিক সারি ব। ইলেকট্রো-কেমিকেল লিরিজ ( ছ16০০- 


(01061771091 561128 )। 


নিচে ধাতব মৌলের অর্থাৎ পজেটিভ তড়িৎ-ধর্মী মৌলের ( চ:16০0০- 
ঢ09910৬০) এবং নেগেটিভ তড়িৎ-ধর্মী অধাতব মৌলের (515০০-০£70৮6) 
ছুইটি সারি ব1 লিরিজ (521163) দেওয়! হইল । পজেটিভ-ধর্মী মৌল অর্থাৎ ধাতৰ 
মৌলের (2661) সারিতে পটানিয়াম ধাতুর পজেটিভ ধর্মের প্রবণতা সবচেয়ে 
বেশি এবং এই পজেটিভ তড়িৎ-ধর্মের প্রবণত। ক্রমশ হাস পাইয়। গোল্ডের 
(সোনার ) ক্ষেক্রে দীড়ায় সবচেয়ে কম। অগ্নুদপভাবে অধাতব নেগেটিভ 
তড়িৎ-ধর্মী মৌলের ক্ষেত্রে ফ্লোরিনের নেগেটিভ তড়িৎ-ধর্মের প্রবণতা সবচেয়ে ' 
বেশি এবং সিলিকনের সবচেয়ে কম। এই সারি দুইটিতে ভড়ি-ধর্মের 
প্রবণভা উপর হইতে নিচের দিকে ক্রমশ হ্বাস পায় । হাইড্রোজেন অধাতু, 
কিন্তু তড়িৎ-ধর্মে পজেটিত। অধাতু মৌল সমূহের মধ্যে একমাত্র 
হাইড্রোজেনেরই এইরূপ বৈশিষ্ট্য বর্তমান। [সারিতে শুধু রুয়েকটি পরিচিত 
মৌলের তড়িৎ-ধর্ম দেখান হইয়াছে । ] 
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পজেটিভ-ধর্মী বা ইলেকট্রৌ- 
পজেটিভ মৌল : 
পটাসিয়াম 
1ঘ৪- সোডিয়াম ' €নগ্েটিভ-ধর্মী 
0০৪8-_ ক্যালসিয়াম বা ইলেকট্রে 
118-- ম্যাগনেসিয়াম নেগেটিভ মৌল 
4১1 আলুমিনিয়াম 
01 ক্রোময়াম 0-_ভকমিজেন 
31০. ন্যাঙ্গানীঘ. || 01 ক্লোরিন 
2--জিংক ব_ নাইট্রোজেন 
“িনজারির্র 317- ক্রোমিন 
5৮টি 3_ সালফার 
[০---লেড 0._:কার্ধন 
চ-_হাইদ্বোজেন [-_আইয়োভিন 
০৪-ক পার ৮. ফসফরাস 
চ৪_মার্কারী 9/__-সিলিকিন 
£8-_সিলভার পস 
[৮ প্রযাটিনাম 
4১- গোল্ড, 


তড়িভেস্ত এ্রকক হা ইনস্লুন্নিউি এন্বহু ভড়িহু- 


প্রশাহেন্ন এক 
» (0516 01 515০6101 8150 17160010 001016100 


জলের আয়তন মাপিবার একটি একক কিউবিক সেন্টিমিটার (০ ০.)। 
'কোন একটি জলের প্রবাহে প্রতি সেকেণ্ডে কত আয়তন জল অর্থাৎ কত ০০. 
"জল প্রতি দেকেও প্রবাহিত হয় তাহা দ্বারা উক্ত জল-প্রবাহের মাত্র! নির্ণয় 
করা যায়। দেইরূপ কোন পণ্িবাহী বস্তর ভিতর দিয়! প্রতি সেকেণ্ডে হে 
পরিয়াণ তড়িৎ প্রবাহিত হয় তাহ! দ্বার তড়িৎ প্রবাহের মাত্রা মাপা যায়। 
ঘদি ৫ সেকেণ্ডে ৫ পরিমাণ তড়িৎ পরিবাহী বন্তর ভিতর দিয়া প্রাবাহিত হয় 


তবে প্রবাহ-মাজা হইবে £ ু ০- রঃ ; তড়িতের প্রবাহ-মাত্রার ইমুনিটকে বল! হয় 
আ্যাল্পেয়ার (2002515)। রি পরিমাণ মাপা হয় কত আ্যাম্পেয়ার 
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তড়িৎপ্রবাহ কত সেকেও প্রবাহিত হয় তাহার গুণফল বাহির করিয়া! । 
তড়িতের পরিমাণকে (01276) বল! হয় কুলম্ব (00901020)। 


ব্যবহারিক একক 


৫) ভড়িতের প্রবাহ মাত্রার একক (077৮ ০৫ ০৪021 50:2160)), £ 
যে ভড়িং-প্রবাহ চালাইবার ফলে সিলভার নাইট্রেট দ্রবণ হইতে এক সেকেণ্ডে 
'001118 গ্রাম সিলভার ক্যাথোডের উপর সঞ্চিত হয় তাহাকে বল! হয় এক 
আযাম্পেয়ার (4000616)। 

(11) তড়িতেয পরিমাণ নির্ণয়ের একক (011 01 0080065 ০0: 
1০001০1৮ )£ যে-পরিমাণ তড়িৎ সিলভার নাইট্রেট (51181 1010:806) 
দ্রবণের ভিতর দিয়া চালাইলে ক্যাথোডভে '001118 গ্রাম সিলভার সঞ্চিত হয় 
তাহাকে বলা হয় এক কুলম্ব রা (0:০৪1022) তড়িৎ । 

যদি ০ আযাম্পেয়ার তড়িৎ্-প্রবাহ £ সেকেও চালানে। যায় তবে খে-পরিমাণ 
তড়িৎ ব্যয় হয় তাহা যদি হয় ৫ কুলম্ব্‌, তবে £ 0-০১৪ 

স্ৃতরাং আযাম্পেয়ার ও কুলম্বের সম্বন্ধ 3 কুলম্ব-আ্যাম্পেয়ার তকে 

(11) ফ্যারাডে (88955): ফ্যারাডে কুলম্বের বুহত্তর একক । [(ষেমন 
মিটারকে বল! হয় সেন্টিমিটারের বৃহত্বম একক ] 96,540 কুলদ্ব- 1 ফ্যারাডে ; ' 
কুলম্বের সংজ্ঞা! অন্যায়ী £ 

1 কুলম্ব তড়িৎ উৎপন্ন করিতে পারে '001118 গ্রাম সিলভার 
স্তরাং, 96,540 ১, ৯» ১ ১১ 96,5409১৫001118 ' 
108 গ্রাম সিলভার 

108৯ দিলভার এই ধাতুর গ্রাম-তুল্যাংকের সমান। অর্থাৎ 
1 ফ্যারাডে পরিমাণের তড়িৎ চালাইলে যে-কোন যৌগিক পদার্থের 
দ্রবণ হইতে এক গ্রাম-তুল্যাংক (08800-6007581601) পরিমাণ মৌলিক 
পদার্থ উপ্পক্প হইবে। স্থৃতরাং 1 ফ্যারাডে তড়িৎ চালাইলে 1 গ্রাম 
হাইড্রোজেন, 8 গ্রাম অক্সিজেন, 355 গ্রাম ক্লোরিন, 12 গ্রাম ম্যাগনেসিয়াম, 
3178 গ্রাম কপার, 23 গ্রাম মোভিয়াম এবং 325 গ্রাম জিংক উৎপন্ন হইবে। 
কতা বল। যায় £ 


ক গ্রাম-তুলযাংক ( £:810)-6051581674 ) পরিমাণ কোন পদার্থ 
সঞ্চিত (6০5164 ) বা আয়নরূপে নির্মুক্ত ও দ্রবীভূত করার জন্য 
€ষে পরিমাণ ভড়িৎ প্রয়োজন ভাহাকে বলা হয় এক ফ্যারাডে ভড়িৎু! 
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স্যাল্সাডেল্স তড়িদ্জিঙ্লোন্ব। লুপ 
( ই78955 1.৪ 0£ ঢ:1606:015918 ) 


কত পরিমাণ তড়িৎ-গ্রাবাছের ফলে ইলেকট্রোলাইট বা তড়িৎ-বিষ্লেষক্ষম 
পদার্থ কি পরিমাণে বিশ্লিষ্ হয় সে-সন্দ্ধে 1832 রষ্টানে বুটিশ বিজ্ঞানী ফ্যারাডে 
দুইটি স্ত্র প্রকাশ করেন। স্ত্র ছুইটি ফ্যারাডের সুজ নামে পরিচিত। 


সস, 


হ্ান্লাডেল্স প্রথম স্জ্র (0৪6 19৬ 0£ £1০০6:015818) 2 


কোন একটি বিশ্লেষক্ষম পদার্থে 
তথ! ইলেক্ট্রোলাইটে কত মাত্রায় 
তড়িৎ চালাইলে তড়িদৃন্বারে কত 
পরিমাণ আয়ন উৎপন্ন বা সঞ্চিত 
করা যায় তাহা ফ্যারাডে প্রথম 
হৃত্রে নির্দেশ করেন । স্ত্রটি বলে : 
কোন বিস্লেবক্ষম পদার্থের 
তথা ইলেক্ট্রোলাইটের ভিতর 
দিয়া যে-পরিমাণে তড়িৎ 
চালানো যায় ঠিক সেই অন্ুু- 
পাঁভে পদার্থ বিঙ্লেবিভ হুইয়! 
ভড়িদ্‌দ্ধারে আয়ন উৎপন্স বা 


সঞ্চিত হুয়। 





মাইকেল ফ্যারাডে (1791---1967) 


মনে কর! যাক যে, কোন টিং বিশ্লেষক্ষম পদার্থে 
তড়িৎ চালন। কর] হইয়াছে ₹0 কুলম্ব্‌ 


তড়িৎ চালন1 কর] হুইয়াছে- 


£ সেকেও 


এই তড়িতের মাত্রা বা শক্তি- আযাম্পেয়ার 


তড়িদ্ঘারে আয়ন সঞ্চিত ব1 উৎপন্ন হইয়াছে - 7%/ গ্রাম 


সুত্র অনুযায়ী, ঢ%/ গ্রাম আয়ন সঞ্চিত হয় 9 কুলম্ব তড়িত্মাত্রার অনুপাতে: 


অর্থাৎ 07/০0 


অর্থাৎ, 0.-৩১৮ ৫ .*. 


৮/-22১,90 

হ £« [ 2- একটি নিত্য-সংখ্যা(০07098126) প্‌ 
কিন্তু, কুলম্ব.-আ্যাম্পেয়ার  সেকেও 

চ 72০১৫. 
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£ একটি নিত্য-সংখ্যা বটে, কিন্তু ইহার মূলা নির্ভূর করে পদার্থের বৈশিষ্ট্য 
ৰা প্রক্কৃতির উপরে । তাই, 2-এর মুল্য বিভিন্ন পদার্থের ক্ষেত্রে বিভিন্ন। 

ছুইটি বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে একই 0 কুলম্ব পরিমাণ তৃড়িৎ প্রয়োগে 
তড়িদ্‌-বিশ্লেষণের ফলের যদি 71 ও 7৪ গ্রাম ওজনের ছুইটি পদার্থ উৎপন্ন 'বা 
সঞ্চিত হয়, তাহ! হইলে স্তর অনুযায়ী £ 7,০০0 এবং 72০০0 


অথবা, 77।-2:0 এবং 172-2507 স্থৃতরাং 17১2 
পু ৮ 


৯) ভড়িৎ-রাসায়নিক ভুল্যাংক 


( 6160০0:0-00106101091] 12087182121) : [0 0. দু, 


যদি কোন বিঙ্লেষক্ষম পদার্থে ] কুলঘ্ তড়িৎ চালানো হয় অর্থাৎ, 
] আম্পেয়ার ত'ড়ৎ (৫) 1 সেকেণ্ডের (£) জন্য চালানে। হয় তবে ফ্যারাডের 
প্রথম সুত্র হইতে পাওয়া যায় £ | 
77/-2,0 বা, 7/-2৮০৮৫[ ৮ £ নিতা-সংখ্যা ] 
এখানে, 0 £) ৫- 4, £৯]) 
ক্থতরাং, 7/7-2 4 বা 7/-2%1%13 অর্থাৎ 77/- 2. 
এই নিত্য-সংখ্যা প-কে বলা হয় তড়িও-রাসায়নিক তুল্যাংক বা' 
ইলেকৃট্রো-কেমিক্যাল ইকুইভ্যালেণ্ট ( ঢ. 0. দ.)। ইহা মাপা হয় 
গ্রাম হিনাবে। বিভিন্ন পদার্থের ক্ষেত্রে ইহার মাত্রা বিভিন্ন রকম। 
তড়িও-রাসায়নিক তুল্যাংকঃ এক কুলম্ব ভড়িও-প্রবাহু বা এক 
আ্যাম্পেয়ার তড়িৎ এক ৫সকেণ্ড চালাইবার ফলে যত গ্রাম পদার্থ 
উৎপন্ন হুয় ভাহাই সেই পদার্থের তড়িও-রাসায়নিক তুল্যাংক বা 
ইলেকৃট্রো-কেমিক্যাল ইকুইভ্যালেপ্ট (৪. 0. ..)। 
স্থতরাং দেখা যায় একই পরিমীণ তড়িৎ বিভিন্ন পদার্থের মধ্যে চালন। 
করিলে বিভিন্ন পরিমাণ আয়ন সঞ্চিত হয়। অর্থাৎ সঞ্চিত আয়নের পরিমাগ 
ইহার তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংকের উপর নির্ভর করে। 
এক কুলম্ব্‌ তড়িৎ সিলভার নাইট্রেট (4.&াব 03) ভ্রবণ হইতে "00111 গ্রাম 
মিলভার এবং জল (320) হইতে '0000104 গ্রাম হাইড্রোজেন উতপন্ন করে। 
স্থতরাং হাইড্রোজেনের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক -+0000104 গ্রাম 
সিলভারের তড়িত্-রাসায়নিক তুল্যাংক -001118 গ্রায় 


0 | প্রাথমিক রৃসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


প্রথম সূত্রের উপসূত্র £ 'ফ্যারাডের প্রথম সুত্রের উপস্ত্রটিকে তাই 


ড/।_21 লা ড/৮।_ দূ. 0. 81 
এইভাবে লেখা যায় ড:-ঠঃবা ১6৪: 


প্রথম পদার্থের তড়িৎ-রাসায়নিক তুলাাংক প্রথম পদার্থের ওজন 


অঅ শমী পাপ পপি পপি পাপিসস্পা পপ আপা পপ পপ 


দ্বিতীয় পদার্থের তড়িৎ-রানায়নিক তুল্যাংক - দ্বিতীয় পদার্থের ওজন 


2 “ধরন্যান্লাডেলীিতীস্ত স্তত্র 
(39005. 1.7 0£ 8199৬ ) 
একই তড়িৎ একই মাত্রায় বিভিন্ন ইলেকট্রোলাইট তথাবিঙ্লেষক্ষম পদার্থের 
মধ্যে একই সময়ের জন্য চালনা করিঘে বিভিন্ন পদার্থের তড়িদ্বিশ্লেষণে বিভিন্ন 
পরিমাণের যে আয়ন উৎপন্ন হয় সেই আয়নগুলির ওজনগত বা তোৌলিক 
অন্গপাত নির্ধারিত করা যায় ফ্যারাডের দ্বিতীয় স্ত্র অনুযায়ী । শ্ুপ্রটি বলে £ 
একাধিক বিশ্লেবক্ষম যৌগ. ব! ইলেকৃট্রোলাইটের মধ্যে জম- 
পরিমাণে ভড়িও চালনার ফলে বিভিন্ন আয়ন নিজেদের রাসায়নিক 
তুল্যাংকের অন্ুপাতের তড়িম্বারে উৎপক্স বা সঞ্চিত হয়। 
: এই স্ুত্রটি অন্ততাবে প্রকাশ করিয়া! বলা যায় যে, কোন ইলেক্‌ট্রেলাইট 
যৌগে তড়িৎ চালনার ফলে রাসায়নিক টিটি অনুপাতে আয়ন 
উগ্ুপন্ন বা সঞ্চিত হয়। 


12 02 


০) 02 £ 012 ও 02 





গঁলিত890 গলিত1$৪01 





বিভিন্ন বিশ্লেষক্ষম যৌগে একই তড়িৎ প্রবাহ চালনার ফলে বিভিন্ন মৌলের 
- ভড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক নি শর 


তড়িদবিশ্লেষণ বা! ইলেক্ট্রোলিসিস 71 


পর পর সাজানে! জল (7750), কপার সালফেট (65304) ভ্রবণ, গলিত 
(£852 ) সিলভার ক্লোরাইভ (801) এবং গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইভ 
(901) পুর্ণ ভণ্টামিটারে একই সময়ের জন্য একই তড়িৎ-প্রবাহ চালন' 
করিলে পাওয়া যাইবে হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, কপার, সিলভার; সোডিয়াম 
ও ক্লোরিন (লু, 0এ, 0৭. 4১8, ত্র এবং 019)) এবপ তড়িদবিঙ্লেষণে 
যদি হাইড্রোজেন পাওয়া] ষায় 1 গ্রাম তবে অক্সিজেন, কপার, সিলভার, 
সোডিয়াম ও ক্লোরিন পাওয়া যাইবে হথাক্রমে 8, 318, 108, 23 এবং 
355 গ্রাম । কারণ হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, কপার, সিলভার, সোডিয়াম ও 
ক্লোরিনের রাসায়নিক তুল্যাংক যথাক্রমে 1 8, 3118, 108, 23 এবং 355. 


স্থতরাং বলা যায় চ:॥ ও ছ.2 যদি হয় যে-কোন দুইটি মৌলিক পদার্থের 
রাসায়নিক তুল্যাংক এবং একই তড়িৎ-বিশ্লেষণের ফলে যদি উৎপন্ন হয় 
ড/। গ্রাম ও ড/৪ গ্রাম মৌলিক পদার্থ বা আয়ন, তবে দ্বিতীয় সুত্রানুযায়ী 
মৌল বা মূলক উৎপন্ন হইবে ইহাদের রাসায়নিক তুল্যাংকের (08620168] 
[01011581610 ) অনুপাতে | যথাঃ ৬/২০০) এবং ৬/2 ০০ চ:০ 


স্ৃতরাং, দ্বিতীয় স্ত্রটি ফমূ'লার,আকারে লেখ! যায় £ 
৬৮] _ চি 
৬৬৪ চি 
রাসায়নিক তুল্যাংক ও তড়িও-রাসায়নিক তুলযাংকের সম্বন্ধ 


( 2২61861017 0০৮৮৮০2]7 01021001081 ০0015910176 2170 €16060:0-01)6101691 
80111812170 ) £ 
ফ্যারাডের প্রথম স্থত্র অনুযায়ী £ 
৬/1-0৮2 ভা 2 ] 
-(3৯% ৫) ১৬৪ ১১1 


৬৬০ 
এবং ফ্যারাডের দ্বিতীয় শ্ত্র অনুযায়ী £ 


ড/ উৎপন্ন আয়নের বা মৌলের ওজন ) ঢু রাসায়নিক তুলানংক ; 
2 উৎপন্ন পদার্থের তড়িৎ-রাঁসায়নিক তুল্যাংক। ** 


ঘা) 2). মা অথাৎ ঢা 2) 
অতযাং তা :ক:-দ্ল১ অথাৎ লঃ-?১ 
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ইহার মধ্যে একটি, পদার্থ ড/5 ষদি হয় হাইড্রোজেন, তাহা হইলে ৪] 
এবং 29 -50000104 গ্রাম ( পরীক্ষালন্ধ )। 


অর্থাৎ, ৮ এরিক এ. 1৯৮১ -0000104 গ্রাম 


হৃতরাং সাধারণভাবে লেখা যায় £ 2-%,৯:0000104 গ্রাম 
অর্থাৎ কোন পদার্থের 
ভড়িত-রাসায়নিক তুল্যাংক -রাসায়নিক তুল্যাংক %0000104 গ্রাম 
অর্থাৎ, [. 0. ঢু. ছু. :0000104 রা, 
[ হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন 1008 ধর] হিইলে 
ও 2) 0:0000104/1-008 ] 


উদ্বাহরণ £ (1) সিলভারের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক 
পভ _৪৪ ৮:0000104 গ্রাম 
108 ৯» :0000104- 001118 গ্রাম 


অন্ধুরূপভাবে : 2০-৪১'0000104 গ্রাম ₹:0000822 গ্রাম 
2০৭ _32:8 ৯:0000104 গ্রাম -:0003298 গ্রাম 
হঘন্ত _12১:0000104 গ্রাম -'000126 গ্রাম 


স্ট্যাাডে শু তল্যাহক্ভ্ডান্স 
( 0815095 8100. চ:000159161)6 ০161১ ) 


.] কুলম্ব তড়িৎ উৎপন্ন করে '0000104 গ্রাম হাইড্রোজেন 
এবং 1 ফ্যারাডে _ 96,500 কুলম্ব 
স্কৃতরাং ] ফ্যারাডে উৎপন্ন কর 
"5510000104৮ 96,500 গ্রাম হাইড্রোজেন 
-] গ্রাম 2-তুল্যাংকভার পরিমাণ হাইড্রোজেন ; 
স্থৃতরাৎ, ফ্যারাডে হিসাবে তড়িতের একক ধরা হইলে ষে-পরিমাণে আয়ন 
উৎ্পন্গ হম তাহা সত্রের আকারে প্রকাশ করিয়া লেখা যায় : 


এক ফ্যারাডে তড়িও চালনার ফলে রাসায়নিক তুল্যাংকের 
সমপরিমীণে আয়ন বা পদার্থ উৎ্পন্প হুয়। যথা: ] ফ্যারাডে তড়িৎ 


তড়িদ্বিশ্লেষণ বা ইলেক্ট্রোলিষিস ণ3 


চালাইয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড, কপার সার্লফেট ও জুল (৪0, 0830২, 
1790) হইতে লোডিয়াম, ক্লোরিন, কপার, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
(বিজ, 01থ, 09, 7 এবং 0১) পাওয়া যাইবে ঘথাক্রমে 23, 355, 318, 
1 এবং ৪ গ্রাম । 


গ্রাম আশ্্নেল্স জাজ" 
(0008186 010 ডো৪1৮, 1012) 
ক 


আয়নের ওজন গ্রাম হিসাবে প্রকাশ করা হইলে এরূপ ওজনকে বলা হয় 
গ্রাম-আয়ন। একটি গ্রাম-আযাটমে পরমাণুর সংখ্যা 6:03 ৮1058 7 
ইহাকে বল! হয় আযাভোগাড়োর সংখ্য। (4০82৫:05 টব 870৮৪ )। 
এক গ্রাম-পরমাণু হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, সোডিয়াম ও ক্যালসিয়ামের 
ওজন যথাক্রমে ] গ্রাম, 16 গ্রাম, 23 গ্রাম এবং 40 গ্রাম । স্তরাং 1 গ্রাম 
হাইড্রোজেন বা 16 গ্রাম অক্মিজেন বা 23 গ্রাম সোডিয়াম 'বা 40 নী 
ক্যালসিয়ামে থাকে 603৯ 10১ সংখ্যক পরমাণু। 


একটি হাইড্রোজেন আয়নের চার্জকে ইয়ুনিট ধরিয়] অন্যান্ত আয়নের চার্জ 
নির্ণয় করা হয়।. কোন্‌ আয়নে কত চার্জ হইবে তাহা আয়নের যোজ্যতার 
উপরে নির্ভর করে। একষোজী ক্লোরিন (01-), সোভিয়াম (৪+১ ইত্যাদি 
আয়নের চার্জ এক। ছুইযোজী অক্সিজেন (0২), ম্যাগনেসিয়াম (£+), 
ক্যালসিয়াম (0৪++), ইত্যাদ্দির চার্জ দুই। তিনযষোজী আযালুমিনিয়া (1+++) 
বা ফেরিক আয়রনের (৮5+++) চার্জ তিন। 


ফ্যারাডের সুত্র হইতে জানা যায় ষে 96,500 কুলম্ব্‌ বা] ফ্যারাডে পরিমাণ 
তড়িৎ বহন করে এক গ্রাম তুল্যাংক পরিমাণ পদার্থ। আমরা আরও 
জানি ষেঃ 
গ্রাম আয়ন, 


স্থতরাং, গ্রাম আয়নের চার্জ - গ্রাম তুল্যাংকের চার্জ  যোজ্যতা 
_] ফ্যারাডে * যোজ্যতা। 
- 96,500 কুলম্ব * ষোজ্যতা 


74 প্রাথমিক রসায়ন-__ তৃতীয় খণ্ড 


রা 


গ্রাম আয়ন ' যোজ্যতা চাজ 
সোডিয়াম (ি৪+) (23 গ্রাম) ] ূ 1 ফ্যারাডে _96,500 কুলম্ৰং 
ক্লোরিন (01)'0355 গ্রাম) ] 
আমোনিয়াম'(খন ++) (08 গ্রাম) ্ 


চুও, 


পপ সীট শশী শশী শশা সী পাস বাপ্পা পাপা 


] 
ম্যাগনেসিয়াম (45++) (24 গ্রাম) | 2. 
কপার (0++) (695 গ্রাম) | 2 
ক্যালসিয়াম (0৪++) (40 গ্রাম) [| 2 
27 
3 





ফ্যারাডে -2১:96,500 কুলম্ব, 


৮) 8৪ 


সালফেট (5075-) (96 গ্রাম) রর 
আযলুমিনিয়াম'(81++) 
(27 গ্রাম) | 3 ফ্যারাডে - 3 ৯96,500 কুলম্ৰ 
ফেরিক আয়রন (+++) 3 
(56 গ্রাম) |... 1 ৪ 
ফসফেট (2০0৫---) (95 গ্রাম) । 3 | রড. 





আন্মনিক্ দাজে্লি একক 
(00016 01 20010 00188156 ) 


হাইড্রোজেন আয়নের চার্জ এক ধরিয়! অন্যান্য আয়নের চার্জ নির্ণয় করা হয়। 
কিন্ত আদর জানি এক প্রাম-আয়ন অর্থাৎ 1 গ্রাম হাইড্রোজেন (সঠিক ওজন 
অনুযায়ী 1'008 গ্রাম) চার্জ বহন করে 96,500 কুলম্ব। আমরা আরও জানি 
যে ষে-কোন এক গ্রাম হাইড্রোজেনে 603৮ 103 সংখ্যক পরমাণু থাকে । 


স্থতরাং, 
একটি সারে পবমাণু চার্জ বহন করে --_- 781 ম হাইড্রোজেন পরমাণুর চাজ 
এক গ্রাম হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্যা 


96,600 
6:08 1025 কুলম্ব- 


»৮৫601 ৯10-:৪ কুলম্ব, 
হুত্রাং, একটি হাইড্রোজেন আয়ন 1:60] ৯৫10-19 কুলম্ব, পজেটিভ চার্জ 
ৰহন করে" ইহাই.এক ইয়ুনিট আয়নিক বা ইলেক্‌ট্রোনিক চার্জ। একটি 
ইলেক্ট্রনও 1601 ১10-19 কুলম্ব নিগেটিভ চার্জ বহন করে। তাই 
ইলেক্ট্রনের চার্জকে (6) তড়িতের ইফুনিট ধরা হয়। 
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(00100101156 101000]8 01 ভে০ 18৪ ) 
প্রথম স্তর অন্যায়ী£ ৬/০০৫, দ্বিতীয় স্তর অনুযায়ী, ৬০০ ঘা) 
স্বতরাং যুক্তভাবে লেখা যায় £ ৬০০ ৫ 3 + | 


মনে কর, ট- আনুপাতিক নিত্া-সংখ্যা (0101001061020811 000581)6) , 
তাহা হইলে £ ভ/ ০৫8 

ঠ পরিমাণ তি ষদ্দি হয় তাহা] হইলে ৬-, 

অর্থাৎ যখন চ-০%, তখন রাসায়নিক তুল্যাংক পরিমাণ আয়ম বা পদার্থ 
উৎপন্ন হয়। 

এই ছ-কে বল! হয় ফ্যারাডে । অর্থাৎ, যে পরিমাণ তড়িৎ এক গ্রাম- 
তুল্যাংক পরিমাণে আয়ন তথ পদার্থ' উৎপন্ন করে তাহাকে বলা হয় 
এক ফ্যারাডে পরিমাণ তড়িৎ । 


শড়িশ হা! আম্মলীন্্র জিস্মোজন্নলাদ 


(1070601:5 ০£ [51600001506 01 10100 10199090180018 ) 


কিভাবে আসিড, ক্ষার ও লবণের মধ্যে তড়িদ্বিশ্লেষণ ঘটে মে সম্বন্ধে 
ফ্যারাডের কোন ধারণ] ছিল না। তড়িদ্বিশ্লেষণ সন্থন্ধে স্থইডিস রাসায়নিক 
আর্হেনিয়াস (4:0750105 ) ফ্যারাডে সূত্র প্রকাশের পঞ্চানন বৎসর পরে 
1887 খ্ীষ্টান্ে একটি মতবাদ ব1 থিওরী প্রকাশ করেন । এই মতবাদ ভড়িদৃ- 
বিয়োজনবাদ ব। আয়নীয় বিয়োজনবাদ তথা থিওরী অব ইলেকৃট্রো- 
লাইটিক বা আয়নিক ডিষোসিয়েশন (21০০0০91500 0.[102010 
[15590০196101, ) নামে পরিচিত । এই মতবাদ প্রকাশের পরে তড়িদ্বিশ্লেষণ , 
পদ্ধতি অনুধাবন এবং আসি, ক্ষার ও লবণের গঠন এবং আসিড ও ক্ষারের 
প্রশমন ক্রিয়া সম্বন্ধে এক নৃতন আলোকপাত হয়। এই মতবাদ অনুযায়ী £ ্‌ 

1. আযাসিড, ক্ষার ও লবণ দ্রবীভূত বা বিগলিত (9560) অবস্থায় 
স্বতঃস্ফূর্তভাবে বিঙ্লিষ্ট বা বিষুক্ত হুইয়া পজেটিভ ও নেগেটিভ বিছ্যাদ্বাহী আয়নে 
পরিণত হয়। এরূপ ভ্রুবণে সমগ্র পজেটিভ-ধর্মী আয়নেরচার্জ বা তড়িতের 
পরিমাণ এবং সমগ্র নেগেটিভ ধর্মী আয়নের চার্জ বা তড়িতের পরিমাণ সমান 
থাকে বলিয়া দ্রবণে বাহৃত কোন তড়িদ্ধর্ম প্রকাশ পায় না। | 
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সাধারণত কোন প্রবণের আযাসিড, ক্ষার বা লবণ সম্পূর্ণভাবে 
আয়নিত হয় না,_বিশ্লেষক্ষম 
পর্দার্থে আংশিকভাৰে 
আয়নরূপে বিশ্লিষ্ট বা বিষুক্ত 
হয়। এই আয়ন ও অ-বিশ্লিষ্ট 
যৌগ প্রতিম্খী বিক্রিয়ায় 
(15৮21951015 158.00100 ) 
পরস্পরের পরিমাণে সমতা রক্ষা 
করে। 701, ৪0 
ৰ 0০0১0)4 এবং ৪0০17 
বিজ্ঞানী অরহেনিয়াস এইভাবে বিশ্লিষ্ট হইয়।, আয়ন 
এবং অ-বিশ্লিষ্ট বা অবিষুক্ত 
পদার্থের মধ্যে সর্বদা সমতা রক্ষা 
করে। যথা : 701 ₹7+1+01 7) ট্ব৪07 ₹৪++073. 
00504৯0৪++1+5028 7 টিহ0] -৯5++01 
2. কোন্‌ পদার্থ কি পরিমাণে বি্লেষিত বা বিষুক্ত হইয়! আয়ন গঠন করে 
তাহ] নির্ভর করে প্রধানত সেই তড়িৎ্-বিশ্লেষক্ষম পদার্থের (615০0015606 ) 
() ধর্ম, (91) দ্রবণের লঘুতা (৫115607), (1) উত্তাপ এবং 
€%) . ভ্রোবকের ধর্মের উপরে । 
হাইড্রোক্োরিক আমদিডভ, সোডিয়াম হাইড্রোক্মাইভ এবং সোভিয়াম 
ক্লোরাইড (7701, 5077, ৪01) জাতীয় আপিড, ক্ষার ও লবণের লঘু 
দ্রবণ প্রান সম্পূর্ণভাবে আয়নরূপে বিশ্লিষ্ট হয়। তাই, ইহাদের তীব্র ভড়িৎ- 
বিশ্লেষক্ষম পদ্দার্থ (90006 ৪120০601566 ) বল! হয় । 
ষে সমস্ত মৌগ স্বল্প পরিমাণে বিশ্নিষ্ট হয় তাহার্দের বলা হয় মৃদু বিশ্লেষক্ষম 
পদার্থ ( ৮68] 216০6001566 )। জল, কার্বনিক আসিড, আসেটিক 
আসিড, মারকিউরিক ক্লোরাইড ইতাাদি। 
কোন ভ্রবণের লঘুতা ঘত বাড়ে বিশ্লেষক্ষম পদার্থের আয়ন বিশ্লেষণের 
ক্ষমতাও তত বাড়ে। দ্রবণের তাপ বৃদ্ধির ফলেও দ্রবণের আয়ন বিশ্লেষণ বা 
বিয়োজন ক্ষমতা বৃদ্ধি পায়। তাই, লঘৃত৷ বা তাপ বৃদ্ধির ফলে দ্রবণের তড়িৎ- 
পরিবহণ (০07704০0510 ) ক্ষমতাও বৃদ্ধি পায়। 
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3. ভ্রবণের মধ্যে তড়িৎ-পরিবহণের কাজ করে আয়ন কণাগুলি। 
অবিশ্লিষ্ট পদার্থ তড়িৎ-পরিবহণে কোন অংশ গ্রহণ করে না। পজেটিভ আয়ন 
পজেটিভ চার্জ বহন করিয়া নেগেটিভ তাঁড়িদ্দ্বারের দিকে ধাবিত হয় এবং নেগেটিভ 
আয়ন নেগেটিভ চার্জ বহন করিয়া পজেটিভ তড়িদ্ছ্বারের দিকে ধাঁবিত হয়। 
বিপরীতধর্মী তড়িতের সংস্পর্শে তথা ইলেকট্রন গ্রহণ বা বর্জন করিয়া ভড়িদদ্বারে 
আয়ন প্রশমিত হইয়া তড়িদ্ধর্মহীন পদাথকণায় পরিণত হয়। এইভাবে বিশিষ্ট 
আয়নের পরিমাণ কমাইবার সঙ্গে সঙ্গে অবিষ্নিষ্ট পদার্থ বিশ্লেষিত হইয়া নৃতন 
আয়ন গঠন করে এব আয়ন ও অবিষ্লিষ্ট পদার্থের মধ্যে নৃতন সমতা (6০011 
819) সৃষ্টি হয় ও তড়িদ্বিষ্লেষণ ক্রিয়া অব্যাহত থাকে । 


লাজাম্ নিক তুল্যাৎক শির্শন্র 


(1066610017961012 01 01061001098] 15010121010) 


যদি কোন পদার্থের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক জান] থাকে তাহ! হইলে 
সেই পদার্থের রাসায়নিক তুল্যাংকও সহজেই নির্ণয় করা যায়। কারণ, 
আমরা জানি : *.. * ্‌ 

তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক _রাসায়নিক তুল্যাংক *'0000104 


৬, রা তারের 
অর্থাৎ, 2 _ দ,১'0000104 অথবা 50 রঃ 


তথা £ রাসায়নিক তুল্যাংক -তড়িং-রাসায়নিক তুব্যাংক 


'00900104 ূ 


0) ছহ-:000010471 (9) ঘও _:001118 _ 
টু উদাহরণ ৈ (1) দল--000004 1 ঃ (1) 748 '0000104 108 


(08) ৪০-7:009976 -:000198-3178 
পারের তুল্যাংকভার নির্ণয় (70. ৮. 06 00061) 

(1) একটি ভণ্টামিটারে -( ৬০1০৪৪০০০০০: ) দুইটি কপার ভড়িদ্‌ছ্ার ফিট 
কর। ক্যাথোড তড়িদছ্ধারটি বিশুদ্ধ কপার ধাতুতে তৈরী হওয়৷ প্রয়োজন । 
এখন ভণ্টামিটারে কপার সালফেট দ্রবণ লও এবং ইহার মধ্যে কয়েক ফোটা 
সালফিউরিক আযসিভ ফেল। তড়িদ্বিশ্লেষণ স্থরু হইবার "আগে ক্যাথোড, 
তড়িদ্ঘারটি পরিষ্কার করিয়া ধুয়া এবং শুফ করিয়া ইহার ওজন লও। এখন 
ভড়িদ্ঘ্বার ছুইটি দ্রবণে রাখিয়া ব্যাটারীর সঙ্গে যুক্ত কর এবং তড়িৎ চালাও । 


_- 87 (1৬) 1268 
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কতক্ষণ তড়িৎ চালান 'হুইল তাহা লক্ষ্য কর এবং কত পরিমাণ তড়িৎ-প্রবাহ্‌ 
চালান হইল আ্যাম্মিটার (4070566£ ) দেখিয়! তাহা লিখিয়া লও। তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে কপার ধাতু সঞ্চিত হইবে। ক্যাথোডটি ধুইয়া এবং 
শুকাইয়া পুণরায় ইহার ওঙ্গন লও এবং অনুরূপভাবে গণন1 কর £ 

সঞ্চিত কপারের ওজন 

-ক্যাথোড দণ্ডের দ্বিতীয় ওজন _ ক্যাথোড দণ্ডের প্রথম ওজন-৬/ গ্রাম 

তড়িৎ প্রবাহের পরিমাণ -০৫ আযাম্পেয়ার ; সময়-৫ সেকেও 
ফ্যারাডের স্ত্র অনুযায়ী, ৬/-_ 2. ০. ৫ 
৭ ॥[.. 
আমর] জানি কপারের রানায়নিক তুল্যাংক 

_কপারের তড়িৎ-রাসায়নিক তুলাংক 


অথবা 2- 2» কপারের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক ] 








সপ পাপা শা পপ 


0000104 
/ 
০, ৫ ৯0000104 
ূ বারী 
টির ৩০০০৬ 





(2) দুইটি ভণ্টামিটারে কপার সালফেট ও সিলভার সালফেট বা নাইট্রেট 
দ্ববণ লও। ক্যাথোডভরূপে বিশুদ্ধ কপার ও সিলভার ধাতুর পাত ব্যবহার 
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করিতে হইবে । ছুইটি ভণ্টামিটারে একই পরিমাণ তড়িৎ চালাইয়া তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণ সম্পন্ন কর। তড়িদ্বিশ্লেষণের আগে ও পরে কপার ও সিলভার 
ক্যাথোডের ওজন লইয়া কত কপার ও কত সিলভার সঞ্চিত হইল তাহা নিন 
কর। এখন একটি ধাতুর রাসায়নিক তুল্যাংক জানিয়া অপরটির তুল্যাংক স্থির 


কর। যথা £ 
ক্যাথোডে সঞ্চিত কপারের ওজন _ কপারের তুল্যাংক 


মা পপ ৯০০ 
পিস শপ শাশপােসীপিসপিপ সপ লা শশা শিটীলি 


ক্যাথোডে সঞ্চিত দিলভারের ওজন সিলভারের তুল্যাংক 
৬০ 
788 
সিলভারের তুল্যাংক _10788; হুদ্তরাং কপারের তুল্যাটংক সহজেই 
গণনা কর৷ সম্ভব । 
৬. 


স্থতরাং, 05 78 চর 


গ 


তঁড়িদ্বিক্লো্ণ পক্জতিন্প ব্যবহালিক্ প্রস্মোগ 
(17150009] 81১91109610 ০0: 7:1606015819 ) 

(1) অভড়িও-লেপন ৰা ইলেকন্রোপ্পেটিং (21200001805 ) 
জলবায়ুর প্রকোপ হইতে রক্ষা করার জন্য এবং অন্যান্য প্রয়োজনে লোহা, তাম! 
ইত্যাদি ধাতু দ্বারা তৈরী জিনিসপত্র, রূপা, নিকেল, ক্রোমিয়াম ইত্যাদি ধাতু 
দ্বার লেপন ( প্রেটিং ) করা হয়। যে-ত্রব্কে লেপন করা প্রয়োজন তাহাকে 
ভল্টামিটারে ক্যাথোভ বা 
নেগেটিভ তড়িদদ্বার রূপে 
ব্যবহার কর] হয় এবং যে-পদার্থ 
ছার প্রলেপ দেওয়া হয় সে 
পদার্থকে বাবহার করা হয় 
আনোড বা পজেটিভ তড়িদ্‌- 
বারের দগ্ডরূপে। যে-পদার্থ 
দ্বার! প্রলেপ দিতে হুইবে সেই 
পদার্থের কোন তভ্রবণীয় লবণকে 
বিঙ্লেষক্ষম যৌগরূপে 
( 51০0০1566 ) ব্যবহার কর রূপ দ্বারা তড়িৎ-লেপন 
হয় তামা, টিন বা লোছার পান্রে রূপার প্রলেপ দেওয়ার জন্য আনোডরূপে 


৬৬ ) 
অথবা, 7 
* ৪ 
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রূপার পাত, দ্রবণরূপে লিলভার নাইট্রেট এবং ক্যাথোড রূপে ব্যবহার করিতে 
হইবে তামা, টিন বা লোহার পাত্র । লোহার পাত্রে তামার প্রলেপের জন্য কপার 
আনোড এবং আয়রন ক্যাথোড ও কপার সালফেট (০904) দ্রবণ ; লোহার 
পাত্রে টিনের প্রলেপের জন্য টিন আনোড এবং আয়রন ক্যাথোড ও স্টেনাস 
ক্লোরাইড (52019) ভ্রবণরূপে ব্যবহার কর! হয়। 

(7) ইলেক্‌ট্রোটাইপিং (51০০৮:০-55178)$ ষে ছাচে টাইপ 
ব! ব্লক করা হইবে তাহাকে ক্যাথোডরূপে এবং যাহা৷ দ্বারা টাইপ বা ব্লক তৈরী 
করা হইবে সেই ধাতু আনোডরূপে বাবহার করা হয়। _ইলেকক্রোলাইটরূপে 
ব্যবহার কর! হয় আনোভরূপে ব্যবহৃত ধাতুর লবপ। ছাচ তৈরী করা হয় 
মোম ছার! এবং ছাচের উপরে গ্র্যাফাইট পাউডার ছড়াইয়! দিয়! ছাচটিকে 
ভড়িদ্দ্বারে পরিণত কর হুয়। ছাচের উপরে ধাতুর প্রলেপ পড়ে । 

(11) ধাতু নিষ্কাশন ( দফ৪০0০7 ০৫ 15151 ): তড়িদ্বিশ্লেষণ 
পদ্ধতি অনেক প্রকার ধাতু নিষ্কাশনের এক প্রধান ' উপায়। সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, আলুমিনিয়াম ইত্যাদি এরূপ পদ্ধতিতে 
নিফাশিত করা হয়। ধাতব লবণের তড়িদ্বিশ্লেষণ করিয়া ধাতু নিফাশিত 
করা হয়। 

৫৫) ধাতু পরিশোধন (69116096100 0৫ 17655] ): সোনা 
রূপা, তামা ইত্যাদি ধাতু তড়িদ্বিঙ্লেষণ পদ্থায় পরিশুদ্ধ করা হয়। এরূপ 





অপরিগুদ্ধ তামার পরিশোধন 


পরিশোধন ক্রিয়ায় অপরিশুদ্ধ ধাতুকে আ্যানোডরূপে এবং শুদ্ধ ধাতুর পাত 
ক্যাথোভরূপে ব্যবহার করা হয় এবং ভ্ত্রবণরূপে ব্যবহার করা হয় সেই 
ধাতুর লব্ণ। অপরিশুদ্ধ কপার আযানোড, শুদ্ধ কপার ক্যাথোভ এবং 


তড়ি্বিক্লেষণ বা.ইলেক্ট্রোলিসস. ৪1. 


কপার সালফেট (08904) দ্রবণরূপে ব্যবহার করিয়া! তামার পরিশোধন 
করা হয়। 


(”) বিভি্ন রাসায়নিক যৌগ প্রস্ততি ' (12170806015 ০0£ 
01)07108] ০9280001505 )£ পটাসিয়াম ক্লোরেট, কহিক সোডা, সোডিয়াম 
কার্বনেট ইত্যাদি শিল্পে গ্রয়োজনীয় রাসায়নিক দ্রব্য এবং ক্লোরিন গ্যাস তড়িদ্‌-: 
বিশ্লেষণ পন্থায় বৃহদায়তনে প্রস্তত কর! হুয়। 


(1) ব্লাসায়নিক বিশ্লেষণ ( (01061010981 8128915515 )£ বিভিন্ন 
ধাতুর ওজন এবং তুল্যাংকভার নির্ণয়ে তড়িদ্-বিশ্লেষণ পদ্ধতি ব্যবহার করা হয়। 


ভ্রিভগ্ন-লিজ্িস্রা শু জিন্সোজন্ন ভখা। ডিস্ক-্পোভিস্ণম্ন 
৪ ভিস্লোজিলিম্মেপ্পন্ন 


( 109001719099161077 8100 10195900০18 0101 ) 


যে-সমস্ত বিক্রিয়ায় কোন পদার্থ ভাঙ্গিয় অন্যান্য সরল গঠনের পদার্থে তথা 
বৃহত্তর অণু ভাঙ্গিয়া একধিক সরল অণু বা! পরমাণুতে পরিণত হুয় সেই বিক্রিয়াকে 
সাধারণভাবে বিভঞ্ধন বা বিয়োজন বিক্রিয়া (10200908090101 ০0: 
[15500180100 ) বল] হয়। বিভঞ্জন বা ভিকম্পোজিশন বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে 
উৎপন্ন পদার্থকে সংযুক্ত করিয়] মূল পদার্থ গঠন কর! যায় না, কিন্তু ঝিয়োজন 
বা ডিসোসিয়েশন বিক্রিয়ায় মূল পদ্দার্থ পুনর্গঠিত কর] যায়। 


বিভঙ্জন বিক্রিয়া বা ডিকম্পোজিশন (106০01019058000 ) 2 
উত্তাপের ফলে সংঘটিত যে বিক্রিয়ায় মুল যৌগ ভালিয়। একাধিক 
সরল অথু বা পরগাণুতে পরিণত হয়, যে-বিক্রিয়া প্রতিমুহ্ধী (5৮৪৪1 
16) নয় অর্থাৎ যাহ! একমুখী (০756 ৪1060) গতিতে সম্পুর্ণভা লাভ 
করে, যে-বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থগুলিকে পুনস-যুক্ত কর! যায় না এবং 
উওপক্প পদার্থের উপস্থিতি বা অপসারণে যে-বিক্রিয় ত্বরান্বিত বা। 
মঙ্দীভূত হয় না সেরূপ বিক্রিয়াকে বল। হয় টিরসর বা 
ডিকম্পোজিশন। 

পটাসিয়াম ক্লোরেট (৫0105) উত্তাপের ফলে পার স্কায়ীভাবে 
পটাসিয়াম ক্লোরাইড ও অক্সিজেন অণু গঠন করে। ইহা একমুখী বিক্রিয়। 

, [6 
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এবং পটাসিয়াম ক্লোত্বাইডের উপস্থিতি বা অপসারণে বিক্রিয়ার গতি স্ষ্ 
হয় লা। 
2০1০5 ₹ 201 + 305 
পটাসিয়াম ক্লোরেট ' পটাসিয়াম ক্লোরাইড অক্সিজেন 
বানব0১ - 5০ + 2১0 
আযমোনিয়াম নাইট্রেট নাইডউ্রাস অক্সাইড জল 
বিয়োজন ব। ডিসোসিয়েখন বিক্রিয়া 
(10859901860 ) 
বিয়োজন বা ডিসোসিয়েশন বিক্রিয়] ছুই প্রকার ।/ উত্তাপের ফলে ষে 
বিয়োজন ঘটে তাকে বলা হয় ভাপজনিত বিয়োজন বা থার্মেল 
ডিসোসিয়েশন এবং দ্রবণে বা বিগলিত অবস্থায় যে বিয়োজন ঘটে তাকে বলা 
হয় আয়নীয় বা ইলেকট্রোলাইটিক বিয়োজন। . 
তাপজনিত বিয়োজন (452100091 08890018 61019 ) 2 যে- 
বিক্রিয়ায় উত্তাপের ফলে মুল যৌগ বা পদার্থ ভাঙ্গয়া একাধিক সরল 
অথু বা পরমাণু গঠন করে এবং যাহা৷ শীতল অবস্থায় আবার মূল 
পদ্দার্থরূপে পুনর্গঠিত হয় সেইরূপ প্রভিমুখী বিক্রিয়াকে বল। হয় 
ভাপজনিত বিয়োজন। এরূপ বিক্রিয়া উৎপাদক ও উৎপন্ন পদার্থ 
প্রতিমুখী বিক্রিয়ার মাধ্যমে সাম্য অবস্থায় বর্তমান থাকে । বথ! ঃ 


তাপ তাপ 
বাল 401 ৯ 75+1701 08003 ১ ০৪0+005 
শৈত্য শৈত্য 
তাপ তাপ 
015 ₹ 60157015 [» 111 
শৈত্য শৈত্য 


আয়নীয় বা ইলেকট্রোলাইটিক বিয়োজন (1০010 ০: 19০6:01560 
10189০3800,) ১ দ্রবীভূত ব! বিগ্লিত অবস্থায় ভড়িগ-বিল্লোবক্ষম 
যৌগ বা ইলেকট্রোলাইট যেরূপ বিক্রিয়ায় ভাঙ্গিয়া একাধিক 
তড়িদ্বাহী মৌল বা যূলকে তথা আয়নে পরিণত হয় এবং প্রতিষুদ্খী 
বিক্রিয়ায় সাহায্যে মূল যৌগ এবং উৎ্পন্ম আয়নের মধ্যে সাম্য-অবস্থা 
রক্ষা করে সেইক্প বিক্রিয়াকে বল! হয় আয়নীয় বিয়োজন। যথা £ 

ঢ১0৮++08- 5 িএ01ব০++01- 

(বন ,550,৯2ব72+502 7 &10803)5281+++908 


তড়িদ্বিক্লেষণ বা ইলেকট্রোলিসিস 


তাপজনিত বিম্লোজন 
(70176107091 01550018010) ) 

1. তাপজনিত বিয়বোজনের জন্য 
উত্তাপ প্রয়োজন কিন্তু এপ বিক্রিয়ার 
জন্য মূল পদার্থকে দ্রবীভূত বা বিগলিত 
করার প্রয়োজন নাই। 

2. তাপজনিত বিয়োজনের ফলে, 
উৎপন্ন সরল অণুবা পরমাণুতে কোন' 
বাহিক তড়িদ্ধর্ম প্রকাশ পায় ন। 
অর্থাৎ ইহার! নিরপেক্ষ কণা । 

3. তাপজনিত বিয়োজনে উৎপন্ন 
অথু দ্রবণ বা বিচ্ছুরণ (৫1909100 ) 
তথা ভৌত পদ্ধতিতে ( 01)55158]- 
[)285 ) পৃথক্‌ করা যায় । 

4, তাপজনিত বিয়োজনে বিক্রিয়া 
প্রতিমুখী বলিয়া উৎপাদক ও উত্পন্নের 

মধ্যে সাম্য-অবস্থা (20011101002) 
বর্তমান থাকে। 

5. তাপজনিত বিয়োজন বিক্রিয়ায় 
উৎপন্ন পদার্থের কোন একটিকে 
উৎপাদনের সঙ্গে সঙ্গে অপসারিত 
করিয়। বিক্রিয়া সম্পূর্ণ করা যায় । 


(30065 018 €০ 
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সপ সস সস 





( [0030 ৫1550018610) ) 

1. দ্রবীভূত: বা ' বিগলিত 
অবস্থায় তড়িদ্বিলেষক্ষম পদার্থ বাঁ 
ইলেকটট্রোলাইটের বিয়োজন সম্ভব । 


2. আয়নীয় বিয়োজনের ফলে 
উৎপন্ন মৌল বা মূলক তড়িৎ-কণা বা 
চার্জ বহন করিয়া আয়নরূপে গঠিত 
থাকে। 

3, আয়নীয় বিয়োজনে উৎপন্ন 
বিভিন্ন আয়ন কণাকে পরম্পর হইতে 
পৃথক করা যায় না। 


4. আয়নীয় বিয়োজন বিক্রিয়া 
উৎপাদক যৌগ ও উৎপন্ন আয়নের 
মধ্যে সাম্য-অবস্থা বর্তমান থাকে । 


5. তড়িদ্বিশ্লেষণ ক্রিয়ায় 
উৎপন্ন আয়ন মৌলরূপে নির্গত বা 
সঞ্চিত হইলে মৃল পদার্থ বিয়োজিত 
হইয়। নতুন আয়ন গঠন করিয়া সাম্য- 
অবস্থা পুনঃস্থাপিত করে । 


৮৫ 41908896৫ 


1. তড়িদ-বিশ্লেষণ, আযানায়ন, আযানোড, ক্যাটায়ন, ক্যাথোড” ইহাদের সংজ্ঞা লেখ 
এবং কপার সালফেট ভপ্টামিটারের চিত্র আকিয়! ইহাদের বৃঝাইয়া দাও। বাটি আয়নের 


মধ্যে পার্থক্য কি? 


[09206 91998017559) 619082০1565, 80800) 50009, 680$01) 80৫ 086)০৫9. 


1) 


& 10886 85601) ০1 % ৮০108006691 260 ০০০০৪: ৪৬10৮৯66 800. 93018) 6106 ৯১০5৩ 


09008. 
8250) 46010 ? 


0086 15 6159 017623096 096590 [00 &0৫ 46000 8200 880 [00 80৫ ' 
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. কিছুক্ষণ তড়িদ্ধিল্লেষণের পরে একটি জলপূর্ণ ভণ্টামিটারের পজেটিত ও নেগেটিভ 
তড়িদ্ার যদি উণ্টাইয়। ব্যাটারীর নেগেটিত ও পজেটিভ তড়িদ্দীরের সঙ্গে সংযুক্ত করা যায় 
তাহা হইলে কি পরিবর্তন ঘটবে? কপার সালফেটের তড়িদ্‌-বিষ্লেষণের ক্ষেত্রে কিরূপ 
পরিবর্তন ঘচটিবে? * 


4169 9810106 929 619০6101819 107 90109 61006 11 606 00816159 8&00 106886159 . 
81808:0088 ০৫ & চ01681)9692 876 002:90690. 10, 75%8::86 0:06 167 600৪ 00816156 
৯00. 70988৮1%65 6008 ০01৪ 9৪66৪:১ ১৪৮ আ০৪1০ 08 6109 01081089972 7750018170 ৪৩০৪ 
91080£98 170501590. 27) 60৪ 81608:015888 ০ 0504 9০010 6200. 


[ ইঙ্গিত £ পজেটিভ তড়িদ্দরের সঙ্গে কোন তড়িদ্দ।ার যুক্ত হইলে তাহা হইবে পজেটিত 
ভড়িদ্দার) তাই সমস্ত যন্ত্রের পরিচয় এবং বিশ্লেষণ ক্রিয়া উল্টাইয়] যাইৰে । অর্থাৎ, পজেটিত 
ডা হইবে নেগেটিত ভড়িদার এব ডিও হইবে সেইভাবে । সুতরাং আয়নের 
গ্তিও পরিব্িত হইবে। ] 

৪. আযাম্পেয়ার, কুলম্ব. ও ফ্যারাডের সংজ্ঞা লিখ এবং পরস্পরের সম্বন্ধ নির্ণয় কর। 
এ কুলম্ব. ও 1 ফ্যারাডে-_এই ছুই মাত্রার তড়িৎ কত হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে? 


195179 4,70709819॥ 0০901017000 8700. 8875095 &100. 6201811190৭ 6126 &:9 251860. 6০ 
9801) ০৮091, ০ 00091) 1)501:089) 1৪ 00:00080. 0৮ 199 108888£6 ০1]. ০০01920) 
8100 ] 781৮0 01 91906710185 79806061915 ? 


4, ফ্যারাডের প্রথম তড়িদ্বিশ্লেষণ, হুত্রটি বর্ণনা করু। কি করিয়া এই হুত্রটি হইতে 
তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক স্থির কর] যায়? 


1099709 [718:908578 1780 1৪তম 01 61996015818. 707 080 6109 919০96:0-010920508] 
90085891908 09 98109018690. 17010 109 1786 19? 


() "৮ আযাম্পেয়ার তড়িৎ এক ঘণ্ট। চালাইয়! 0890+ দ্রবণ হইতে কত কপার উৎপন্ন 
করিবে? 


[70স্ 20901) 0০01)9£ 11) 9৪ 09098166৫ ৮৮ 0888108 "৮ &00109798 ০: 81906219165 
602 006 0০00: 1 


(-*০ ১৫,৮৮৮ 6০ ৯ 6০.--1800 কুলম্ব, 
1 ফ্যারাডে বা 96,০00 কুলম্ব, এক তুল্যাংক পরিমাণ পদ্দার্থ উৎপন্ন করে £ 
হুতরাং 96,800 কুলম্ব. 04 উৎপন্ন করে 818 গ্রাম 


6:19 
সিটি £% ডট টি 66800 * 4909 698 গ্রাম 08) 


&. ফ্যারাডের তড়িদ্বিল্লেষণ হুত্র ছুইটি লেখ । 08804 দ্রবণ তড়িদ্বিলেষণ করিয়া 1000 
গ্রাম 08 উৎপন্ন করিতে কত ফ্যারাডে বা কুলম্ব. তড়িতের প্রয়োজন ? (কপারের 
তুল্যাংক -*818) 


1092106 7:৪085+8 18 ০1 91906:015818, ও 20825 020168 01 219250৬5 ০: 
0951075 ০16 ৮৪ 2908790. 60 11918691000 88108 ০ 07009: 8021708 6৮৪ 
67996101598 ০0 90%7০6 ৪৪1017869 ৪০1068000 ? 

[ইঙ্গিত £ এ ফ্যারাডে 818 গ্রাম 0 উৎপন্ন করে। 3000 গ্রাম উৎপন্ন করিবে কত 


ফ্যারাডে ? (এ ফ্যারাডে -96,800 কুলম্ব.) ] 
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6, ?30লু ভ্রবণের তড়িদ-বিল্লেষণ ক্রিয়া! বর্ণনা কর। গলিত ৪০1 দ্রবণ হইতে এক 
ঘণ্টায় 10 গ্রাম ৪ উৎপন্ন করিতে কত আ্যাম্পেয়ার তড়িৎ-প্রবাহ প্রয়োজন ? 


[20019306155 0009658 ০01 6190967017888 ০1 ৪ 90196$010 ০৫ 2৯০97৭7. 70 2080 
87701097598 01 002506 ০০1৭ 06 ২9৫5290. 6০ 0:00099 10 ০ ০৫ বিজ 277 80 00001 
1000 & ৪8০91068020 01 501? | 


[ইঙ্গিত ১ ৪১০১ ০-৪১৫০১6০১৯6০ 
%-*বৈ&-এর তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক 
»]ব*-এর রাসায়নিক তুল্যাংক * হাইড্রোজেনের 
? তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক 
স্ুস্ট্ট ১'0000104 গ্রাম 
10-28 ১৮ '0000104 * 6০১6০১৮০ .*. ৯০-কত 1] 


1. তড়িৎ রাসায়নিক তুল্যাংক কাহাকে বলে? তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংকের সঙ্গে 
রাসায়নিক তুল্যাংকের সম্বন্ধ নির্ণয় কর। 

[9908  819০9৮:0-9106709109%] 60015819126, [05001810) 009 90010800102 0867991 
919০6:০-010910108] 001581906 8100. 006201081 ৪00181906, 

(৫) 20 মিনিটে 6 আান্পেয়ার তড়িৎ-প্রবাহ্‌ 4 গ্রাম &৪ উৎপন্ন করে। 4&৪-এর তড়িৎ- 
রাসায়নিক তুল্যাংক কত? 


হর 4 2. + 
( ইঙ্গিত : ঘা .20 বা 2- 10. রা 00528 গ্রাম। ) 


8. ফ্যারাডেব দ্বিতীয় তড়িদ্বিশ্লেষণ রী লিখ । কিতাবে এই নুত্র প্রয়োগ করিলে তড়িৎ- 
রাসায়নিক তুল্যাংক নির্ণয়ের ফমূ'ল! বাহির করিবে? 

সিলভার ও অক্সিজেনের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক নির্ণয় কর। 

পারমাণবিক ওজন $ 4&৪-:109) ০.6 | 


709209 78808182100. 197 06 81806015818. 0০ ০৫1০ 5০৮ 09099 129 
07700018 ০% 919096০-০1)929108] 90015919706 ৮ 6109 80011986201 ০1 609 9750. 187 ? 


ঢা) 625 81906:০-0109100108] 90015818006 0 81159 8700 0358970, (46. 6১ ০ 
4£-০108 1 ০0০16) 


ম-এর রাসায়নিক তুল্যাংক --'0000104 গ্রাম ; 


[ ইঙ্গিত £ 4৪ তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক -[7$8 % '0000104 -+0011982 ৪7০. 
0.৬. ৪ ৪. ০ '0000104--:0000889 ৪০. ] 


9, 70, &] ও সা (ফেরাস )-এর রাসায়নিক তুল্যাংক যথাক্রমে 82৮, 9 এবং 281 
ইহাদের তড়িৎ-রাসায়নিক তুল্যাংক কত? ৃ্‌ | 


(01761019081 90075819106 01 220) 41 800. ঘ্রা9 575 896, 9 80৩ 8 16810996191. 
ভ78/ ০০] 06 6161 81606:0-01)910108] 90018192068 ? 


[ 20-51000888 ; 41 -5'0000986 ; 7816 -'000291 ] 
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10. নিম্নলিখিত পদার্থের ভিতর দিয়া এক ফ্যারাডে তড়িৎ চালনার ফলে কিরূপ বিশ্লেষণ 
ক্রিয়া ঘটবে এবং কত পদার্থ উৎপন্ন হইবে ? 
() কপারের তড়িদ্দারের মাধ্যমে 05904 ভ্রবণ । 
(8) ল্ল্যাটিনাম তড়িদ্দারের মাধ্যমে 0980 ভ্রবণ ; 
(106) প্লাটিনাম তড়িদ্দ।রের মাধ্যমে ৪0] ভ্রবগ। 
() প্ল্যাটিনাম তড়িদ্দ।াবের মাধ্যমে গলিত ৪01 
(ছ) প্ল্যাটিনাম তড়দ্দবের মাধ্যমে অতি লঘু 2801 দ্রবণ। 


1090 ০৪1০ ৮৪ 6109 0709685 ০0£ 919062015818 800 71086 &000006 ০৫ 1096818 
০0010. 09 11098901010 6199 10110571118 601060008 ৮5 108981776 009 87808 ০0£ 


89169611016 ? রর 
() 05904 ৪০1001008 16 0000799 81589090865 ; 


(1) 08904 ৪০0106100 1) 01896100100 919062009৪8 ; 
(511) 501 ৪০191010 100) 10186100100 91906709098 ; 
(৮) চা985৫ 180] 61) 01896100110) 91906:009৪ 
() 6 01066 1801 8০1062020 10 018610000 8160620069. 

[ইঙ্গিত ($) ক্যাথোডেব গায়ে 818 গ্রাম 0% জমা হইবে এবং আানোড হইতে 818 
গ্রাম কপার 0980 দ্রবণে ভ্রব'ভুত হইবে ; স্তরাং ক্যাথোডেব ওজন 81৪ গ্রাম বাড়িব 
এবং আানোডের ওজন 818 গ্রাম ক্ষয় হইবে ) (11) 818 গ্রাম 09 জম! হইবে ক্যাথোডে 
এবং ৪ শ্রাম 05 উৎপন্ন হইবে আনোডেঃ (82) ৯01৯ঘ৮++01-7 
2৬৮+৪70ন-৯৪০+লও । 

£0 গ্রাম ঘঞ0 এবং ] গ্রাম নও উৎপন্ন হইবে । 

(৮) 2৪ গ্রাম & ও 85৮ গ্রাম 015 হইবে। (দ) ] গ্রাম হাইড্রোজেন (ক্যাথোড ) 
8৪ গ্রাম 'অকসিজেন ( আযানোড )। 

314 09904, ৪0৮, ৯০, গলিত ৪0], গলিত £80]ইহাদেব ভিতর দিয়া 
1 ফ্যাবাঁড়ে তড়িৎ প্রবাহিত করিলে কত গ্রাম 0৮, টৈ&* লও, 05, 48 ও 0] উৎপন্ন হইবে 1 


০ [09207 £:%0৪ ০৫0৬, 5, 75905, 48 5080] আ০০]এ 0৪ 2:০৫098৫ 5 
10898708006 71808 ০৫ 9190610165 607098 00904, ৪097, 7790, 100169180০1, 
৪00. 20016924801 :98199০96১55]3 . [ 808. প্রতি মৌলের তুল্যাংক 1 


29 তড়িদ্বিল্লেষণ পন্থায় কিভাবে অপরিশুদ্ধ 0৩ ও 4 বিশুদ্ধ করিবে? 1000 গ্রাম 

অপরিশুদ্ধ 09 এব 1000 গ্রাম অপরিশুদ্ধ 4 বিশুদ্ধ করিতে কত ফ্যারাডে তড়িৎ প্রয়োজন ? 

০ ০০৪] ০৬ 02115 008 &০এ 48 05 51906015858? ০ 22080 225697 

01 91906710167 আ০০]0 16 :9001:60 6০ 20011 1000 &003 ০৫ 17000:9 08. 800. 1000 
005 ০: 100016 4& ? 

[ ইঙ্গিত £ দ্রবণ 0804 : তড়িদদ্বার ছুইটি 0৮ দ্বারা তৈরী; অপরিশুদ্ধ 0 আযনোড । 
ক্যাথোড বিশুদ্ধ 0৬-পাত। অপক্তিদ্ধ 09 আনোড কইতে 00 ক্ষয় হইয়া 0890 দ্রবণ 
মিশিবে এবং 0980+ দ্রবণ হইতে বিশুদ্ধ 04 ক্যাথোডের গায়ে সঞ্চিত হইবে । 48 বিশোধনেব 
জঙ্থা প্রয়োজন 4808 দ্রবণ ; আনোড অপরিতুদ্ধ 8৪1 ক্যাথোড বিশুদ্ধ 4৫. 
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8:8৪ খ্রাম 0 উৎপন্ন করে ] ফ্যারাডে ; :"* 2000 গ্রাম 08 উৎপন্ন করে 1000/81"8 
ফ্যারাডে ; 28 £-209] 


18. (:) তামার পাত্রকে রূপা দ্বারা এবং (31) লোহার পান্র্কে তাম! দ্বার কিতাবে 
ইলেকৃট্রো্লেটিং করিবে? ভপ্টামিটারের চিত্র আকিয়া দেখাও |. 


[ইঙ্গিত হ (1) রূপার দণ্ড আযানোড £ দ্রবণ 4৪058 £ ক্যাথোড তামার পাত্র; 
(1) তামার দণ্ড আটানোড £ দ্রবণ 09904 ৫ ক্যাথোড লোহার পাত্র। ] 
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16. কপার সালফেট ভ্রবণে এ আযাম্পেয়ার তড়িৎ 16 মিনিট € সেকেও চালাইবার ফলে 
কতখানি কপার উৎপন্ন হইবে? 
০ 20901) 00907091 ০010. 09 119978690. ৮৩ 60৩ 1088888৩019 ৪0008298 ০0719706 
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96, 800 কুলম্ব ৪18 গ্রাম কপার উৎপন্ন করে। 
[ইঙ্গিত £ ০.০.) ৮ 2 ৮ (16১6০+6) 


কিন্ত 2০৩» 2০৪ -0000104-81+8 ১৫00০0০0104 গ্রাম 
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16. কপার সালফেট ও সিলভার না ইট্রেট দ্রবণ ভর] ছুইটি সেলে একই তড়িৎ একই 
সময়ে চাল।ইবার ফলে '106 গ্রাম কপার এবং "889? গ্রাম সিলভার উৎপন্ন হয়। 


() সিলভাবের তুল্যাংকভার নির্ণয় কর । | 


(1) ৪ আ্যাম্পেয়ার তড়িৎ সিলতার নাইট্রেট দ্রবণে 20 মিনিট চালাইলে কত সিলভার 
পাওয়া যাইবে? কপারের তুল্যাংক -818. 
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মিলভারের তুল্যাংক _উৎপন্ন সিলভারের ওজন 
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আসপীপাপীপি পসসষনজ আপন পা সপ 


& আযাপিভ ও বেদ বাক্ষাররক 





রাসায়নিক শব্ধ পরিচিতি ও পরিভাষা ঃ আয়নীয় পরিচয়-_-]10171 
০9169 7 জলীয়-আয়ন তত্ব-_-৬/2067-100 0১০0: 3 প্রতিস্থাপিত-_ 
[২2018080 7 লঘুতা1_101150101. ) মাত্রা_9006080) 3 মৃছ-_-৬৬০৪1 
তীত্র--90:038 $ প্রশমন-_ট ৪০৪11580023 ক্ষারকের আসিড গ্রাহিতা-_ 
£১০10105 ০৫ ৪ 92৪০; আযাগিভ বা বাই-লবণ-_81-5910; আব্ররবিশ্লেষণ__ 
[75901015515 ; আসিডের ক্ষারক গ্রাহিতা-_-938515165 0: ৪1) ৪০1. 

দ্বিতীয় ভাগে আযাসিড, ক্ষ(রক ও লবণের সাধারণ সংজ্ঞা দেওয়া হুইয়াছে। আরহেনিয়াসেব 
তত্ব অনুযায়ী আযাপিড, ক্ষার ও লবণের হুনি্টষ্ট সংজ্ঞা এই অধ্যায়ে ল্লতন্ভাবে দেওয়া হইল। 
আরহেনিয়াসের তড়িদ্বিশ্লেষণ তত্ব অনুযায়ী বিশেষ ধরনের লবণের আদ্র€বিশ্লেষণ অনুধাবন 
করা সম্ভব। . 

পরিচয় 2 মধ্যযুগে আযালকেখিস্টরাও কয়েকটি আসিড প্রত্বত করিতে 
পারিতেন। সালফিউরিক, নাইট্রিক ও হাইড়োক্লোরিক আসিড প্রত্বতির 
পদ্ধতি তাহাদের জানা ছিল। এই আযাসিড কয়টি বিশেষ তেজী পদার্থ । 
তাই, মধাযুগে ইহাদের নাম দেওয়া হয় €তেজী-তেল' (011 9£ 16101) | কিন্ত 
আযাসিড পদ্দার্থটি কি এবং কিভাবে গঠিত সে-সঙ্ন্ধ আযালকেমিস্টদের কোন, 
ধারণ! ছিল ন]। 

সর্বপ্রথম আসিডের সংজ্ঞ! রচনা করার চেষ্ট/ করেন বিজ্ঞানী রবার্ট বয়েল। 
তিনি বলেন “আযামিভ সেই পদার্থ যাহা অনেক পদার্থকে ত্রবীভূত করিতে 
পারে, সালফারের ক্ষারীয় দ্রবণ হইতে সালফার অধঃক্ষিপ্ত করিতে পারে, নীল 
* ভেষজ রঙ লালবর্ণে রূপাস্তরিত করিতে পারে এবং ক্ষারের সংস্পর্শে যাহার 
সমস্ত ধর্ম নষ্ট হইয়া যায় ।” টী 

সালফার, কার্বন ও ফসফরাসের অক্নাইভ জলে ভ্রবীভূত করা হইলে 
জলীয় 'দ্রধণে আযাসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায়। ইহা লক্ষ্য করিয়া বিজ্ঞানী 
ল্যাভয়পিয়ার সিদ্ধান্ত করেন যে, আসিড ছুই রকম পদার্থ হারা গঠিত এবং 
ইহার একটি অংশ অকৃমিজেন। 


আ মিড ও বেস বা ক্ষারক 9]. 


' বিজ্ঞানী বার্থোলে প্রমাণ করেন যে হাইড্রোসিয়ানিক আযফিডে অকৃদিজেন 
নাই। বিজ্ঞানী ডেভি 1834 ্রীষ্টান্বে প্রমাণিত করেন যে, হাইড্রোক্লোরিক 
আসিডেও অকৃমিজেন নাই । ইহাতে প্রমাণিত হয় যে, প্রতি আসিডে 
অক্সিজেন থাকে না। বরং ডেভি বলেন যে, আ্ামিড মাজেরই অবিচ্ছেদ্য 
মৌলিক পদার্থ হইল হাইড্রোজেন এবং এই হাইডোজেনের উপরেই আযাসিডের 
ধর্ম নির্ভর করে। বহু বিজ্ঞানী ল্যাভয়সিয়ারের 'অকৃদিজেন মতবাদ? সমর্থন 
করেন। কিন্তু বাঞ্জিলাস, গে লুসাক ও অন্তান্ত বিজ্ঞানী ডেভির "হাইড্রোজেন 
মতবাদ? গ্রহণ করেন। | 

গে লুসাক বলেন ষে, আযাসিড ও ক্ষারের সংজ্ঞা পরস্পরের উপরে নির্ভরশীল 
অর্থাৎ আযসিড ক্ষারের ক্ষারত্ব প্রশমিত করে এবং ক্ষার আযাসিডের ধর্ম প্রশমিত 
করে। 1838 শ্বীষ্টা্ধে বিজ্ঞানী লাইবিগ আসিডের সংজ্ঞ! দিয়া বলেন যে, 
আযামিভ সেই পদার্থ যাহার মধো হাইড্রোজেন বর্তমান এবং এই হাইড্রোজেন 
ধাতুদ্বার! প্রতিস্থাপিত (8:2015050 ) করণ যায়। 

আযসিডের এরূপ পরিচয় সম্পূর্ণভাবে সন্তোষজনক নয় । 1887 খ্রীষ্টাব্দে 
বিজ্ঞানী আরহেনিয়াস আযাসিডের এক নৃতন সংজ্ঞা রচনা করেন।, এই সংজ্ঞা 
আযাসিডের আয়নীয় পরিচয় (10010 ০010০201) বা জলীয় আয়ন 
তত্ব ( ৬/96০1-192 0)০০:% ) নামে পরিচিত । আরহেনিয়াসের সংজ্ঞা দ্বারাও ' 
আপসিডের বিভিন্ন ধর্ম সম্পূর্ণরূপে বিশ্লেষণ করা যায় না। কিন্তু সাধারণভাবে 
আসিড ও ক্ষারের আয়নীয় সংজ্ঞা দ্বারা বিভিন্ন ক্রিয়া-প্রক্রিয়! ব্যাখ্যা করা 
যায়। আযামিভ ও ক্ষারের কয়েকটি আধুনিক সংজ্ঞা আছে। তাহা উচ্চতর 
রসায়ন পাঠে জানা যাইবে। 


আলক্রহেন্িন্রীস্লেক্ল হনহজ্ঞ। 


প্রাক-আরহেনিয়াসের সংজ্ঞা অন্ুযায়ী যে-যষৌগে প্রতিস্থাপন-যোগ্য 
হাইড্রোজেন বর্তমান, যাহা স্বাদে অক এবং যাহা নীল লিটমাসকে লালবর্ণে' 
পরিণত করে তাহাই আসিভ। যথা: 1301, নাব05, [790 ইত্যাদি । 
'আরহেনিয়াসের তড়িদ্বিয়োজন বা আয়নীয়বাদ অন্যায়ী : 
আযািভ (4০) হাইড্রোজেন-যুক্ত যে-বৌগ জলীয় ভ্রুবণে 
হাইড্রোজেন আম্মন (7+) গঠন করে তাস্থাই আযাসিভ। 
[7014 ঢ++001-) 75905 27++902 
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ক্ষারক (7925০) হাইড্রোকসিল-সূলকযুক্ত (07) যেযৌগ 
জলীয় দ্রেবণে হাইড্রোকসিল আয়ন (077-) গঠন করে তাহাই ক্ষারক 
বা! বে (১৪5০)। অর্থাৎ ক্ষার দ্রবণে একমাত্র হাইড্রোকসিল আয়নই (07-) 
নেগেটিভ আয়ূনরূপে বর্তমান থাকে । 


807-415++0ন- ' 08007)9-৯০৪++20 


আযানিড ও ক্ষারের মাত্রার ভীব্রতা (90:5780) 0£ ৪010 ৪10 
1239 ) £ কোন্‌ আসিড কত তীব্র তাহা নর্ভর করে সেই আমিডের আয়ন- 
রূপে বিশ্লেষিত হওয়ার ক্ষমতার উপরে । কোন্‌ আযাসিডে কয়টি হাইড্রোজেন 
পরমাণু আছে' তাহা দ্বারা আযসিডের তীব্রতা বা মাত্রা! জানা যায় না। 
হাইড্রোক্লোরিক (7701) আসিডের অণুতে মাত্র একটি হাইড্রোজেন (7) 
পরমাণু বর্তমান কিন্ত হাইড্রোক্লোরিক আসিড (701) জলীয় দ্রবণ ফসফরিক 
আপিভ (520%)-এর চেয়েও বোশমাত্রায় আয়নরূপে বিশ্লেষিত হয়। 
তাই হাইড্রোক্লোরিক আসিড (01) ফসফরিক আসিডের (7970) চেয়ে 
তীব্রতর আসিড। যে আসিডের জলীয় দ্রবণে যত বেশি মুক্ত হাইড্রোজেন 
আয়ন (7+) থাকে সেই আসিড তত বেশি তীব্র । 7701, 75504, লাব0৪ 
ইত্যাদি সাধারণত তীব্র আমিড। কারণ, জলীয় দ্রবণে ইহার] প্রায় সম্পূর্ণ- 
ভাবে আয়নরূপে বিয়োজিত হয় কিন্তু হাইড্রোসায়ানিক আযসিড (707), 
কার্বনিক আসিড (72008), আযাসিটিক আযাদিভ (078000ল) 
ইত্যার্দি আসিডের আয়নরূপে বিয়ৌজিত হওয়ার ক্ষমতা কম। তাই ইহাদের 
দ্রবণে স্বল্প হাইড্রোজেন আয়ন (7+) বর্তমান থাকে । সেজন্য ইহার] মৃদু 
আসিভ। ফলফরিক আযাসিভে (17870£) তিনটি প্রতিস্থাপন-ষোগ্য 
হাইড্রোজেন (7) পরমাণু আছে। কিন্তু হাইড্রোজেন আয়ন (%7+)-রূপে 
ইহার আয়নীয় বিশ্লেষণ ক্ষমতা কম। তাই ইহাও একটি মৃছু আসিড। 


সেইরূপে কোন্‌ ক্ষার কত তীব্র তাহা নির্ভর করে সেই ক্ষারের আয়নরূপে 
বিয়োজিত হওয়ার ক্ষমতার উপরে । স্থতরাং, যে ক্ষারীয় দ্রেবণে (07-) 
আয়নের পরিমাণ হত বেশি সেই ক্ষার তত বেশি তীত্র। সোডিয়াম ও 
পটাসিয়াম 'হাইড্রোকসাইড (৪07 ও 7077) এরপ তীব্র ক্ষার। কিন্ত 
আমোনিয়াম হাইড্রোকসাইড (বন ,07) বিশেষ বিশ্লেষক্ষম নয় বলিয়! 
মৃছ ক্ষার। আয়রন ও আযালুমিনিয়াম হাইড্রোকসাইভ [চ6(077)3 ও 
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£1007)5] আরও মৃহু ক্ষারক। কারণ, হাইড্রোকসিল (0:77) আঙ্নরাপে 
ইহাদের বিয়োজন ক্ষমতা খুব কম। 

প্রশমন বা নিউট্রেলাইজেশন ( 5৪০৪1158000 )£ সাধারণত 
প্রশমনের অর্থ সমান তুল্যাংকের আযাসিড ও ক্ষারের বিক্রিয়ায় লবগ 
ও জলীয় অণু গঠন। যথা: 9074+1701- বৈ01+7750 7 কিন্ত 
তড়িদ্-বিয়োজনবাদ অনুযায়ী প্রশমনের অর্থ আালিডের হাইড্রোজেন 
(7+) আয়ন এবং ক্ষারের হাইড্রৌকসিল (00-) আয়নের পারস্পরিক 
সংযোগে অবিষুক্ত জলীয় অণু (750) গঠন। সমতুল্যাংকের আযাসিড ও 
ক্ষারের বিক্রিয়ার ফলে আযাসিডের সমস্ত হাইড্রোজেন (17+), আয়ন ক্ষারের 
সমস্ত হাইড্রোকসিল (077-) আয়নের সঙ্গে বিক্রিয়! ঘটাইয়! অবিষ্লেবিত জলীয় 
অণু গঠন করে। দ্রবণে আর উদ্বৃত্ত বা অতিরিক্ত হাইড্রোজেন (7+) আয়ন 
বা হাইড্রোকসিল আয়ন (073-) থাকে, ন1! বলিয়। আমিড ব৷ ক্ষারের লক্ষণ 
প্রকাশ পায় না। প্রশমন ক্রিয়ায় বিক্রিয়। ঘটে এইভাবে £ 

চ++01-+++07-হ*+01-+5509 

লবণ ও জলের বিশ্লেষণে ঘে-আয়ন তৈরী হয় তাহার সমগ্র পজেটিভ ও 
সমগ্র নেগেটিভ তড়িতের মাত্রা সমান। তাই, লবণ ও জল সর্বদা নিরপেক্ষ 
(09001) বা প্রশম পদার্থ। জলের অথু আংশিকভাবে [7 এবং 977- 
আয়নরূপে বিয়োজিত হয়। কিন্তু পজেটিভ ও নেগেটিভ আয়নের সংখ্যা সমান 
বলিয়। জলে আাসিড ব! ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় নখ। | 

প্রশমন ক্রিয়া! তথ৷ নিউট্রেলাইজেশন পদ্ধতিতে আসিডের হাইড্রোজেন 
আয়নের ([3+) সঙ্গে ক্ষারের হাইড্রোকসিল (077-) আয়নের সংযোগে অবঙ্গিষ্ 
জলীয় অণু এইরূপ ভাবে গঠিত হয়। যথাঃ চ7++07--৯790 

প্রশমন £ আসিড+ক্ষার ৯ লবণ + জল 
৪077 ৩৯০ + 077 


4 1 

01 হ:0]-+ লু 
1 
50] 0, 


৪0 অর্থাৎ ক্ষার ?ব৪+ ও 07--দপে এবং [01] অর্থাৎ আসিড 
[7+ ও 01- আয়নরূপে বিয়োজিত হয় । টব৪+ ও 01- আয়ন পুনরায় সংযুক্ত 
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হইয়। 501 অর্থাৎ লবণ এবং [7+ ও 077- আয়ন সংযুক্ত হইয়া 7790 
অর্থাৎ জল গঠন করে। প্রশমন ক্রিয়া সম্পূর্ণ হইলে জলে কোন উদবৃত্ত [3+ বা 
077- আয়ন থাকে না বলিয়। আমিভ বা ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পাস না। 
প্রশমিত ভ্রবণে থাকে শুধু জল এবং লবণ। 

আসিডের ক্ষার-গ্রাহিতা ( 738.510105 01 ৪0. 4১010) 2 আসিডের 
ক্ষার প্রশমনের ক্ষমতা দ্বারা সেই আ্যাসিডের ক্ষার-গ্রাহিত। বা 
বেসিসিটি নির্দিষ্ট ও নির্ধারিত হয় । কোন আযাসিডে যে-কয়টি প্রতিস্থাপন 
ধোগ্য হাইড়োজেন পরমাণু বর্তমান তাহা সে-কক়টি হাইড্রোজেন আকন 
গঠনে সক্ষম । স্ৃতরাং আযমিভের ম্পীর-গ্রাহিতা বা বেসিনিটি নির্ণয় কর! হয় 
আযসিডের প্রতিস্থাপন-যোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণুর সংখ্য। দ্বার । যথাঃ 


মনোবেসিক ডাইবেনিক ট্রাইবেসিক 
আামিড জ্যাসিড - আযাসিভ 
[70] [755 750, 
[781 ( হাইড্রোসালফিউরিক ) (ফসফপিক) 
না [79008 77808 
0 (কাবনিক ) (বোরিক ) 

( হাইড্রোসায়ানিক ) [75503 [79 4503 
চাব03 চ7930+ ( আরপিনিয়াস ) 
[নাব05 [75105 চ79450+ 
(নাইট্রান) (সিলিসিক ) ( আরসেনিক ) 


ব্বারের আসিভ-গ্রান্িত1 (০1015 0£ ৪ 885০) ক্ষারকের ব৷ 
€বেসের আযা্িভকে প্রশমন করার ক্ষমতা দ্বার! ক্ষারের আযালিভ- 
গ্রান্িতা বা আাসিডিটি নির্দিষ্ট ও নির্ধারিত হয়। ইহা নির্ণয় কর] হয় 
একটি ক্ষার কোন্‌ আযসিডের প্রতিস্থাপনযোগ্য কয়টি হাইড্রোজেন পরমাণু বা 
আয়নের ([7+) সঙ্গে বিক্রিয়া! ঘটাইতে পারে সেই সংখ্য। দ্বার]। সাধারণভাবে 
বল! যায়, ক্ষারক অণুর যে কয়টি হাইড্রোকসিল (077-) আয়ন আযমিড 
প্রশমনের জন্য ব্যবহাত হয় সেই সংখ্যা ছারাই ক্ষারের আসিড-গ্রাহিত। নির্দিষ্ট 
হয়। যথা: মনো আাসিডিক ভাই আযামিডিক ট্রাই আযানিডিক 
 ক্ষারকবাবেস ক্ষারক বাবেস ক্ষারক ব! বেস 


৪07 ০8007) 7০(0977)8 
বড 2 1+8(0077)এ /£১100975)5 
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ভব্যণেল্প গউন্স শু শ্রেণীভ্ভাগ 


( 01025861010 850. 01855109000 0: ৪৪18 ) 


লবণ ঃ আযাসিভের প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু বা 
আয়ন সম্পূর্ণভীবে অথবা অংশত কোন ধাতুর পরমাণু বা ক্ষারকীয় 
মূলক বা! আয়ন দ্বার! প্রতিস্থাপিত হইলে যে-যৌগিক পদার্থটি ' 
গঠিত হয় তাহাই লবগ। যথা ঃ 

ব্++077-1+177 41: 01 ৩ 5০01+17250 
14£++41+207-1+271+5902 হ 81850442750) 

লবণের ছুইটি অংশ। একাংশে ধাতব (17065681110 ) বা ক্কারক-মূলক 
(1702510 1810০8] ) এবং অপর অংশটিকে অ-ধাতব (10010-076608111০) বা 
আাসিড-মুলক (৪০14 18091 ) বলা হয়। 


বিভিন্ন লবণ ধাতব ব৷ ক্ষারক মূলক অধাভব বা জ্যালিভ মুলক 


(১916) (112291110 0: ( 012-006081110 01 
তি [991০21) 4১০3 [৪01091 ) 

৪০1 ১২ 01 

116১০) "£ ১০)৫ 

[008 ্ 3 


আয়নরূপে লবণের দুইটি অংশ তথা ক্যাটায়ন ব! পজেটিভ আয়ন এবং 
আযানায়ান বা নেগেটিভ আয়ন। লবণ জলীয় দ্রবণে আয়নরূপে বিশ্লেষিত হয় 
এইভাবে £ 
লবণ -৯ ক্যাটায়ন + আত্ানায়ন 
09905 -৯ 0৮+++ 02 
203 -৯ টব + টব 
05015 ৯ 0৪8+, 4 20- 


বাই-লবণ (91-551% ) বা! আযানিভ লবণ (4০10 5৪1) ঃ যে আাজিডে 
একটি প্রতিশ্থাপন-যোগ্য হাইড্রোজেন (7) পরমাণু বা আয়ন বর্তমান 
সেই আাসিড সর্বদা প্রশম (75:01 ) লবণ গ্লঠন করে। যথাঃ 
চ01+107-ব501+7850 
লাব0১+]বান,0ল-বৈলএ০১+7550 
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যে-আসিডে প্রতিস্থাপনযোগ্য একাধিক হাইড্রোজেন (নু) পরমাণু রা 
তাহাদের হাইড্রোজেন (নু) পরমাধু আংশিকভাবে প্রতিস্থাপিত করিয়া বাই- 
লবণ বা আযদিড-লবণ গঠন করা যায়। অর্থা প্রশমন ক্রিয়ার পরেও যে 
লবণে প্রতিস্থাপন-যোগ্য হাইড্রোজেন পরমাণু বর্তমান থাকে ভাহাই 
আযাসিড বা বাই-লবণ। 

এরূপ হাইড্রোজেন ক্ষারকীয় বা বরাতে দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিয়। প্রশম 
লবণ তৈরী কর! যায়। 


টবহ017+77590-527305 (টৈও-বাই সালফেট )+50 
চ077+775009-77005(%-বাই কার্বনেট )+750 
ব8071+17504- 79704 (্বঞ-ডাই হাইড্রোজেন ফলফেট ) 
+750 
2ব5077+77560,+ ল557৮0+ (ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন 
ফসফেট )+21790) 


প্রশমন লবণ (০1289] 01 756508] ৪৪10) 2 কোন আাসিডের 
প্রতিম্থাপন যোগ সব কয়টি হাইড্রোজেন 07) পরমাণু যখন কোন 
ধাতু ব1 ধাতুধ্মী মূলক [বান$) দ্বারা! সম্পূর্ণভাবে প্রতিস্থাপিত হয় 
তখন সেই লবণকে বল! হয় প্রশম লবণ। প্রশম লবণে প্রতিস্থাপনযোগ্য 
হাইড্রোজেন (77) অথবা ক্ষারকীয় অক্সিজেন (0) বা হাইড্রোক্সিল 
(0975) মূলক থাকে না। তাই, ইহাদের জলীয়-দ্রবণ নিরপেক্ষ (16001 ) বা 
প্রশম অর্থাৎ দ্রবণে আসিড বা ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় ন|। 


রে 2াব৪07+ 8950$- 1৪250+2790 
গঠন 25071 775008-152008+27750 


1ব5550,, ৪500৯, 05015, টলু501) 058090,)5 ইত্যাদি 
যৌগগুলি গ্রশম লবণের কয়েকটি উদাহরণ । 


ক্ষারকীয় লবণ (8951০ 9816) ১ ক্ষারকীয় লবণ বল হয় সেই সব 
লব্ণকে' যাহার মধ্যে উদ্বৃত্ত অক্সিজেন বা হাইড্রোকজিল (073) 
সুলক থাকে এবং যাহা! প্রায় আসিড-মুলক দ্বার। প্রতিস্থাপিত 
করিয়। প্রশম লবণে পরিণত করা যায় । যথন উচ্চতর অর্থাৎ ডাই বাবাই 
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আসিডিক ক্ষারক আং ংশিকভাবে আমিড দার প্রশমিত হয় তখন তৈরী হয় 
ক্ষারকীয় লবণ । যথা £ 


৮৮(077)5 1 501 ₹ চ৮(979)01+ 850 
78018 + [5820 নল 831001 +27301 , 
(বিসমাথ ক্লোরাইড) (বিসমাথ অক্পিক্লোরাইড ) 


25003, ০১৮৫০9177)- শ্বেত সীসা লেডের একটি ক্ষারকীয় কার্বনেট ) 
09305, 090017)5--কপারের একটি ক্ষারকীয় সালফেট । 


ভব্বণোেব্র আর্জলিশ্সেঅণ ( চহুড41915515 0 581) 


মোডিয়াম কার্বনেট (৫9003) একটি প্রশম লবণ। স্থৃতরাং ইহার 
জলীয় দ্রবণে উদ্বৃত্ত হাইড্রোজেন (7+) আয়ন বা হাইড্রোকসিল (0753-) 
আয়ন থাকা উচিত নয়। সাধারণত কোন লবণ দ্রবণে আসিড বা ক্ষারের 
ধর্ম দেখ! ঘায় না। কিন্তু সোভিয়াম কার্বনেটের জলীয় দ্রবণের সংস্পর্শে লাল 
লিটমাস নীল হইয়া যায়। কারণ, জলীয় দ্রবণে সোডিয়াম কার্বনেট 
(82003) বিশ্লেষিত হইয়া কিক সোড। ও কার্বমিক আযমিডে 
(৪0 ও 72003) পরিণত হয়। কার্বনিক আদিভ (35003) মৃদু 
আসিড কিন্তু কিক সোডা (907) তীব্র ক্ষার। তাই, সোডিয়াম 
কার্বনেটের জলীয় দ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায়। আর্ররবিষ্লেষণ ঘটে 
এইভাবে £ | 
5005 +27.0ল ল২2ব৪07+ 75008 
লবণ জল তীব্র ক্ষার মৃদু আসিড 
আমিড ও বেস ব। ক্ষারকের বিক্রিয়ায় লবণ,ও জল গঠিত হয়। আযাসিভ 
ও বেস বা ক্ষারক চার রকমে লবণ গঠন করিতে পারে । যথা 
তীব্র আমিভ ও তীত্র বেস ব৷ ক্ষারক 
মৃহ আমিড ও মৃদু বেস বা ক্ষারক 
তীব্র আসিড ও মৃছ বেস বা ক্ষারক 
মৃহু আমিড ও তীত্র বেস বা ক্ষারক 
আর্দর- বিশ্লেষণ (ল5:915588) 2 তীব্র ক্ষারক (96:08 ৫ ও 


হু আযামিড (৬6৪15 ৪০1৫) অথব। মৃতু ক্ষারক (৬০৪15 99০) ও তীব্র 
[17 


সি ০০ 0৩ ৮ 
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আযাসিডের (56:০8 ৪০1) পারস্পরিক প্রশমন বিক্রিয়ায় যে-লবণ 
গঠিত হয়. সেই লবণ জলীয় ভ্রবণে বিশ্লেষিত বা! বিকোজিভ 
(0195০0০1960) হুইয়! যায় এবং সেই বিশ্লিষ্ট ভ্রবণে ক্ষার (৮88০) 
অথব]1 ত্য্যাসিডের 'লক্ষণ প্রকাশ পায়। জলীয় ড্রেবগে লবণের 
এইরূপ বিশ্লেষণকে বলা হয় আর্দ্র-বিশ্লেষণ বা হাইড্রোলিসিস 
(07501015528) । 

যে-দ্রবণে আসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায় তাহাতে অতিরিক্ত হাইড্রোজেন 
আয়ন (7+) বর্তমান থাকে এবং ষে-দ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় তাহাতে 
অতিরিক্ত হাইড্রোকসিল আয়ন (97-) বর্তমান থাকে।' 


1. ম্বু ক্ষারক ও ভীব্র আাসিডের লবণ 2 যৃছু ক্ষারক ও তীব্র 
আসিডের বিক্রিয়ায় গঠিত লবণের জলীয় দ্রবণে আর্ররবিঙ্লেষণ ঘটে এবং দ্রবণে 
আযাসিভের লক্ষণ প্রকাশ পায়।, [70], 75504 ও [না ব০-এরূপ 
তীব্র আপিভ যদি আয়রন, আযালুমিনিয়াম বা কণারের হাইড্রোকসাইড 
[ঢ5(07৮7)2, 410077)5, বা 09(017)2] জাতীয় মৃদু ক্ষারকের সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটাইয়! লবণ গঠন করে তবে জলীয় দ্রবণে সেই লবণের আব্রবিঙ্লেষণ 
ঘটে এবং ইহাতে আামিডের লক্ষণ প্রকাশ পায় । যথা ঃ 


5019437077৯ ছ৪(0787)১ + 3850] (7++01-) 


লবণ জল (মৃদু ক্ষারক) ( তীব্র আলিড ) 
£150505)5+670ল ১2410075705 + 3750২ 2ল++502) 
লবণ জল (যৃছুক্ষারক) (তীব্র আসিড) 


2. তীব্র ক্ষারক ও ম্বদু আসিডের লবণ; তীব্র ক্ষারক ও মুদু 
আসিডের লবণের জলীয় দ্রবণে আর্রবিঙ্লেষণ ঘটে এবং ভ্রবণে ক্ষারের লক্ষণ 
প্রকাশ পায় । 1৪077, £:07 ইত্যাদি তীব্র ক্ষারের সঙ্গে দি কার্বনিক 
আমিভ (79005), হাইড্রোসায়ানিক আযসিড (0) ইত্যাদি মৃছু 
আযসিডের লবণ গঠিত হয় তবে সেই লবণের জলীয় দ্রবণে আর্রবিক্সেষণ ঘটে 
এবং ইহাতে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায়। যথ। £ 

ব20ব + 707 -150ল মে+০0757 + লতের 

লবণ জল' (তীব্র ক্ষার) ( ম্বছ আযমিড ) 
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ট৪5005+2707-2ব80ল (বি ৪++07-)+75008 


লবণ জল (তীব্র ক্ষার) (মূ আসিড) 
[5009+270ন ২2607 (৫++077-)+825008 
লবণ জল (তীব্র ক্ষার) (মৃদু আসিড) * 


3. মৃদু ক্ষারক ও মৃদু আাজিডের লবণ 2 মৃদু আযসিড ও ক্ষারকের 
লব্ণ জলীয় জ্রবণে বিশ্লেষিত হইয়! মৃদু ক্ষারক ও মৃদু আমিডে পরিণত হুয়। 
যদি ক্ষারক ও আসি দ্রবণের শক্তি সুমান হয়, তাহা হইলে এই লবণের 
জলীয় ভ্ববণ কার্ধত নিরপেক্ষ বা প্রশম (06008]) থাকে । যথা £ 

আযমোনিয়াম আযসিটেটের জলীয় দ্রবপ মোটামুটি নিরপেক্ষ, বা প্রশম 
€1226551) থাকে । কারণ, আর্রবিশ্লেষণে প্রাপ্ত আ/সেটিক আসিড 
(077500077) এবং আমোনিয়াম হাইড্রোকসাইভ উভয়েই ধর্মে মৃদু। 
যথা: 0750008ন+1108-২০৮500907+750ন 

লবণ * জল (মৃছু আসিড) (মৃদু ক্ষার) 
আযাসিড বা ক্ষার একটি অপরটি হইতে অপেক্ষাকৃত তীব্রতর হইলে, এই 
লবণগুলির জলীয় দ্রবণে ষথাক্রমে আাসিড বা! ক্ষারের লক্ষণ, প্রকাশ পায়। 
যথা, আমোনিয়াম ফরমেটের জলীয় দ্রবণে আযাসিডের সামান্য লক্ষণ প্রকাশ 
পায়। কারণ, মৃদু ফরমিক আ্যাসিড পারস্পরিক তুলনায় মৃছ আমোনিয়াম 
হাইড়কসাইড হইতে তীব্রতর । 
70090৯ন*« + লুটে ছ00০ল শ মল্ঃ0লু 
(আমোনিয়া ফরমেট ) জল (ফরমিক আসিড) (মৃদু ক্ষার) 


আামোনিয়াম কার্বনেট লবণ মৃদু আসিড ও মৃছু ক্ষারের প্রশমনে গঠিত। 
কিন্তু ইহার আর্দ্রবিঙ্লেষণে যে আযামোনিয়াম, হাইড্রোকসাইভ (টবান073) 
তৈরী হয় তাহা কার্বনিক আযাসিডের তুলনায় তীব্রতর । তাই এরপ ভ্রবণে 
ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায় । যথা £ 

(বান ,)5003+27707 ২ 2াবানছ07+78900 
লবণ জল ক্ষার আমিড 

4. তীব্র আামিড ও তীব্র ক্ষারকের লবণ £ একমাত্র তীব্র ক্ষারক ও 
তীব্র আমিডের লবণের জলীয় ভ্রবণের আন্ররবিষ্লেষণ ঘটে না'। কারণ, ইহাদের 
বিশ্লেষণে উদ্ধৃত্ত হাইড্রোজেন (7+) আয়ন বা হাইড্রোকসিল (077-) আয়ন 
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গঠিত হয় না। সেইজন্য এপ লবণের জলীয় ভ্রবণে আযাসিড বা ক্ষারকের 

লক্ষণ প্রকাশ পায় না বলিয়া ইহারা নিরপেক্ষ বা! প্রশম লবণ । যথা: 
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অনুশীলনী 


1. আসিডেব ও ক্ষারের আয়নীয় সত বর্ণনা কর এবং উদাহ, দাও। আযাসিডের 
ক্ষারগ্রাহিতা এবং ক্ষারের আযাসিড-রাহিতা বলতে কি বোঝ ? উদাহরণ দাও। 

৪. গোডিয়াম কার্ধনেটের ভ্রবণে এবং ফেরিক ক্লোরাইড দ্রবণে লিটমীস ধবিলে কিরূপ 
এবং কেন বর্ণান্তর ঘটে? আত্রবিগ্লেষণ বলিতে কি বোঝ? উদাতৎ্ধ দ্বার] বুঝাইয়া দাও । 

৪. প্রশম, আযাসিড ও ক্ষারকীয় লবণের সংজ্ঞা ও উদাহংণ দাও । প্রশমনের অর্থ কি? 
কম্টিক সোড| ও সালফিউরিক আযাসিডের প্রশমণ ক্রিয়া কিভাবে ঘটে? 
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৫. পরমাণুর পরিচয় ৪ গর্ভন 


রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভাবা ঃ ক্যাথোড রশ্মি-0807006 
[9557 ইলেকট্রন__1050127 পজিটিভ রশ্মি__00510৮8 1859) 
প্রোটন-_0:0001) তেজক্রিয়া_-২৪010-20615 ১ তেজন্করিয় রশ্মি-_ 
চ২৪010-80615৩ 195, আল্ফ1 রশ্মি--4১10179 1৪55) বিটা রশ্মি-_736% 
17597) গামা রশ্মি--0908 12557 তেজক্ত্রিয় নিঃসার-_-7২০010-0,061০ 
1081780101 ; নিউউ্রন--6০০) 3 নিউক্লিয়াস বা কেন্্রধর-_13501505 ; 
আটি-প্রোটন--4110-0:09600 3 পজিট্রন-_০510:02, মেসন--1418501) 1 
&-কণা-৬-08100169 ) আইসোটোপ বা! সমঘর--1906065. 

এই অধ্য।যে পরমাণুতত্ব এবং পরমাণুর উপবে নির্ভরশীল বিভিন্ন বিষয়ের শুধু মূলকথ- 
গুলি খুব সহজ ও সরলতাবে বর্ণনা কর] পাঠক্রমের নিশি । পরমাণুব গঠন, ইলেকট্রন, 
প্রোটন, নিউট্রন, ইলেকট্রো-ত্যালেন্সী ও তেজক্কিয়ার সাধারখ বিবরণ এবং ইলেকট্রনততব 
অনুযায়ী জারণ-বিজারণ ক্রিয়া! পাঠক্রমের অন্ততুক্ত। আইসোটোপ এবং আয়নীর যোজ্যত।, 
যথাসম্ভব চিত্র/কাবে ব্য/খ) করিলে ছাত্রদের অধিক বোধগম্য হইবে । পরমাণুর রূপান্তর ও 
পাবমাণবিক শক্তির বিষয়টি পাঠ্যতালিকাতুক্ত নয়। ছাত্রদের কৌতুহল স্থষ্টি ও সাধারণ জ্ঞান 
সঞ্চয়ের জন্য সদা-আলোচিত এই অ।ধুনিক জ্ঞাতব্য বিষয়টি সংক্ষেপে উল্লেখ করা হইল। 

পরমাণুর পরিচয় এক বিস্ময়কর বৈজ্ঞানিক কাহিনী । এই কাহিনীর স্বত্রগাত 
হুয় 1856 খ্রীষ্টাবে। এই বৎসর জার্মান বিজ্ঞানী প্ল [কর (চ1901০7) এক 
এতিহাসিক আবিষ্কার করেন। প্রকর জানান, বায়ুশূন্ত কাচের চোঙের 
অধ্যে ক্যাথোড তড়িদদ্বার হইতে এক রকম অজ্ঞাত ও অদৃশ্য রশি শোতের 
আকারে নির্গত হয়। পরীক্ষায় 
দেখা যায়, ইহারা আলোকরশ্শি 
নয়। এরূপ রশি নেগেটিভ 
তড়িদধর্মসম্পন্ন। তাই, এই রশ্মির 
নাম দেওয়৷ হয় ক্যাথোড রশ্মি ক্যাখোড রঙ্সি. 
(08006 1855 )। বুটিশ বিজ্ঞানী জে. জে. থমসন ,(1)010502 ) 
এক পরীক্ষা দ্বারা প্রমাণ করেন যে, ক্যাথোড রশ্মি নেগেটিভ তড়িদ্ধর্মী অতি 
সুক্্ম বিদ্বাংকণার সমষ্টি । তিনি এরূপ কণার ওজন মাপিয়া দেখেন যে, এরূপ 





702 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


একটি কণার ওজন একটি হাইড্রোজেন পরমাণুর ব্রত ভাগ এবং ইহার চার্জ 
( ০128০ ) নেগেটিভ এবং চার্জের মাত্রা এক। এই কণাগুলি অতি দ্রুতগামী । 
ইহাদের গতি সেকেণ্ডে হাজার হাজার মাইল। এরূপ একমাত্রা নেগেটিভ 
চার্জবাহী' তড়িৎ-কণার নাম দেওয়া হয় ইলেকুট্রন ( চ12০001) )। 

প্লকরের পরীক্ষার আরও বিশ্লেষণ করিয়া 1886 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী 
গ্োল্ডস্টিন (3019057) ক্যাথাড রশ্মির চোঙে আরও একরকম রশ্মি 
আবিষ্কার 'করেন। ক্যাথোড তড়িদ্দ্বারের গায়ে যদি ছিদ্র করিয়া 
দেওয়]! যায় তবে ক্যাথোড রশ্ি-জতের ঠিক বিপরীত দিকে আরেক 

রজিটিত প্রকার রশি প্রবল আোতের 
4নিগেটিড ক্যাথোড রশ্মি--এরশি- আকারে নির্গত হইতে আরম্ত 
করে। পরীক্ষায় দেখা! যায়, 
এরুপ রশ্বিও আলোক রশ্রি 
নয়। "ইহার! পজেটিভ ধর্মী 
তড়িৎতকণ1। এপ রশ্মির নাম 
ক্যাথোড রশ্মি ও পজেটিত রশি দেওয়া হয় পজেটিভ রশি 
(69506 1955) । পরে আরও বিশদ পরীক্ষায় দেখা যায়, এন্ধপ একটি 
রশ্মিকণার চার্জ ধর্মে পজেটিভ এবং চার্জের মাত্রা এক। এরূপ পজেটিভ কণা 
ওজনে হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান অর্থাৎ ইহা ইলেকট্রন কণার চেয়ে 
1836 গুণ ভারী । কিন্তু এপ পজেটিভ কণার গতিবেগ ইলেকই্বন কণার প্রায় 
শতাংশের একাংশ মাত্র। পরবর্তীকালে এন্ধপ একমাজ্জ! পজেটিভ চার্জবাহী? 
তড়িং-কণার নাম দেওয়। হয় প্রোটন (00005) । 

1896 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী লেনার্ড (.678:0) এক পরীক্ষা করিয়া গ্রমার্ 
করেন যে, ইলেকট্রন বাষুর স্তর তো বটেই, এমন কি কাচ ও তামা এবং 
আ্যালুমিনিয়ামের ন্যায় অন্যান্য ধাতুর পাত অনাম্নাসে তেদ করিয়া চলাচল 
করিতে পারে। এই সকল বাধা ইলেকট্রনের কাছে কোন বাধাই নয় । প্রায় 
এই বৎসরই বিজ্ঞানী থমমন আরও একটি বিম্ময়কর আবিষফার করেন। তিনি 
দেখান,.যে, তড়িৎ ও বস্ত অভিন্ন পদ্দার্থ এবং উভয়েরই ওজন আছে। 

ক্যাথোড রশ্মি, পজেটিভ রশ্মি এবং থমসন ও লেনার্ডের আবিষার 
বিজ্ঞানীদের মনে এক রহস্যময় প্রশ্নের স্তটি করে। এই নেগেটিভ ও পজেটিভ 
তড়িৎ-কণাগুলির উৎস কোথায়? ইহাদের উৎস কি পরমাণুর অভ্যন্তরে ? 
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1896 খ্রীষ্টাব্দে বিজ্ঞানী রন্টজেন এক্স-রে আবিষ্কার করেন। এই পরমাশ্্য 
রশ্মিটি যন্ত্রপাতি ব্যবহার না করিয়া! পিচবেগ্ডি নাসের একপ্রকার, গ্রাকতিক 
পদার্থ হইতে আবিষ্কার কর] যায় কি-না সেই গবেষর্ণা করিতে যাইয়া ফরাসী 
বিজ্ঞানী বেকারেল ( ৪০০৭6781 ) ফটোর প্রেটে আরেকটি অজানা ও 
অদ্ভুত রশ্মি আবিষ্কার করেন। পিচর্েত্ডি হইতে ঘষে রশ্মি নির্গত হুয় সেই 
রশ্মির নির্গমন আলোকে বা অন্ধকারে অথবা উত্তাপে বা হিমতায়-_-কোন 
অবস্থায়ই নিয়ন্ত্রণ করা যায় না। অনর্গল ও অবিরাম এবং সর্ব অবস্থায় ও 
্বতস্তর্তভাবে যে অদৃশ্য ও অজ্ঞাত রশ্যি নির্গত হয় সেই সর্বনিয়ন্্রণ- 
উপেক্ষাকারী রশ্মি-নির্গমন-ক্রিয়ার নাম তেজক্ত্রিয়। বা “রেডিও- 
আযাকটিভিটি (18010-806%1গ ) এবং ঘে-পদার্থ হইতে এনপ রশ্মি 
নির্গত হয় দেই পদার্থের নাম দেন তেজজ্রিয় বা! রেডিও-আ্যাকটিভ 


পদ্দার্থ ( চ২৪৭1০-৪০০৮০ 5885081,06)। এই সংজ্ঞা বেকারেলের দেওয়]। 


এই পিচর্েণ্ডি হইতে পাওয়া যায় সবচেয়ে ভারী, মৌলিক পদার্থ 
ইমুরেনিয়াম ( ঢোহামু হা) এবং দেখা যায় এই ইয়ুরেনিয়াম একটি তেজক্রিয় 
পদ্ার্চ। ইহার পরে 1898 খ্রীষ্টাব্দে ফরাসী বিজ্ঞানী পিয়ারে কুরি (08615 
0915) এবং তাহার পোলিশ লহধর্মিণী ম্যাডাম কুরি (11557 00116) 
পিচরেণ্ডি হইতে রেডিয়াম (21917) ও পোলোনিয়াম (০01078015 ) 
নামের আরও ছুইটি তেজক্কিয় 
মৌলিক . পদার্থ আবিষ্কার 
করেন। ইহাতে প্রমাণিত হয় 
যে, পিচরেগ্ির তেজক্রিয়ার 
কারণ পিচর্লেত্ডিতে অবস্থিত 
তেজক্কিয় মৌলিক পদার্থ 





তেজক্ত্িয় রেডিয়াম ধাতু স্বারা ফটোর প্লেটে 
ইযুরেনিয়ম, রেডিয়াম ও রেডিয়াম কথাটি ইংরেজীতে লেখা হইয়াছে 


পোলোনিয়াম। পরে থোরিয়াম (7:0000) নামের আরও একটি এতেজঙ্কিয় 
মৌলিক পদার্থ আবিষ্কৃত হয়। রেডিয়ামের বিশ্লেষণে দেখা যায়, রেডিয়ামের 
তেজক্তিগ্নার ক্ষমতা ইয়ুরেনিয়ামের প্রায় দশ লক্ষ গুণ বেশি । আরও দেখা যায় 
যে, তেজঙ্কিয় রশ্ি নির্গমনের ফলে উত্তাপ সৃষ্টি হয়। এই উত্তাপ এত বেশি ষে, 
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সমান ওজনের কয়লা'জালাইয়! এরূপ উত্তাপ স্থষ্টি করা সম্ভব নয়। পাঁচ গ্রাম 
হিমশীতল জঙলকে পাচ গ্রায রেডিয়ামের তেজক্রিয়া-ন্থষ্ট উত্তাপে অনায়াসে 
বাম্পে পরিণত করা যায়ূ। কিন্তু পাচ গ্রাম কয়লা দ্বারা তাহা সম্ভব নয়। 


তেজক্টিয় রশ্মির বিশ্রীষণ (417515518 ০: [২2010-800%০ 1955 ) £ 
বিংশ শতাব্দীর প্রারস্তে যে-বিজ্ঞানীর অবদান তেজক্রিয়া ও পরমীণু বিজ্ঞানে 
অবিস্মরণীয় এবং যিনি পরমাণু বিজ্ঞানের জনক বলিয়া বিজ্ঞানের ইতিহাসে 
পরিচিত তাহার নাম বিজ্ঞানী রাদদারফোর্ড (421650550 )। রাদারফোর্ড 
প্রমাণ করেন যে, ইয়ুরেনিয়াম, রেডি- 
য়াম ও থোরিয়াম জাতীয় প্রাকৃতিক 
তেজক্কিরর মৌলিক পদার্থের তেজক্রিয় 
রশ্মির সামনে চুম্বক আনিয়া ধরিলে 
রষ্মিধারা তিন ভাগে ভাগ হইয়া যাক্ক। 
এক ভাগ রশ্মি পজেটিভ চুম্বকের 
দিকে আকধিত হয়, আর এক ভাগ 
রশ্মি পজেটিত চুম্কের বিপরীত দিকে 
বিকর্ধিত হইয়া বাকাইয়! যায় এবং 
তৃতীয় ভাগ রশ্মি চুত্বকের উপস্থিতি 
অগ্রাহ করিয়া সোজা! সরল রেখায় 
নির্গত হইতে থাকে ।' এই পরীক্ষায় রাদারফোর্ড 
্পষ্টভাবে জানা যায়, যে-রশ্রিগুচ্ছ চুম্বকের পজেটিভ মুখের দিকে আকধিত হয় 
সেগুলি নেগেটিভ তড়িদ্ধর্মসম্পন্ন এবং ষে রশ্শিগুচ্ছ চুম্বকের বিপরীত দিকে 
বিকর্ধিত হয় সেগুলি পজেটিত তড়িদ্ধর্মসম্পন্ন। যে-রশ্িগুচ্ছ চুম্বকের উপস্থিতি 
অগ্রাহ করিয়া সোজা সরল রেখায় নির্গত হইয়া যায় তাহা আলোক রশ্মি 
মাত্র। গ্রীক অক্ষর অনুযায়ী রাদারফোর্ড এই রশ্মিগুলির নাম দেন আলফা (*), 
বিটা (9) ও গাম। (7) রশ্ি। (চিত্র পরের পৃষ্ঠায় )। 

আল্ফ। রশ্মি (2105. 1855) £ আল্ফ। রশি পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী 
পদার্থকণার সমষ্টি। এরূপ একটি রশ্মিকণা হিলিয়াম আয়নের ন্যায় এবং 
ওজনে এক একটি "ছিলিয়াম পরমাণু চারিটি হাইড্রোজেন পরমাথুর সমান ; 
অর্থাৎ এরূপ একটি আন্ফা৷ কণার ওজন 4) আল্ফা কণার পজেটিভ চার্জের 
মাত্রা-_ঢই; একূপ আল্ফ1 কণার গতি প্রতি সেকেওে প্রায় চল্লিশ, হাজার 
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মাইল পর্যন্ত হইতে পারে। আল্ফা৷ কণার পক্ষে সাধারণ পাতলা পর্দা ভেদ 

করাও সম্ভব নয়। নির্গত হওয়ার পর বায়ুতে কিছুদূর যাইয়া আলফ। কণ। 

ভড়িদ্ধর্ম হাঁরাইয়া। মৌলিক রনি 

পদার্থ হিলিয়ামের পরমাণুতে রি 

পরিণত হয়। বদর 
বিটা রশ্মি (8208-859 ) 2 | 1 2 

বিটা রশ্শি নেগেটিভ তড়িদ্ধর্মী | ব্য 1? 

এরূপ একটি কণার ওজন একটি , ূ 

হাইড্রোজেন পরমাণুর +৪ত ভাগ 1 

এবং ইহা এক মাত্রা নেগেটিভ ২ দে ্‌ 

চার্জ বহন করে। অর্থাৎ বিটা ২২ সং 

রশ্মি ইলেক্ট্রন কণ্টার ঈমষ্টিমাত্র। পল | 

তেজক্কিঘ়্ রশ্মির 'এই বিটা বা 

ইলেকট্রন কণার গতিবেগ প্রতি সেকেণ্ডে ছুই হাজার হইতে একলক্ষ মাইল 

পর্যন্ত হইতে পারে। এই বিটা রশ্মি পাতলা ধাতুর পাত অনায়াসে ৫দ 

করিতে পারে। | 
গামা রশ্মি (08108 1855): গামা রশ্মি তড়িৎ-কণা নয়। ইহা 

সাধারণ আলোক রশ্মি। গামা রশ্মির তরঙ্গ-দৈর্ধ্য, রন্টজেন রশ্মির চেয়ে 

অনেক কম। ইহার গতিবেগ সাধারণ আলোকের ন্তায় প্রতি সেকেণ্ডে 

186,000 মাইল ।৮৮ 





পরমাণু হইতে পন্বমাণু সি £ 


ইঘুরেনিয়াম, রেডিয়াম, থোরিয়াম, পোলোনিয়াম--ইহার! প্রত্যেকেই এক 
'একটি মৌলিক পদ্ার্থ। মৌলিক পদার্থের অর্থ এই জানা ছিল ষে, এই পদার্থ- 
গুলি এক রকম নিরেট, ঠাসা ও অবিভাজ্য কুম্্রতম পদীর্থকণা তথা পরমাণু 
দ্বারা তৈরী। কিন্তু আলফা কণাগুলি মৌলিক পদার্থ ছিলিয়ামের কণা। 
স্থতরাং মৌলিক পদীর্ঘ খিলিয়াম কি করিয়া অপর মৌলিক পদার্থ ইযুরেনিয়াম, 
রেডিয়াম বা থোরিয়ামের ভিতর হইতে সৃষ্টি হয়? মৌলিক পদদদর্থের প্রচলিত 
ধারণা অঙ্থধায়ী কোন একটি মৌলিক পদীর্থ হইতে তো অন্য কোন নূতন 
মৌলিক্‌ পৃদার্থ হই হওয়। সম্ভব নয়। তেজকস্কিয় পদীর্ঘজীত আলফ। রশ্মির 
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পরিচয় পাইয়1. বিজ্ঞানীর] বিস্মিত হুইয়! গেলেন। রেডিয়্ামের পারমাণবিক 
ওজন 2267 স্ৃতরাং একটি রেডিয়াম পরমাণু হইতে যদি 4 ওজনের একটি 
হিলিয়াম পরমাণু কপ নির্গত হইয়া যায় তবে রেডিয়াম পরমাণু কণার ওজন কমিয়া 
হইবে (226-4)-222 3 বগুতু দেখা যায় তেজক্রিয় পদার্থ হইতে গাসীয় 
'শ্োতের স্তায় একরকম তেজস্ক্রিয় নিঃসার বা 'ইমানেশন' (908158007) 
নির্গত হয় এবং ইহার মধ্যে 222 ওজনের রেরডন (7২2007) নামে একটি 
মৌলিক পদার্থ পাওয়] যায়। আরও দেখা যায়, পর পর কয়েকটি আল্ফ। কণ। 
বিচ্ছুরণের ফলে একটি রেডিয়াম পরমাণু শৈষ পর্বস্ত 206 গুজনের নিক্িয় ব1 
স্বাভাবিক সীষ্বার পরমাণুতে পরিণত 'হইয়] যাঁয়। 





রেডিয়াম পরমাণুর রূপাস্তররে সীসার পরমাণু গঠন 


তেজক্কিয় রশ্মি ও তেজস্ক্রিয় নিঃসারের বিশ্লেষণ করিয়া এবং তেজক্কিয় 
মৌলিক পুদার্থ যে এরূপ অন্ত মৌলিক পদার্থে রূপাত্তরিত হয় সেই প্রক্রিয়া 
দ্নখিয়া বিজ্ঞাী রাদারফোর্ড নিঃসন্দেহ হন ঘষে মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুলি 
আসলে একই রকম নিরেট, ঠাসা, অবিভাজ্য বা অথণ্ড কোন পদার্থকণ] নয়। 
প্রতিটি মৌলিক পদার্থের পরমাণু বস্তুত নেগেটিভ বিছ্যুৎ্কণা ইনেকই্রন এবং 
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পজেটিভ বিছ্যাৎ্কণ! প্রোটন হবার! গঠিত। যেমন, একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
একটি ইলেকট্রন ও একটি প্রোটন কণা দ্বারা! গঠিত। ইলেকট্রনের ওজন নগণ্য 
এবং প্রোটনের ওজন এক ) সুতরাং একটি হাইড্রোছের প্রর্ণসির ,ওজন__-এক। 

শুধু ইলেকট্রন, ও প্রোটন কণা দ্বারা পর্মাপুর কাঠামো রচিত-__এরূপ 
সিদ্ধান্ত করিলে হাইড্রোজেনের পরবর্তী মৌলিক পদার্থ হিলিয়াম পরমাণুর গঠন- 
কল্পনায় এক নৃতন অস্থবিধা দেখ! দেয়। হিলিয়াম পরমাণুর পজেটিভ চার্জ 
2 কিন্ত ওজন 4 দুইটি পজেটিভ চার্জ সরবরাহ করিতে পারে দুইটি প্রোটন 
কণা এবং তাহার জন্য হিলিয়ামের ওজন হইবে-_ছুই। তাহা হইলে বাকি 
2 ভাগ পরিমাণ ওজনের কারণ কি? মৌলিক পদার্থের চার্জ পরীক্ষা করিয়া, 
বিজ্ঞানী তমৌস্‌্লে (79561৩5 ) দেখান ষে, হাইড্রোজেন পরমাণুর বৈছ্যাতিক 
চার্জ 1, হিলিয়ামের 2, লিথিয়ামের 3, বোরনের 4 এবং এইভাবে পর পর প্রতিটি 
উচ্চতর ওজনের মৌলিক পদ্বার্থের পরমাণুতে একটি একটি করিয়৷ বৈদ্যুতিক 
চার্জের-সংখ্যা বাড়িয়া উচ্চতম ওজনের প্রাকৃতিক মৌলিক পদার্থ ইউরেনিযামের 
পরমাণুতে চার্জ-সংখ্য। দাড়ায় 92. 

নিউট্রন (13646:0) £ রাদারফোর্ড পরমাণুর ওজনের এই সমন দূর 
করেন নিউট্রন নামের তড়িদধর্ম-নিরপেক্ষ একরকম পদার্থকণার কল্পনা করিয়া” 
তিনি বলেন, এই পদার্থকণ] নিউট্রন ওজনে প্রোটন কণার সমান কিন্তু ইহার 
কোন তড়িদ্ধর্ম নাই। এই কাল্পনিক কণ1 নিউট্রনের যথার্থ অস্তিত্ব 1932 
্বষ্টা্ে প্রমাণ করেন বিজ্ঞানী সাঁভউইক (01:94510)। 

নিউট্রন-কল্পনার পরে পরমাণুর গঠন রচনায় অস্থবিধা দূর হুইয়া যায়। দেখা 
যায় যে, একটি হিলিয়াম পরমাণু দুইটি প্রোটন, ছুইটি নিউক্টন এবং দুইটি 
ইলেকট্টন কণ। দ্বার! গঠিত। দুইটি প্রোটনের, জন্য হিলিয়ামের চার্জ 2 এৰং 
দুইটি প্রোটন ও দুইটি নিউট্রনের জন্য হিলিয়ামের ওজন 4. | 


পন্রআন্ুুক্র তনহগইম্ন (691086 50566516 ) 


ক্যাথোড রশ্মি ও পজেটিভ রশ্মির আবিষ্কার, লেনার্ডের গবেষণা এবং 
তেজস্ত্রিয় পদার্থের রূপান্তরের ঘটনাবলী হইতে যে-সমস্ত তথ্য পাওয়া যায় তাহার 
উপরে ভিত্তি করিয়া বিজ্ঞানী রাদারফোর্ড পরমাণুর সংগঠন সম্বন্ধে এক নৃতন 
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পরিকল্পনা রচনা, করেন'। ইহা বিজ্ঞানে রাদারফোর্ডের পরমাণু সংগঠন 
তত্ব ( 80036160195 17007601501 £0010106 95009069815) নামে খ্যাত । 
এই 'তত্ব অন্যাঁয়ী £ . ২. 

1. মৌলিক পদার্থের পরনাণুগ্ুলি কোন নিরেট বা অখণ্ড পদার্থ নয়। 
পরমাণু মূলত ইলেকট্রন, ০প্রাটন ও নিউট্রন কণা দ্বারা গঠিত। ইলেকট্রন 
কণা নেগেটিভ তড়িদ্ধ্মী। ইহার বৈদ্যুতিক 
চার্জের মাত্রা এক এবং ইহার ওজন হাই- 
ড্রোজেন পরমাণুর মত ভাগ। প্রোটন 
কণ] পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী। ইহার বৈদ্যুতিক 
চার্জের মাত্রা_এক এবং ইহার ওজন 
হাইড্রোজেন পরমাণুর সমান অর্থাৎ এক ; 
নিউট্রন তড়িদ্ধর্চহীন পদার্থকণা এবং 

রাদারফোর্ডের হাইড্রোজেন পরমাণুর. ওজনে হাইড্রোজেন পরমাণু, তথা প্রোটনের 

পরিকল্পন। সমান। অর্থাৎ ওজনে, হাইড্রোজেন 

পরমাণু _ প্রোটন-্নিউট্রন- 1) ওজনে কম হইলেও ইলেকট্রন আয়তনে 
প্রোটন ও নিউট্টনের চেয়ে ঝড়। 








, বায়ে হাইড্রোজেন ও ডাইনে সোডিয়াম পরমাণুব গঠন-কাঠামে। 


€ 


2. পরমাণুর দুইটি অংশ--একটি ইলেকট্রন মহল (71600:013 51761] ) 
এবং অপরটি নিউক্লিয়াস (1561508 ) থা কেক্রধর। ইলেকট্রন মহলে “ 
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শুধুথাকে ইলেকট্রন কণ! এবং নিউক্লিয়াসে সঙ্গিবিষ্ট থাকে প্রোটন ও নিউট্রন 
কণা। পরমাণুর গঠন সৌরমণ্ডলের সায় । সৌরমণ্ডলের কেন্দ্রে আছে স্থ্য এবং 
সুর্যের চারিদিকে ঘোরে গ্রহরাজি। সেইরূপ পরমাণুর কেন্দ্রে থাকে নিউক্লিয়াস 
এবং নিউক্লিয়াসের .চারিদিকে ইলেকট্রনগুলি অবিগ্ষ, কোরে।, হাইড্রোজেন 
পরমাণুর গঠন সবচেয়ে সরল। ইহার নিউক্লিয়দ্ একটি প্রোটন এবং ইলেকট্রন 
টস একটি ইলেকট্রন কণা ছার! গঠিত। 

মৌরমণ্ডলের অধিকাংশ স্থানই শৃন্যময় এবং সমগ্র সৌরমগ্ডলের 
আয়তনের তুলনায় সুর্যের আয়তন অতি সামান্ত। সেইরূপ পরমাণুর অধিকাংশ 
স্থানই শৃল্তময় এবং+নিউক্লিয়াসের আয়তন অতি সামান্য । বিজ্ঞানী লেনার্ডের 
উদ্দাহরণ অন্্ষায়ী এক ঘন ফুট একটি ্াঙ্ক যদি ঠাসাঠানিভাবে "প্লাটিনাম ধাতু 
দ্বারা ভর! থাকে তবে সেই প্লাটিনামের সমস্ত পরমাণুর সমস্ত নিউক্রিয়াদ একত্র 
করিয়া মোট আয়তনের ষে পদার্থ পাওয়া যাইবে তাহা হইবে মাত্র একটি 
আলপিনের মাথার সমান'। প্র্যারটিনাম-ত'া ট্রাঙ্কের বাকি সব স্থানই শৃন্ময়। 

4. নিউক্লিয়াসের মধ্যে প্রোটন ও নিউট্রন কণাগুলি অতি প্রচণ্ড শক্তিতে 
পরস্পর জড়াজড়ি করিয়া পিগাবদ্ধ অবস্থায় থাকে। কোন রাসায়নিক বাঁ 
যান্ত্রিক শক্তি (705015215109] ০০০) দ্বার নিউক্লিয়াম বিভক্ত কুরা। 
সম্ভব নয়। ] 

[ নিউক্লিয়াসের গঠন এখনও অনেকাংশে অজ্ঞাত ও রহম্যময় রহিয়াছে । 
নিউক্রিয়াসে পজেটিভ-ধর্মী কিন্তু ওজনে ইলেকট্রনের সমান একপ্রকার কণ' 
পাওয় যায় যাহার নাম পজিট্রন €( 6051001॥ )। প্রোটন ও ইলেকট্টনের 
মাঝামাঝি ওজনের এবং নেগেটিভ ও পজেটিভ বিছ্যুদ্ধর্মের কয়েক প্রকার 
মৌলিক কণা! পাওয়া যায়। ইহাদের নাম মেলন (53০2); আবার ওজনে 
প্রোটনের সমান কিন্তু বিদ্যুব্ধর্মে নেগেটিভ-_এক্সূপ কণাও পাওয়া যায় যাহার 
নাম আযা্টি-প্রোটন (21-:0602) ; ইহা! ছাড়া প্রোটন কণার চেয়ে বেশি 
ওজনের পজেটিত, নেগেটিভ ও নিরপেক্ষ কণাও পাঁওয়া যায়, যাহাদের নাম্‌ 
৬-কণা। কিন্তু এই কণাগুলি কিভাবে পরমাণুর 'নিউক্লিয়াস গঠন করে তাহা 
এখনও অজ্ঞাত। ] 

5. পরমাণুর মৌলিকত্ব নির্ভর করে প্রোটনের সংখ্যার, উপরে । 
হাইড্রোজেনের প্রোটন-সংখ্যা ?, ছিলিয়ামের (56) 2, 'লিথিয়ামের (141) 3, 
বেরিলিয়ামের (8০) 4, বোরনের (9) 5, কার্বনের (0) 6, নাইট্রোজেনের 
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(টব) 7, অকৃসিজেনের (0) 87 এরূপভাবে একে এক্রে প্রোটনের সংখ্যা বাড়িগগা 
প্রান্কৃতিক মৌলিক পদার্থের মধ্যে সবচেয়ে ভাবী ইউরেনিয়াম (0) পরমাণুন্ডে 
প্রোটনের সংখ্য] দাড়ায় 92) প্রোটন সংখ্যার পরিবর্তন হইলেই এক রকম 
মৌলিক পদার্থের পদ্ঘশাণু ্পারেক রকম মৌলিক পদার্থে রূপাস্তরিত হুইয়! যায়। 

পারমাণবিক সংখ্য। (4:০001০ ০০০৮৪) ই কোন পরমাণুর প্রোটন 
তথ পজেটিভ চার্জের সংখ্যাকে বল! হয় জ্যাটমিক ব! পারমাণবিক 
সংখ্যা | ঘথ। £ হাইড্রোজেনের পারমাণবিক সংখ্যা 1, অক্সিজেনের 8 ইত্যার্দি। 

6. নিউট্টনের কাজ প্রধানত পরমাণুর আংশিক ওজন সৃষ্টি করা। 
নিউক্লিয়াসের নিউট্রন সংখার তারতম্যের জন্য পরমাণুর আইসোটোপ (19০০) 
গঠিত হয়। পরমাণুর ওজন - নিউট্টন+প্রোটন; কোন পরমাণুতে নিউট্রনের 
সংখ্যা কম বা বেশি হইতে পারে। তাহাতে পরমাণুর মৌলিকত্বের কোন 
পরিবর্তন হয় না। সাধারণ হাইড্রোজেনের পরমাণুতে নিউট্রন নাই, আছে শুধু 
একটি প্রোটন। কিন্তু একটি প্রো্টনের সঙ্গে একটি নিউট্রন আছে এরূপ 
হাইড্রোজেন পরমাণু প্রকৃতিতে পাওয়! যায়। ইহার নাম ভিয়টি ম্মাম 
€1050৮780]) )। একটি প্রোটনের সঙ্গে ছুইটি নিউট্রনসহ ভারী হাইড্রোজেন 
পরমীথু কৃত্রিমভাবে তৈরী করা সম্ভব। ইহার নাম টাইটিযাু (তা18:070)। 
পরমাণুর ওজন নির্ণয়ে ইলেকট্রনের ওজন অতি নগণ্য । 

7. ইলেকট্রনের প্রধান কাজ পরমাণুর ভড়িৎ্-সাম্য রক্ষা কর। এবং কোন 
পরমাণুর সবচেয়ে বাইরের খোলে অবস্থিত ইলেক্ট্নের কাজ পরমাণুর যোজ্যতা 
বা ভ্যালেন্সী স্থ্টি করা । বাইরের খোলের ইলেকট্রনের জন্যই বিভিন্ন মৌলিক 
পদার্থের পক্ষে একাধিক পরমাণুর সমবায়ে যৌগিক পদার্থ গঠন করা সম্ভব। 

৪. প্রতিটি পরমাণুর নিউক্লিয়ামে যে-কয়টি প্রোটন অর্থাৎ পজেটিভ কণা 
থাকে ঠিক তত সংখ্যায় ইলেকট্রন মহলে থাকে ইলেক্ট্রন বা নেগেটিভ কণ]। 
তাই, তড়িৎ-কণ! দ্বারা গঠিত হুওয়। সত্বেও নেগেটিভ ও পজেটিভ তড়িৎ-কণার 
সমতার জন্য পরমাণুর মধ্যে বাহৃত.কোন তড়িদ্ধর্মের লক্ষণ প্রকাশ পায় না। 


মৌপিক পদার্থ ইলেক্ট্রন প্রোটন 
ন্‌ ]. রী 
০ 2 2) 
0) ৪ ৪ 
ঢ৪ 88 88 


০. 92 92 
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9. পূর্বে ধারণা ছিল ষে মৌলিক পদার্থের মৌলিকত্ব নির্ভর করে সেই 
পদার্থের পরমাণুর ওজনের উপরে । কিন্তু পরমাণুতত্ব অঙ্থযায়ী দেখা ঘায় ষে, 
কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুর পরিচয় বস্তত সেই পদার্থের পারমাণবিক 
ওজনের উপর নির্ভর করে না। (মৌলিক পদার্পের €মীলিকত্ব নির্ভর 
করে প্রোটন কণার সংখ্যা অর্থাৎ আ্যাটমিক নাম্বার বা পারমাণবিক 
সংখ্যার উপরে। যে-পরমাধুতে 2টি প্রোটন-কণা আছে তাহা! মবসময়ে 
হিলিয়াম পরমাণু। যাহার মধ্যে আছে ৪টি প্রোটন তাহা অক্নিজেন 
পরমাণু, ইত্যাদি ।/ 


আইমোটোপ (15099 ) লা সমল 
কোন মৌলিক পদার্থের পরমাণুতে প্রোটনের সংখ্যা স্থনির্দিষ্ট (763) 
থাকিপ্না নিউট্রনের সংখ্যা! বিভিন্ন হইতে পারে। ইহাতে মৌলিক পদার্থের 


হাইডেজেন _ 1 
প্রোটন ₹০) 
নড্টন 5 


17 1 
প্রো-1 
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প্রো-6 
নিউ-7 





'কা্ধনের ছুইটি.আইদোটোপ বা সমঘর 
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মৌলিকত্বের কোন পরিবর্তন হয় না শুধু ওজনের পার্থক্য ঘটে। হাইড্রোজেনের 
পারমাণবিক ওজন 1, 2 বা 3 হুইতে পারে কিন্তু মবকয়টি হাইড্রোজেন 
পরমাণুতে প্রোটনের সংখ্যা হইবে এক। প্রাকৃতিক জলে 1 ওজনের 
হাইড্রোজেন (12) পাওয়া, ধায় 99:98 % এবং 2 ওজনের [নু অর্থাৎ ভিয়টিয়াম 
পাওয়া! যায় '02% কিন্তু 3ওজনের হাইড্রোজেন (77) অর্থাৎ টাইটি, য়াম 
প্রকৃতিতে পাওয়। যায় ন1। ইহা কৃত্রিমভাবে তৈরী কর! যায়। কার্বনের 
পারমাণবিক ওজন 12 এবং 13 হইতে পারে। ছুইটি পরমাণুতেই প্রোটনের 
সংখ্যা হইবে € কিন্ত একটি পারমাণুতে নিউট্রনের সংখ্যা 6 এনং অপরটিতে 
নিউট্রনের সংখ্যা 7 হইবে। অক্সিজেনের পারমাণবিক ওজন 16, 17 ও 18 
হইতে পারেএ কিন্ত সব ওজনের" অকৃমিজেন পরযাণুতে প্রোটনের সংখ্যা 
হইবে ৪, শুধু নিউট্রনের সংখ্যা কোন অক্মিঞ্জেন পরমাণুতে ৪, কোনটিতে 9 
এবং কোনটিতে 10 হইতে পারে। মৌশিক পদার্থ টিনের পারমাণবিক ওজন 
112, 114, 115) 116, 215, 118১ 120, 122 এবং 24 হইতে পারে। কিন্ত 
প্রত্যেকটি পরমাণুতে প্রোটনের সংখ্যা হইবে 50, শুধু পরমাণুগুলির নিউট্রনের 
ংখ্যা হইবে বিভিন্ন। ূ 
আইসোটোপ (150900992 ) £ একই মৌলিক পদ্দার্থের বিভিন্ন 
ওজনের পরমাণুগুলিকে বল! হয় সেই মৌলিক পদার্থের আইসো- 
টোপ বা সমঘর। ওজনে পৃথক হইলেও ইহারা একই মৌল বা গোষ্ঠী 
অর্থাৎ মৌলিক পদার্থের তালিকায় একই ঘরে অবস্থানযোগ্য পরমাণু । তাই 
ইহাদের বল! হয় পমঘর'। [“'আইসো” অর্থ সম এবং “টোপস্' অর্থ স্থান ব।. 
ঘর।] এখন কৃত্রিমভাবে নিউট্রনের সংখ্যা বাড়াইয়! বা কমাইয়। বিভিন্ন 
মৌলিক পদার্থের বহু নৃতন নৃতন কৃত্রিম আইসোটোপ তৈরী করা সম্ভব 
হইয়াছে। 
যেহেতু পরমাণুর ওজন প্রোটন ও নিউট্রন দ্বারা গঠিত এবং যেহেতু 
প্রোটনের ওজন স্‌ নিউট্রনের ওজন -], সেই হেতু প্রতিটি মৌলিক পদার্থের ওজন 
একটি পূর্ণ-সংখ্যা হওয়া] উচিত। কিন্তু দেখা যায়, ক্লোরিনের পারমাণবিক ওজন 
355, জিংকের ওজন 65:38 এবং কপারের 63:54; ইহার কারণ, এই মৌলিক 
পদার্থগুলির পারমাণবিক ওজন বস্তত বিভিন্ন আইসোটোপের ৰিভিন্* মনুপাতে 
প্রাপ্ত পারমাণবিক ওজনের গড় হিসাব । ক্লোরিনের ছুইরকম আইসৌ্টোপের 
ওজন 35 ও 937, জিংকের 64, 66, 68, 59 এবং 703 কপারের 63 এবং 
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কপারের 63 এবং 657 প্রকৃতিতে এই সমস্ত আইসোটেপ পাওয়া যায় বিভিন্ন 
পরিমাণে । তাই, ইহাদের গড় হিসাবের পারমাণৰিক ওজন হয় ভগ্নাংশ । আসলে 
প্রতিটি পরমাণুর তথা আইসোটোপের ওজন হইবে একটি পূর্সংখ্যা। কারণ, 
পরমাণু এক-একটি অখণ্ড প্রোটন ও নিউট্রন দ্বারা গঠিত | | 

মৌলিক পদার্থের মৌলিকত্ব ( 57 0 12151776175 ) £ 
ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন আবিষ্কারের এবং পরমাণুর নৃতন গঠনতত্ব 
স্বীকৃতির পরে মৌলিক পদার্থকে আর মৌলিক পদার্থ বলা যায় না। কারণ, 
মৌলিক পদার্থের পরস্নাগু আর অখণ্ড, একটি পদার্থ নয়। বস্তত, ইলেকট্রন, 
প্রোটন ও নিউট্টন-_অর্থাৎ এই প্রাথমিক কণাগুলিই (00910670091 
09:0০155 ) যথার্থ মৌলিক পদার্থ। কিন্তু মৌলিক পদার্থের পরমাণুগুলিকে 
এখন আর অখণ্ড ও অবিভাজ্য পদার্থকণ। বলা না৷ গেলেও সমস্ত রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় ৫ষীলিক পদার্থের পরমাণুগুলি ইলেক্ট্রন, ০প্রাটন ও 
নিউট্রন সমেত সনগ্রভীবে এক একটি অখণ্ড ও অবিভাজ্য পদার্থকণার 
মতই ব্যবহার করে। পরমাণুর প্রোটন বা নিউট্রন কণা আলাদাভাবে 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কোন অংশ গ্রহণ করে না। তাই, রাসায়নিক ক্রিয়া- 
বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে এখনও মৌলিক পদার্থগুলিকে ব্যবহারিক অর্থে মৌলিক 
পদ্দার্থই বলা হয়। 


পন্রমাশ্ল জপাত্তব্ (228105120509,61010, 0? 860222) 
 পারদের পরমাণুতে প্রোটন আছে 80টি। সোনার পারমাণুতে প্রোটনের 
সংখ্যা 79 এবং প্র্যাটিনাম পরমাণুর প্রোটন-সংখ্যা 283 স্থতরাং পারদ 
পরমাণুর নিউক্রিয়াম হইতে যদি একটি প্রোটন কাড়িয়৷ লওয়। যায় অথবা 
প্রযাটিনাম পরমাণুর নিউরিয়াসে ঘদ্দি একটি প্রোটন জুড়িয়া! দেওয়া যায় তবে 
' পারদ ও প্ল্যাটিনামকে সোনায় পরিণত করা সম্ভব হইবে । যথা £ 


পান্তদ পৰনাণু সোনার পরমাণু পলযাটিনাল পরমাণু 


কিন্তু পরমাণুর নিউক্লিয়াস হইতে প্রোটন ছিন্ন করা ব নিউক্লিয়াসে প্রোটন 
জুড়িয়া দেওয়া এক দুরূহ কাজ। কারণ, নিউক্লিয়াসের প্রোটন ও নিউট্রন 
৪-৮11 
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কণাগুলি প্রচণ্ড শক্তিতে পরম্পরে পিগাঁবন্ধ থাকে । কোন রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
পরমাণুর পিও হইতে প্রোটন বা নিউট্রন ছিন্ন বা যুক্ত কর সম্ভব নয়। কিন্তু 
বিশেষ ধরনে তৈরী বৈদ্যুতিক কণা-বিচ্ছুরণকারী যন্ত্রে প্রোটন বা আলফা কণা 
প্রতি সেকেণ্ডে এক লক্ষ মাইলের বেশি গতিবেগসম্পন্ন করিয়া সেই কণ! 
পরমাণুর নিউক্লিয়াদ পিগ্ডে ছু'ড়িয়। পরমাণুর নিউক্লিয়াসের প্রোটন-সংখ্য! 
কমানো বা বাড়ানো সম্ভব। এইরূপ কণা-বিচ্ছ্ুরণকারী যন্ত্রের নাম 
সাইক্লোট্রন, বিভাট্রন, কসমোট্রন (০৮০1০০:০, 131520:029 (09200 
€০০) ইত্যাদ্দি। এরপ যন্ত্রের সহায়তায় একরকম মৌল্কি পদার্থকে আরেক 
রকম মৌলিক পদার্থে রূপাস্তরিত রুরা যায়। কিন্তু এরূপভাবে কত্রিম মৌলিক 
পদদর্থ নির্মাণ অত্যস্ত ব্যয়সাধ্য। এরপ যন্ত্রের সাহায্যে কৃত্রিম তেজক্কিয় পদার্থও 
তৈরী করা যায়। ইয়ুরেনিয়াম, থোরিয়াম, রেডিয়াম, পোলোনিয়াম__এরূপ 
কয়টি মৌলিক পদার্থ তেজক্কিয়। কিন্তু এখন কৃত্রিমভাবে সমস্ত মৌলিক 
পদার্থকেই তেজস্ক্রিয় (৭1০-800%০) পদার্থে পরিণত করা যায়। 

সবচেয়ে ভারী প্রাকৃতিক মৌলিক পদার্থ ইয়ুরেনিয়ামের পরমাণুতে প্রোটন 
আছে 92) ইয়ুরেনিয়ামের পরমাণুতে কৃত্রিমভাবে আরও কয়েকটি প্রোটন 
জুড়িয়া দিয়া বর্তমানে কয়েকটি কৃত্রিম মৌলিক পদার্থ (4১:09075] 
ঢ160061%6 ) তৈরী করা সম্ভব হইয়াছে । যথা £ 


কৃত্রিম মৌলিক পদার্থের নাম প্রোটন-সংখ্যা 
, নেপচুনিয়াম (.526011019 ) 9247] ₹93 
প্রুটোনিয়াম (01060701010 ) 9242» 94 
আমেরিকাম ( 4১021010010) ) 92+-3- 95 
কিউরিয়াম ( 0011009 ) 92-+-4- 96. 
বার্কেলিয়াম (95211011010) ) 924+5--97 
ক্যালিফরনিয়াম (08116010101 ) 9247-০6-98 
আইনস্টাইনিয়াম (10506217101 ) । 9277 99 
ফারমিয়াষ (561101010 ) 92+8-5100 
মেগডেলিভিয়াম (10610616511) ) 92 +9. 101. 
রি নবেলিয়াম (ব019611870.) রি 92+-10 5 102 


একমাত্র পলটোনিয়াম ছাড়া অন্যান্ত কৃিম মৌলিক পদার্থগুলি অতি হ্ঙ্লক্ষণ 
মাত্র স্থায়ী থাকে। ইহারা অল্প ঘময়ের মধ্যেই অন্য স্থায়ী মৌলিক পদার্থে 
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পরিণত হইয়! যায়। একমাত্র পুটোনিয়াম অনেকদিন পর্যস্ত স্থায়ী ধাঁকে বলিয়া 
ইহাকে পারমাণবিক শক্তি উৎপাদনের এক প্রধান জালানী রূপে ব্যবহার 
করা হয়। 


পাল্পনমাপতিচ স্শর্তিন (4601010 800518%5.) 

পরমাণুর গবেষণা মানব-সত্যতাকে আজ নতুন জয়যাত্রার পথে অগ্রসর 
করিয়া দিয়াছে। পরমাণু হইতে যে শক্তি অর্জন করা যায় তাহাতে যেমন 
চরম বিধ্বংসী পরমাণু বোমা ও হাইড্রোজেন বোমা তৈরী করা যায় সেইরূপ 
পরমাণুর শক্তিকে রচুনাত্মক কাজেও,"ব্যবহার করা সম্ভব। পরমাণুর শক্তি 
ব্যবহার করিয়! বিছ্য্দাগার নির্মাণ, জাহাজ ও সাবমেরিন চালানো এবং 
নানারকম ওষুধ ইত্যাদি তৈরী করা সম্ভব হইয়াছে । এখন শিল্প ও স্বাস্থ্যের 
নান। প্রগতির কাজে পারমাণবিক শক্তি ব্যবহার কর] হয়। 


২২২ 


০৭ 
.. 
্ শা 4 





ইউরেনিয়াম পরমাণুর বিদারণ (581০2) 


পরমাণু বোমা (40929 0020) £ পরমাণুর শক্তি অর্জন করা ষায় ভারী 
মৌলিক পদার্থ ইউরেনিয়ামের 235 পারমাণবিক ওজনের আইসোটোপকে 
যদি নিউট্রন কণা দ্বারা আঘাত করা যায় তবে ইউরেনিয়াম পরমাণু ছুই খণ্ডে 
ভাঙ্ষিয়া যায় এবং তার ফলে সম্পূর্ণ ভিন্ন ধরনের দুইটি মৌলিক পদার্থের 
পরমাণুর স্থষ্টি হয়। নিউট্রনের আঘাতে ইউরেনিয়াম পরমাণুর এরূপ ভাঙ্গিবার 
বা বিদারণের সময় স্বল্প পরিমাণ পদার্থ শক্তিতে বূপাস্তরিত হইয়) প্রচণ্ড 
তাপ-শক্তি হৃট্টি করে। এই তাপ-শক্তিই পারমাণবিক শক্তি। এই শক্তি 
ব্যবহার করিয়াই পরমাণু বোম। তৈরী করা হয়। 
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হাইড্রোজেন বোম! (7750:0850 2০৫৮)$ হাইড্রোজেন' "পরমাণু 
সবচেয়ে হালকা । ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুকে গলাইয়া জোড়া দিয়া যদি 
হাইড্রোজেনের পরবর্তী ওজনের হিলিয়াম পরমাণু তৈরী করা যায় তৰে 
এরূপভাকে হিলিয়ার্ণ গঠনের সময় স্বল্প পদার্থ শক্তিতে রূপাস্তরিত হইয়। 
প্রচণ্ড তাপ-শক্তি হঠি করে। এন্পপভাবে হিলিয়াম গঠনের জন্য 2 ওজনের 
হাইড্রোজেন আইলোটোপ ভয়ট্রিয়াম এবং 3 ওজনের আইসোটোপ টাইট্রিয়াম 
(৮-2 চ-3) ব্যবহার করা হয়। কিন্তু হাইড্রোজেন পরমাণু সংযুক্ত 
করিয়া হিলিয়াম পরমাণু গঠনের জন্য কমপক্ষে দশ কোটি ডিগ্রী সেটিগ্রেড 
তাপাংক প্রয়োজন । কিন্তু মাত্র 60000 তাপাংকে পৃথিবীর যে-কোন পদার্থ 
বাম্পে পরিণত হইয়া যায়। হাইড্রোজেন স্তুপের মধ্যে পরমাণু বোম] বিদীর্ণ 
করিয়া! মুহূর্তের জন্য 100,000,0000 তাপাংক সৃষ্টি করিয়া হাইড্রোজেন 


' ৃ £ 
বি রি , 
টিটি _ জি. ছি 
পি ৩/1 শি 


হাইড্রোজেন পরমাণুর সংযোজনে হিলিয়াম গঠন (£581০7 ) 


পরমাণু গলাইয়া হিঁলিয়ামে পরিণত করা সম্ভব। এরপ প্রক্রিয়ায় প্রচণ্ড 
তাপ শক্তি স্থষ্টি হয় এবং এইভাবেই তৈরী করা হুয় হাইড্রোজেন বোম] । 

পারমাণবিক শক্তি প্রধানত তাপ-শক্তি। এক গ্রাম কয়লা হইতে যে- 
তাপশক্তি পাওয়া যায়, এক গ্রাম ইয়ুরেনিয়াম বা প্রটোনিয়াম হইতে তার চেয়ে 
. বিশ কোটি গুণ বেশি তাঁপ-শক্তি পাওয়া যায়। সাধারণ ভাপশক্তি হি হয় 
রাসায়নিক বিক্রিয়ায় কিন্তু পারমাণবিক শক্তি সৃষ্টি হয় পরমাণুর 
রূপান্তর প্রক্রিয়ায় ৷ 

ষে-যস্ত্রে পরমাণুকে বূপাস্তরিত করিয়া তাপ-শক্তি সৃষ্টি কর! হয় তাহাকে 
বলা ছড়রি-আযাক্টর ( 25৪০:০: ) বা পারমাণবিক চ্ী বা পারমাণবিক 
উন্নান। ভারতের উরন্থে শহরে টাটা! গবেষণাগারে এরূপ পারমাণবিক চুস্রী 
স্থাপিত হুইয়াছে। ভারতে পারমাণবিক শক্তি হইতে ক্যান্সার রোগের 
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চিকিৎসার জন্ত আইসোটোপরূপে তেজস্ক্রিয় গুঁধধ এবং অন্যান্য গবেষণা ও শিল্প 
কাজের জন্য তেজস্কিয় পদার্থ এবং বিদ্যুৎ তৈরী করার উদ্যোগ চলিতেছে । 

পরমাণুর তাপ-শক্তি বা পরমাথুর আগুনের সঙ্গে কয়লার তাপ- শক্তি তথা 
সাধারণ আগুনের কোন তুলনাই হয় না। পারমাণবিক তাপশক্তি বা আগুনের 
তেজ সাধারণ তাপ-শক্তি বাঁ আগুনের চেয়ে প্রাযস বিশ কোটি গুণ বেশি 
ক্ষমতাশালী । ইয়ুরেনিয়াম ভাঙ্গনের ফলে যে তাপ-শক্তি স্যি হয় তাহা! নিয়ন্ত্রণ 
করা সম্ভব। কিন্তু হাইড্রোজেন গলাষ্ট্া যে-তাপ-শক্তি কষ্ট হয় তাহ দ্বারা 
শুধু বোমাই তৈরী ধরা যায়। এর্খনও হাইড্রোজেন বিগলনের তাপ-শক্তি 
নিয়ন্ত্রণ করা সম্ভব হয় নাই। এই শক্তি নিযন্ত্রণের জন্য গবেষণা লিতেছে। 
তাই, রচনাত্মক কাজের জন্ত শুধু ইযুরেনিয়ানম, থোরিয়াম ও প্রুটোনিয়াম পরমাণু 
ভাঙ্গিয়া পারমাণবিক শক্তি উৎপাদন করা হয়। পারমাণবিক চুল্লীতে তেজক্কিন্ 
আইসোটোপ তৈরী করা গ্রায়। এই তেজজ্কিম় আইসোটোপ ওষুধ রূপে, 
কষিকার্ষে ও শিল্পে ব্যবহার করা হয়। 

যেদিন প্রথম আগুন আবিষ্কৃত হয় দেইদিন মানব-সত্যতার হুত্রপাত হয়। 
লোহার আবিষারের সঙ্গে সঙ্গে এই মানব-সভ্যতায় দেখা দেয় এক নতুন 
প্রগতি। গ্রিম-ইঞ্জিন আবিষ্কারের ফলে স্থচন! হয় যাস্ত্রি-সভ্যতার। পরমাণুর 
আগুন আজ মানব-সভ্যতার সামনে এক অপূর্ব সম্ভাবনার আমন্ত্রণ আনিয়াছে। 
পরমাণু শক্তির মধ্যে ধ্বংসের চেয়ে স্ষ্টির সম্ভাবনা অনেক বেশি। এই 
পারমাণবিক শক্তির অবদানে আগামী দিনে মানব-সভ্যন্তায় যে কী অভূতপূর্ব 
প্রগতি দেখা দিবে সেকথা ভাবিতেও আজ এক নতুন আশ! ও উদ্দীপনায় মন 
ভরিয়া ওঠে। 


অনুশীলনী 


2, ইলেকট্রন, প্রোটন ও নিউট্রন কি? ইহাদের সাধারণ পরিচয় দাও। 

2, পরমাণুর সংগঠন সম্বন্ধে একটি সাধারণ বিবরণ দাও । 

8. মৌলিক পদার্থকে এখনও মৌলিক বল! হয় কেন? পারমাণবিক সংখ্যা কাহাকে 
বলে 1? মৌলিক পদার্থের পরিচয়ের মূল ভিত্তি কি? নু 

&. কোন মৌলিক পদার্থ হইতে ছুইটি ইলেকট্রন, ছুইটি প্রোটন ও ছুইটি নিউট্রন বিভিন্ন 
করিলে মৌলিক পদার্থটির কি পরিবর্তন হইবে? কোন মৌলিক পদার্থ যদি ছুইটি 
ইলেকট্রন সংগ্রহ করিতে পারে তবে পরমাণুর কি পরিবর্তন ঘটবে ?. 
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তেজজ্র্িয় বলিতে কি বোঝ 1 ছুইটি তেজস্রিয় পদার্থের মাম কর। তেজজ্রিয় রঙ্সির 
গঃন বর্ণনা কর? 

আইসোটো'প গঠনের কারণ কি? ছুইটি মৌলিক পদার্থের আইসোটোপের উদাহরণ 
দাও। কোন'কৌন মৌলিক পদার্থের সাধারণ পারমাণবিক ওজন ভগ্নাংশ হয় কেন? 
পারমাণবিক শক্তি কি? কিভাবে পারমাণবিক শক্তি ্থষ্টি কর! যায় ? 


00869610708 €0 196 01500896৫ 


ঙ 


]08906 8)1606:02, 2০6০2 50৫. ধুম 5০6০2, [0ম 20810 61906201078 2100 
07960259 &6 610505 10 820 50000 ০0৫ ০870০], 20৫. 05589). ? 

11018110108 91200015 দা9ড 68 80000601901 80 86010? তি0)৪৮ ৪:65 62৪ 
10109610108 ০1 81908£00) 1:0600 800 09961010 1 608 10110086100 0৫ 89 
8০০? 

ব্া1)96 18 ৪6০2010 0101000929০ 0098 86010 91£1)6 0191 1000 &6010010 
001809:2? 105 91910061768 979 86111 081160. বিটি 81610010819 00618 
86009 816 10 10086: 10015191015 ? 

0৪৮ সা) 28006106০৪0, & 6০2 ০0 0236০7 1 80 91900 ০0: & 20:9601 
01821606010 58৪ 809৫ 6০807? 0%0 &20 61920979006 0138178690. 6০ 06109? 
81612091082 

1086 29 2%010-80615165 ? 1) 819 808. 90200099181072 ০01 7801০-906159 
7৯৮৪ 1 1080 19 18060709 ? ড17756 10810109708 11 9 090610709 &:9 80060. 60 82 
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ভা 006 5০01০ 9181)6 06 010107106 18 1006 & 0016 00009: ? 


08৮ 18 %601010 879785 ? 7০ 18 10 0:000090. 2 


শু লেকৃতন ও যোজ;তা 


রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভাষ। 8 ইলেক্ট্রন খোল-_ 
ঢ1600:0015 91)6]1 1; শততিস্তর-_[)6£5 165০] 7) কক্ষ-_02910)১, 
ইলেকউ্রনীয় যোজ্যতা--171600:01)15 ৪1610) স্থির-তড়িতাকর্ষণ-_ 
[7.1০০0:০-8900 200:5000) 3 / তড়িৎ-যোজ্যতা-_1606:0-58161)0% ) 
সম-যোজ্যতা_-0$-5৪161005 ; অধ্ম-যোজ্যতা--0০-0:010866 ৪1605 ; 
নিক্ষিয় মৌলিক পদার্থ-__[7767 6161761)8 ॥ যোজক-_-30170 ) তড়িৎ-যোজী 
_:চ1900:0-581606 ) সম-যোজী-_-0০-%৪16%, 
ইলেকট্রনীয় যোজ্যতার মূল তত্ব অনুধাবনের জঙ্ঘ খুব সংক্ষেপে ইলেকট্রন মহলের গঠন এবং 
পরমাণুর বাইরের খোলে অবস্থিত ইলেকট্রনের্‌ উপরে যে যোজ্যতা নির্ভরশীল তাহা সহজ ও 
সাধারণভাবে বর্ণনা পিয়া যথাসম্ভব অধিক উদাহরণ দ্বারা তড়িৎ-যোজ্যত! ও সম-যোজ্যতা। 
ব্যাখ্যা করা বাঞ্থনীয়। ইলেকট্রন মহলের বিস্তৃত বিবরণ অনাবগ্তক। পিরিয়ডিক টেবিল 
ব! প্যাবৃত্ত তালিকা পাঠক্রমের অন্তভূক্ত নয় বলিয়া যে কোন পরমাণুর বাইরের খোলে কয়টি 
ইলেকট্রন থাক সম্ভব তাহা উচ্চতর পরমাণুর ক্ষেত্রে নির্ধারণ করা প্রাথমিক শিক্ষার্থীদের পক্ষে 
সহজ-দাধ্য নয়। কোন্‌ পদ্ধতিতে যে-কোন পরমাণুর বাইরের খোলেব ইলেকট্রন সংখ্যা নির্ 
কর! সম্ভব তাহা আলোচন! কর! পাঠক্রমের অভিপ্রেত নয়। মুখ্যত, তড়িৎ-যোজ)তা ও 
সম যোজ্যতার শুধু প্রাথমিক ধারণ! পাঠক্রমের অন্ততূক্ত। 


প্রমান ইলেকুদ্রেন মহল 


(10160001010 5000০601601 96010 ) 


যে-কোন পরমাণুর কেন্দ্রে অবস্থিত নিউক্রিয়ান (01203) বা কেন্দ্রধর 
এবং এই অতি ক্ষুদ্রাককৃতি নিউক্লিয়াসের চারিপাশে অবস্থিত বৃহদীরুতি ইলেক্ট্রন 
মহল তথা ইলেক্ট্রন শেল (31,611) দ্বারা গঠিত। নিউক্লিয়াসে পজেটিভ 
চার্জবাহী ঘে কয়টি প্রোটন থাকে, ইলেক্ট্রন মহলেও ঠিক সেরূপ একই সংখ্যক' 
নেগেটিভ চার্জবাহী ইলেক্ট্রন থাকে । ইলেক্ট্রন ও প্রোটনের সংখ্যা-সমতার 
জন্য স্বাভাবিক অবস্থায় যে-কোন পরমাণু তড়িদ্ধর্মে নিরপেক্ষ। 

ইলেক্ট্রন মহলের আকৃতি মোটামুটি বৃত্তাকার । ইলেক্ট্রনগুলি বৃত্তাকার 
কক্ষে লর্বদা নিউক্লিয়াসের চারিদিকে ঘোরে । কিন্ত ইলেক্ট্রন মহলের ইলেক্ট্রন- 
গুলি একটি অথবা প্রতিটি ইলেক্ট্রনের জন্ত স্বতন্ত্রভাবে এক একটি কক্ষে অবস্থিত 
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নহে। ইয়ুরেনিয়ামের পারমাণবিক সংখ্যা 923 সুতরাং ইহার ইলেক্ট্রন মহলে 
92টি ইলেক্ট্রন বর্তমান । এই 92টি ইলেক্ইন এক একটি করিয়া 92টি স্বতন্ত্র 
কক্ষে অবস্থিত নয়। এই ইলেক্ট্রনগুলি সাতটি কক্ষে অবস্থিত থাকিতে পারে 
এবং এক একটি কক্ষে অবস্থান করিতে পারে একাধিক ইলেকৃট্রন। কোন্‌ কক্ষে 
কয়টি ইলেক্ট্রন অবস্থান করিতে পারে তাহার সর্বোচ্চ নংখ্য। নির্দিষ্ট । এই 
ইলেক্ট্রনগুলি নিজেদের শক্তি অন্ন্যায়ী নিউক্লিয়াস হইতে বিভিন্ন দূরজ্ধে 
অবস্থান করে। তাই ইলেক্ট্রন অবস্থানের কক্ষকে শক্ষি-স্তরও (7০:85 
1০৮61) বলা হয়। সাধারণভাবে ইলেক্‌ষ্টুন কক্ষগুলিকে ইলেক্ট্রন খোল বা! 
ইলেক্ট্রন শেল (ছ1০০0:07. 51611) বলা হয়। সদা ঘূর্ণায়মান ইলেক্ট্রন 
মহলের ফটে। গ্রহণ কর! সম্ভব হইলে ইহা দেখিতে হইবে মেঘাবরণের ম্যায় 


নি এ 


ক্যা 
না & বি ১84৮০, 4১ ॥ 
2১৬৪ ৮, পি 15৫ 
বত 7৮৮৭৯ ১ নস £ প্ রি 


ডিন ঃ *৬ 
& 18810 টা ১. 





চার রি 
০. 4 7 4০১১ ব্লও 
£ 12, - ₹৮ ৭ ৫১২8 ৬ ৪৪ 
ই রি পিন +/৪০2১7২১ ঠা: ঠা টন 
2. ৃ্‌ 
ক ভ্ 2 রে রি শি 5 
5 রঃ পি ৪7745 


ইলেক্ট্রন মহলের মেঘাবরণ ্ূপ 


পরমাণুর ইলেক্ট্রন মহলের ইলেক্ট্রন খোল বা শেলগুলিকে যথাক্রমে ₹, 
[১ 11, ব, 0১ ৮, 0 অথবা সংখ্যান্তুযায়ী 1, 2১ 3, 4 5, 6, বূপে নামাংকিত 
করা হুইয়াছে। কোন্‌ খোলে সর্বোচ্চ সংখ্যায় কয়টি ইলেকট্রন অবস্থান করিতে 
পারে তাহার আসন সংখ্য নির্দিষ্ট । বিভিন্ন খোলে বা শেলে দর্বোচ্চ সংখ্যায় 
কয়টি ইলেক্ট্রন অবস্থান করিতে পারে তাহার একটি সাধারণ সংকেত নির্দেশ 
করা ষায়। ইলেক্ট্রন শক্কি-স্তর বা ইলেক্ট্রন খোলের সংখ্যা যদি সাধারণ 
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ভাবে ধরা হয় % তাহা হইলে এক একটি ইলেক্ট্রন খোলে সর্বোচ্চ ইলেক্ট্রন 
সংখ্যা হইবে _2%8. 


খোল খোলের সংখ্যা বা শক্তি-স্তর (%) ইলেক্ট্রনের 
সর্বোচ্চ সংখ্যা _ 2%2 
তি ] 2৮৫18 2 
রী 2 2১৫25 8 
1১1 3 2১328-18 
পা 4 2৮49 32 


ইলেক্ট্রন মহন্ধের এরূপ দর এ প্রথম কল্পনা করেন প্রখ্যাত ডেনিশ 
বিজ্ঞানী নীলম্ €বার (21515-801) ৮ পরমাণুর ইলেক্ট্রন মহলের গঠন- 
বিশ্লেষণ নিয়রূপ বৈশিষ্ট্য করিলে দেখা ষায়। 
ইলেক্ট্রন খোল ব। শেলের বৈশিষ্ট্য 
প্রথমত, যে-কোন মৌলিক পদার্থের পদ্মমাণুর সবচেয়ে বাইরের খোলে যে 
কয়টি ইলেকট্রন অবস্থান করিতে পারে তার দর্বোচ্চ সখখ্যা-_৪) কিন্তু একমাত্র 





ঠূ টাচ 


৮২১ 


রেডন পরমাণুর ইলেক্ট্রন খোল 


হাইড্রোজেন ও হিলিয়াম পরমাণুর বাইরের খোলে ইলেক্ট্রনের সর্বোচ্চ আসন 
সংখ্যা 2. ও 
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দ্বিতীয়ত, হিলিফ্লাম (136), নিয়ন (০), আরগন (১), ক্রিপটন (7), 
জিনন (56) এবং রেডন (2২০)-_এই ছয়টি নিক্ষিয় মৌলিক পদার্থের (0266 
51700) প্রতিটি ক্ষেত্রে প্রতি খোলে বা শেলে সর্বোচ্চ সংখ্যায় ইলেক্ট্রন 
অবস্থিত থাকে । “তাই ইহাদের প্রতিটি পরমাণুর ক্ষেত্রে সবচেয়ে বাইরের খোলে 
ইলেক্ট্রনের সংখ্যা থাকে--৪8. একমাত্র হিলিয়ামের ক্ষেত্রে ইলেক্ট্রন সংখ্যা-_£" 


লিক্কিয় পদার্থের ইলেক্ট্রন খোল 


মৌলের মোট 
প্রতীক ১ সংখ্য। 


ইলেক্ট্রন খোল 


পপ সী 


1715] ম1০ 








25248 2 ০১৪ মী 
7 2 2 . 
মত 20771251511 
&111538 21৪8 181 
16712151811 
২ ০1802181511 রা 
০ | 861 218 118192 118 ৪. 








তৃতীয়ত, ছয়টি নিক্ষিয় মৌলিক পদার্থের পরমাণু ব্যতীত অন্য ষে কোন 
মৌলিক পদার্থের পরমধ্দির সবচেয়ে বাইরের খোলে কখনও ৪টি ইলেক্ট্রন থাকে 
না,__থাকে আটটির কম। যথা £ 


মৌলের পরমাণুর সবচেয়ে বাইরের খোলে - 
প্রতীক নি সংখ্যা 
- 95 
বু %॥ '। 
০) 


বিঃ 
48] 






গু 
5 
6 
] 
3 
2 
7 
4 
2 
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চতুর্থত, নিক্ষিয় মৌলিক পদার্থের সবচেয়ে বাইরের খোলে সর্বদা ৪টি 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা! পূর্ণ থাকে বলিয়া এক্সপ নিক্ষিয় মৌলের পারমাণবিক কাঠামো 
অত্যন্ত স্থির (90816) [হিলিয়ামের ক্ষেত্রে বাইরের খোলে ইলেক্ট্রন 
সংখ্যা 2.] এরপ স্থস্থিরতার জন্য নিক্ষিয় মৌলের কোন যোজ্যতা (81265) 
নাই, হৃতরাং ইহাদের কোন যৌগও (00190090180) নাই । 


পঞ্চমত, অন্য সমস্ত মৌলিক পদার্ধের পরমাণুর মধ্যে নিপ্কিয় মৌলের 
পারমাণবিক কাঠামোর ন্যায় স্ুস্থির্/া অর্জনের আগ্রহ ব! প্রবণতা দেখা ষায়। 
ঘে-কোন পরমাণুর পক্ষে স্কস্থিরতা (30211105) অর্জনের জন্য সবচেয়ে বাইরের 
খোলে ইলেকট্রন সংখ্যা ৪ হওয়া প্রয়োজন। বাইরের খোলে অবস্থিত 
ইলেকট্রন বর্জন করিয়া অথবা অন্ত কোন পরমাণুর বাইরের খোল হইতে 
অতিরিক্ত ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া বাইরের খোলে ইলেক্ট্রন সংখ্যা ৪টি. 
করা সম্ভব। ইলেকট্রন “বর্জন বা গ্রহণের ফলে পরমাণুর ইলেক্ট্রন মহল 
নিক্ষির় মৌলের ০৪ মহলের আকার (০010687718001) ) ধারণ 
করে। 


সোভিয়ামের পারমাণবিক সংখ্যা 11; স্থৃতরাং মোট সী সংখ্যা 11, 
এই ইলেক্ট্রন 2+8+1- এইভাবে তিনটি খোলে অবস্থিত। স্থতরাং ছা 
খোলের ইলেক্ট্রন (০) সংখ্যা] ১ এই ইলেক্ট্রনটি বর্জন করিলে বাইরের খোলে 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা দ্রাড়ায় 8 এবং মোট ইলেক্ট্রন স্ংখ্য। দাড়ায় 10. , নিক্ষিয় 
মৌল নিয়নের বাইরের খোলেও ইলেকট্রন €০) সংখ্যা 8 এবং মোট ইলেক্ট্রন 
সংখ্যা 103 স্থতরাং একটি ইলেক্ট্রন (৪) বর্জন করিয়া সোডিয়াম পরমাণু 
নিয়নের ইলেক্ট্রন মহলের আকার ধারণ করে। 


ইলেক্ট্রন (6) বর্জনের ফলে সোডিয়াম পরমাণুর নিউক্লিয়াদের পজেটিভ 
চার্জ উদ্বত্ত হইয়া তড়িৎ-রূপে আত্মপ্রকাশ করে এবং পরমাণু পজেটিভ আয়নে 
পরিণত হুয়। ইলেক্ট্রন (৪) গ্রহণের ফলে পরমাণুর কাঠামে নেগেটিভ চার্জ 
উদ্ত্ত হয় এবং নেগেটিভ তড়িতের লক্ষণ প্রকাশ পায় এবং পরমাণু নেগেটিভ 
আয়নে পরিণত হয়। গৃহীত বা! বজিত ইলেক্ট্রনের সংখ্যা অন্যায় আয়নের 
নেগেটিভ ৰা পজেটিভ চার্জের সংখ্যা নির্ধারিত হয়। এরূপ ইলেক্ট্রন বন ব 
গ্রহণের ফলে বিভিন্ন পরমাণু আয়নে পরিণত হইয়। নিক্ছিয় পরমাণুর 
ইলেক্ট্রন মহলের আকার ধারণ করে। 
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যথাঃ পরমাণু " আয়ন নিজ্্রিয় পরমাণুর আকার 
ব*- ০2 ---_---৯ ট্বিএ+ 'ব০ (নিয়ন) 
ইলেক্ট্রন , ৫ ইলেক্ট্রন ইলেক্ট্রন 
সংখ্যা-2+8+]. সংখ্যা-2+8 সংখ্য।-2+-8 
4৯1-32 - শালী পিক 
ইলেকটন সংখ্যা রী ঠ 
-₹24+843 -24+ 
0০9-25 -_--_--৯0৪+ £৯ € আরগন ) 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইপেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা 
-2+1+8+8+2 _7278-78 --2+8+8 
0০146 _--ীঈ 0 
ইলেক্ট্রন সংখা ইলেক্ট্রন সংখ্যা এ 
₹2+8+7 -2+৪8+8 | 
0০1--76 শাঁস (]াপটিনিত ০ (নিয়ন ) 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইলেক্ট্রন সংখ্যা 
2+8+7 -24+ -248 
[476 _--7া৯ 72 ০ (জিনন ) 
ইলেক্ট্রন সংখ্যা ইপেক্ট্রন নংখ্য। ইলেক্ট্রন সংখ্যা 
₹2+8-১18+18+৭" -2+8+18+18 -2+8+18 
্‌ +8 +18+8 
ম্বোজ্যতাল্প ইলেম্ষভ্রলীম্র ভভ্ 


্‌ ( 16০0:02510 0565015 ০£ ৬৪167905 ) 


বাইরের ইলেক্ট্রন খোলে আটটি ইলেকট্রন সংখ্যা পূর্ণ করিয়া নিক্রিয় 
মৌলিক পদার্থের পরমাণুর ন্যায় স্ুস্থিরত| অর্জনের জন্য অন্ত সমস্ত পরমাণুর 
মধ্যে সর্বদা একটি আগ্রহ দেখা যায়। বাইরের খোলে জাটটি ইলেকৃট্রন 
সংখ্য। পুর্ণ করিয় নিজ্জিয় মৌলিক পদার্থের ন্যায় নুদ্ছিরত৷ অর্জন 
করার এই আগ্রহই মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা৷ এবং যৌন গঠনের 
কারণ। বাইরের খোলে আটটি ইলেক্ট্রন সংখ্যা পূর্ণ করায় এই আগ্রহ 
বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের পরমাণু পূর্ণ করে মূলত ছুই.ভাবে £ 
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(৫) বাইরের খোলে অবস্থিত ইলেক্টীন বর্জন বা গ্রহণ করিয়া ; 
অথবা, 

(8) সুগ্যাভাবে একই ইলেকৃট্রন জোটকে (91৫) যোজকরূগে 
ব্যবহার করিয়।। 

প্রথম ক্ষেত্রে কোন পরমাণু যে কয়টি ইলেক্ট্রন গ্রহণ বা বর্জন করে, 
সেই সংখ্য। দ্বারা সেই পরমাণুর যোজ্যত!| নির্ধারিত হয়। উপরের উদ্দাহরণের 
ক্ষেত্রে সোডিয়ামের যোজাতা 1) ক্লোরিনের 1, ক্যালসিয়ামের 2 এবং 

আ্যালুমিনিয়ামের যোজ্যতা 3. % 

দ্বিতীয় ক্ষেত্রে বাইরের খোলে ইলেক্ট্রনের সংখ্যা আটটিতে পূর্ণ করার 
জন্য কোন মৌলের পরমাণু যে কয়টি ইলেকট্রন জোট (781:) ব্যবহার করে 
সেই সংখ্য৷ দ্বারাই পরমাণুর যোজ্যতা৷ নির্ধারিত হয় । 

উলেক্‌টন গ্রহণ বা বর্জনের প্রণালীতে মৌলিক পদার্থের যোজ্যতা নির্নয় 
এবং যৌগ গঠনের পদ্ধতির সর্বপ্রথম 'কল্পনা করেন বিজ্ঞানী কোসেল 
(1:০55০1--1916)। হাইড্রোজেন বা অক্সিজেন অণুর ন্যায় একই মৌলের 
একাধিক পরমাণু সম্মেল্অণু গঠনের পদ্ধতি কোসেলের ইলেক্ট্রন গ্রহণ বাঁ 
বর্জনের প্রণালীতে ব্যাখ্যা করা যায় না। রায় একই সময়ে সমধর্মী পরমাণুর 
সমবায়ে গঠিত অণুর গঠন পদ্ধতি ব্যাখ্যা করেন বিজ্ঞানী লিয়ুইস (.%43) ১ 
কোসেলের যোজন পদ্ধতিকে বলা! হয় তড়িৎ-যোজ্যত। বা ইলেক্ট্রো-ভ্যালেন্দী 
এবং লিমুইসের পদ্ধতিকে বলা হয় সম-যোজ্যতা বা কে]-ভ্যালেন্দী। 


ভড়িশু-ন্বোজ্যতা। ও তড়িশ-মোজ্ীী ম্বোগ 
(51০06:০-58152805 8190 116060-5 8121) (০0101১0280 ) 
তড়িৎ যোজ্যত৷ ( 16০6০-৮৪,12190 ) 2 ইলেক্‌ট্টন গ্রহণ বা 
বর্জন করিয়া বাইরের খোলে আটটি ইলেক্ট্রন সংখ্য। পুর্ণ করিবার 
পদ্ধতিতে নিজ্ঞিয় মৌলের পরমাণুর স্তায় জন্থিরতা অর্জনের প্রয়াসে 
কোন কোন পরমাণু পজেটিভ বা নেগেটিভ চার্জবাহী আয়নে পরিণত 
হয়। একপ বিপরীত তড়িদ্ধর্মী আয়ন পারস্পরিক স্থিত-তড়িতা কর্ধণে 
('615০0:0-509600 860৪০002 ) যে যৌগ গঠন করে তাহাকে বলা 
হয় তড়িৎবোজী বা আয়্নীয় বা পোলার যৌগ (816০00-59160৮ 


[0010 ০01 [7০০10 70192 50101905190 )| 
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এরূপ ক্ষেত্রে ইলেক্ট্রন গ্রহণ' বা বনের ফলে যে যোজ্যতা 
প্রকাশ পায় তাহাকে বল! হয় তড়িৎ-যোজ্যতা অথব। ইলেকৃট্রো 
বা পোলার ভ্যালেন্দী (21০৮০ ৪1605 ০1: 00191 ড8167)05 )। 
তড়িৎ-যোজী যৌগে পরমাণুর পারস্পরিক বন্ধনভঙ্গীকে বলা হয় তড়িৎ-যোজী 
বা আয়নীয় যোজক ( £,16০0:০-৬৪161 0010১ [0010 ৮০030 0: 
[0০০০০ 70181 00150 ). 

গৃহীত ব! বর্জিত ৪৮ সংখ্যা দ্বারা পরমাণুর যোজ্যতা 
নির্ধারিত কর। হয়। 


ভড়িশুনোজ্যতান্প উদাহরণ 
(1) সোডিয়াম পরমাণুর বিরান সংখ্যা-2+৪8+1-11, 
বাইরের খোলে ইলেক্ট্রন] 
ক্লোরিন পরমাণুর ইলেক্ট্রন সংখ্যা-2+8+7-17) 
বাইরের খোলে ইলেক্‌ট্রন-? 

সোডিয়াম পরমাণু একটি ইলেক্ট্রন বর্জন এবং ক্লোরিন পরমাণু সেই একটি 
ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিলে উভয়ের বাইরের খোলে ইলেক্ট্রন সংখ্যা ঈাড়ায়-_৪. 

ইলেক্ট্রন বর্জন করার ফলে সোডিয়াম পরমাণুর কাঠামোতে পজেটিভ 
ও নেগেটিভ চার্জের সাম্য ব্যাহত হয়। একটি ইলেক্ট্রন (৫) বর্জনের ফলে 
একটি নেগেটিভ চা হ্রাস পায় এবং সোডিয়াম পরমাণুর মধ্যে একটি পজেটিভ 
চার্জ উদ্ধত্ত হয়। ইহার ফলে সোডিয়াম পরমাণু এক মাত্রা পজেটিত চার্জবাহী 
সোডিয়াম আয়নে (৪+) পরিণত হয়। যথা: ৪ -৪-৯াি৪+ 

সোডিয়াম পরমাণু যে ইলেক্ট্রনটি বর্জন করে ক্লোরিন পরমাণু সেই 
'ইলেক্ট্রনটি (6) গ্রহণ করায় ক্লোরিন পরমাণুর মধ্যে একটি নেগেটিভ চার্জ 
উদ্ধত্ব হয় এবং ইহার ক্লোরিন পরমাণু একটি নেগেটিভ চার্জবাহী ক্লোরিন 
আয়নে (01-) পরিণত হয়। যথাঃ ০01+০-৯01- 

নোডিয়াম ও ক্লোরিন পরমাণুর আয়নে পরিণত হওয়ার পরে পজেটিভ 
সোডিয়াম আয়ন (খ্বএ+) ও নেগেটিভ ক্লোরিন আয়ন (01-) পরম্পরের 
স্থিত-তড়িতাকর্ষণে (716০0:0-50805 80৮৪০009 ) সংযুক্ত হইয়। নিরপেক্ষ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) যৌগে পরিণত হয়। যথা ঃ 
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(1) ৪01 (ষোডিয়াম ক্লোরাইড ) 


846 + তা 2188 + 
(24871) (2+8+7) 
বও__-০-৯৯৪+ $01+6-৯০1- 
৪++00]1- ৮2৪+001- 
1ব৪01-যৌগ গঠন 
ক্লোরিনের পরিবর্তে একই কাঠীমে ফ্লোরিন (দ্), ব্রোমিণ (37) এবং 
আয়োডিনের (1) ঘৌগ টবঞ্চ, 2287, টু গঠনের গান একইভাবে 
বর্ণন। করা যায়। 
তড়িৎ-যোজ্যতা! অন্থ্যায়ী যৌগ গঠনের ক্ষেত্রে একটি পরমাণু যে 
ইলেক্ট্রন বর্জন করে অপর পরমাণু নেই ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে, অর্থাৎ গৃহীত 
ইলেক্ট্রনের সংখ্যা বজিত ইলেক্ট্রনের সমান। 
তড়িৎ-যোজ্যতা অবলম্বনে কিভাবে 280, 0৪019, ৪99, 089, টি৪৪0 
এবং 41505 যৌগ গঠিত হয় তাহার কয়েকটি উদাহরণ দেওয়া হইল £ 
(1) 780 (ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড )" 


৪৫ ৫ 
০০ ৬০ + ু 
০13 + 5৫১০ পি ১1402+ ঁ টং -*1৫0 
(2+8+2) (2 +6) 
[46-2০-৯118 7 0+2০-৯0)৪ 
142 4-0)-81%£+100৭ 


তড়িৎ-যোজ্যত] অনুযায়ী ?£0-এর গঠন 
080, 210 ইত্যাদি যৌগ একই ভাবে চিত্রিত করা যায়। 
(111) 08015 (ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ) 
রর 39 
5519 7 3582 7 ১518 -৯2154305353812৮০5০ 
(2+৪+7) (2+8+8+2) (2+9+7) রা 


08-26-৯0০৪ 3 2011+25-৯201- 
08++7-2001--808++0]2 


08015 যৌগের তড়িৎযোজী গঠন * 
1501, 2015 ইত্যাদি যৌগ একইভাবে চিত্রিত কর যায়। 
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“. ((%) 523 (সোডিয়াম সালফাইভ ) 


রি ঠি 

1 + 255 + 152 
(2+8%1) ৫+8+) (+841) 

9৩ শ ৮০930 7৮ ৩৩ 

৪1105 + ৭5০ শী 210০ ৮125 


28- 26-৯21৪+ 3 5+26-৯৪শ 2িও++5--৪৮০- 
1ব53 যৌগের তড়িখযোজী গঠন 
(৮) 085 (ক্যালসিয়াম সালফাইড ) 
, 96 | 
€ টি ৪০৩ শু টি রঃ রি ও 
০০০, শঁ ০৩৪ 20০১7 শী * ১.০ -» 009 
(2+৪+৯+2) (2+৪+৫) 
0৪ --22-৯0৪++ 7) ১+2০-৯৪- ০৪+7-৯৮-8089- 
089 যৌগের তড়িৎধোজী গঠন 
(৮1) টব590 সোডিয়াম ক্লোরাইড ) 
€ ০ ৬৩ 9০ ০০ + -”৫6--+০৩ 
০৩০১ + 02 + 2০ 7৮ 21৭০০ + 20০5 +2২০১-৮1০2০ 
(৩+৪+) ৫ +6) ্ 


2াব৪ - 2০-৯2াব০+ ১০0+26-৯০* 2০++0,--শ্88$০- 


৪90 যৌগের তড়িৎ-যোজী গঠন 
(11) 41505 (আ্যালুমিনিয়াম অক্সাইড ) 
5৩ ৬ ডক €69৩ 5৪ 


2812 ০+০/,5৬ +02 +09 +6১* 


(+৪+) রঃ (৫৭০) 
হে 


রঃ ৪5৩ 
৯৯2 ++5 ১১৯ 8: + 805 + ৪০), ০ 


21 6০-৯241+1% 7 30+6-৯30- 
2১1+++1-30--8412098 
41503 যৌগের তড়িৎ-যোজী গঠন 
তড়িদ্বিশ্লেষক্ষম যৌগগুলি (516০0015655) প্রধানত তড়িৎ-যোজ্যতা 
অনুযায়ী গঠিত। ইহারা দ্রবীভূত বা! বিগলিত অবস্থায় আয়ন গঠন করে। 
ইহার! সাধারণত জৈবিক তরলে ( বেঞ্জিন ) দ্রবীতৃত হয় না। 
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মমক্যোজ্যতা ও সম্মন্বোজী ম্বোগ - 


€0০-58161805 500 0:০-58161)0 (01019000. ) 

জম-তযোজ্যত1 (0০-%৪8157505) 2 কোন কোন যৌগ গঠনের 
ক্ষেত্রে সংযোগী পরমাণুগুলি দুইটি ইলেকট্রন দ্বার গঠিত এক 
বা একাধিক ইলেকট্রন কজোড়কে পরম্পরে একই ষোজকরূপে 
(8০) সমভাবে ব্যবহার করিয়া বাইরের খোলে আটটি 
ইলেকট্রন সংখ্যা পুর্ণ করিয়! যৌগ গঠন করে। এরূপ যৌগকে বল। 
হুয় সমযোজী বা কন -ভ্যালেপ্ট যোগ (০০-ড৪19176 01 1)0100-19018 
০0107100180 )। 


এরূপ এক জোড়া (753: ) ইলেকট্রন (2) সমভাবে যোজকরূপে 
(৮০5৫) ব্যবহার করিয়া যৌগ গঠনের পদ্ধতিকে বলা হয় সম- 
যোৌজ্যতা বা কো-ভ্যালেন্সী | 


একমাত্র হাইড্রোজেন পরমাণুর ক্ষেত্রে বাইরের খোলে ইলেকট্রন সংখ্যা পূর্ণ 
হয় দুইটি ইলেকট্রন দ্বারা। এরূপ ইলেকট্রন জোড়ের একটি ইলেকন দান 
করে একটি হাইড্রোজেন পরমাণু এবং দ্বিতীয়টি দান করে অপর হাইড্রোজেন 
পরমাণু । 


সমযোজী যৌগের ক্ষেত্রে পরমাণুর যোজ্যত। নির্ধারিত হয় 
ইলেকট্রন জোড়ের সংখ্যা দ্বারা। যে পরমাণু এক জোড় ইলেকট্রন 
বাবহার করে তাহার যোজ্যতা এক, ছুই জোড় ইলেকট্রন ব্যবহার করিলে 
তাহার ঘোজ্যতা দুই, ইত্যাদি। 

ইলেকট্রন জোড়ের যোজন বা বন্ধন-ভঙ্গীকে বল! হয় সমযোজী যোজক 
বা কো-ভ্যালেন্ট বড (0:০-৬৪16170 0: 1)0200-00181 70220 )। হাই- 
ড্রোজেন, অক্সিজেন, ক্লোরিন ইত্যাদি অধাতু জাতীয় মৌলের অথুগুলি 
(85, 05, 015) এবং সাধারণত জৈবিক পদার্থের যৌগগুলি সমধোজী বা 
কো-ভ্যালেন্ট যৌগ । 

সমযোজী মৌলিক অণু গঠনের ( চ:16100670 021 020160016 ) পাটি 
উদ্দাহরণ £ 

(1) হাইড্রোজেনের পরমাণুর বাইরের খোলে থাকে শ্রকটি সি 
আরেকটি পরমাণু হইলেই বাইরের খোলে ছুইটি সংখ্যা! পূর্ণ হয়। তাই, ছুইটি 

[09 
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হাইড্রোজেন- পরস্পরের ইলেকট্রন সমভাবে ব্যবহার করিয়া হাইড্রোজেন 


11,+14১-৮11:71 





' হাইড্রোজেন অণু গঠন) হাইড্রোজেনের যোজ্যতা_] 


অণু (72) গঠন করে। ক্লোরিন (01) পরমাণুও অনুরূপভাবে (012) অথু গঠন 
করে। যথাঃ 


০০৮ ০০1 ০ -__৯ 208 (9) 0৮5 ৯ ৫0. 
, ক্লোরিন-অণু গঠন; ক্লোরিনের যোজ্যতা__]1 
ক্লোরিন (ছ2), ব্রোমিন (815) ও আয়োডিন ([2) অণুগুলিও এইভাবে 
গঠিত হয়। 
(11) একাধিক ইলেকট্রন জোড় তথ। যোজক ব্যবহারে যৌথ গঠন : 
0২ + 20 -৮ 0028 0৯0২ 
অক্সিজেন অণু গঠন ; অক্সিজেনের ষোজ্যতা-_2 


তা8 + 81427 তার (52)18 78 ও 
নাইট্রোজেন অণু গঠন ? নাইট্রোজেনের ফোজ্যতা-__3 
(7) যৌগ অণু গঠন (00101900170 200160016 ) £ 


11০ + ০৩১০ + ০11৯ +(2)0(2) 1-৯11209 (জল) 
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জল-অণু গঠন ; যোজ্যতা £ চ-এর 1, 0-এর 2 


রি 
৩9০ 


81712154717 71৯ 16)13(2)11 ৯1113 আমোবিয়া) 


আমোনিয়া অণু গঠন ; যোজ্যতা £ চন-এর 1, ব-এর 3 


০4 
রঃ 1 
17 ০0০ + প1-৯ 1 02)0. (8)11-৯ 0৮4 (মিথেন) 
এ 55 
৭1 4 


মিথেন অণু গঠন; যোজ্যতা £ [ন-এর 1, 0-এর 4 
03 +2০8+0-৯0(82)002) 0৮০০ বা 


কার্বন ডাই-অকৃসাইড অণু গঠন ; যোজ্যতা £ 0-এর 23 0-এর 4 


ধদি ইলেকট্রন জোড়ের (£) প্রতীকচিহু রূপে একটি ব্রেখা (-) ব্যবহার 
করা হয় তাহা হইলে সমযো'জী অণুর গঠনের পদ্ধতি লেখ যায় এইভাবে : 
77৯5 0)- 0-৯0)2 বলাও 
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ন_0]৯ল0]; ন-০-ন-৯ল৪০$ ০0৯-0৯০-৯০08 
নন 


| 
1 





হাইড্রোজেন ক্লোরাইড (প্র01) যৌগ 


ইলেকট্রো৷ পজেটিভ বা ধাতব পরমাণুগ্ুলি নি্ষিয় মৌলের আকৃতি লাভ 
করিয়া স্ুস্থিরতা অর্জনের প্রয়াসে ইলেকট্রন ব্জন করে। পক্ষান্তরে ইলেকট্রো- 
নেগেটিভ বা অধাতব, মৌলগুলি অনুরূপ স্ুস্থিরতা অর্জনের জন্য ইলেকট্রন 
গ্রহণ করে। স্থতরাং সাধারণত নেগেটিভধ্ী পরমাণুর পরস্পরের মধ্যে 
ইলেকট্রন জোড় ব্যবহার করিয়া সমযষোজী বা কো-ভ্যালেন্ট যৌগ 
গঠন করে। 


তহন্ম আজ্যতা 


(0০-010179165 ড৪16150ড ] 
সমষোজী যৌগে ইলেকট্রন জোড়ের একটি ইলেকট্রন একটি পরমাণু এবং 
অপর ইলেকট্রন ছিতীয় পরমাণু দান করে। যথা £ 
5.:£4--৯  (সমযোজী যৌগ ) অথবা-৯4_ ৪ 


এরূপ 48 যৌগে & এবং 9 একটি করিয়! ইলেকট্রন দান করে। 2-এর। 
ইলেকট্রনের চিহ্ন (০) এবং ৪-এর চিহ্ন (*)) 
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অনেক যৌগ, বিশেষ করিয়। মূলক বা র্যাডিক্যাল সংযোগে গঠিত যৌগগুলি 
লমযোজী যৌগের ন্যায় ইলেকট্রন জোড়ের বদ্ধনে গঠিত হইতে দেখ! যায় বটে 
কিন্ত এপ বিশেষ ধরনের যৌগে ইলেকট্রন জোড়ের দুইটি ইলেকট্রনই একটিমাত্র 
পরমাণু দান করে। এরূপ যোজ্যতাকে বল হয় অসম' যোজ্যত। বা কো- 
অভিনেট ভ্যালেন্সী। 


অসম ঘযোজ্যত। বা কো-অর্ডিনেট ভ্যালেন্দী (0০-0117866 
হা8161805 ) 2 যৌগ গঠনের সময় যে ইলেকট্রন জোড় ষোজকের 
কাজ করে দেই ইলেকট্রন দুইটি'ঘদ্ি একটি মাত্র পরমাণু দান করে 
এবং অপর পরমাণু নিজে কোন ইলেকট্রন দান না করিঝু! শুধু যদি 
অপরের ইলেকট্রন যোজক বূপে ব্যবহার করে তবে মেই যোজল- 
পদ্ধতিকে বল! হয় অসম যোজ্যতা বা! কো-অডিনেট ভ্যালেন্সী । 

মনে কর, 8 একটি মম যোজী বা কো-অঙিনেট যৌগ । এরূপ যৌগে 
যোজকের ইলেকট্রন জোড়ের ছুটি ইলেকট্টনই একটি মাত্র পরমাণু হইতে পাওয়া 
যায়। যথা £ 

4৯১7-03-74 £ 8 (অমম যোজী ); অথবা 4-৯৪ বা % +-8- এরূপ 
4১8 যৌগের যোজকের দুইটি ইলেকট্রনই 4 পরমাণু দান করে। অসম 
যোজকের প্রতীক চিহ্ন ৯ এবং এবূপ যৌগে যে পরমাণু হইতে ছুইটি ইলেকট্রন 
পাওয়া যায় তার মধ্যে পজেটিভ তড়িত্ধর্ম এবং যে পরমাণু ইলেকট্রন জোড়টিকে 
ব্যবহার করে তার মধ্যে নেগেটিভ তাড়ত্ধর্ম প্রকাশ পাঁয়। 


কয়েকটি উদাহরণ ঃ 
€1) আমোনিয়াম ক্লোরাইড গঠন £ 


719 ভিত? 6 2৫ 
ঞ রা ০৪ ০ ০ 
189০ 1৭০ 11 + ০০০৮ 9-_৯ 18) [5] +9০ ০ 
রি ০৫৯ রা 
_) 


»২17 (আযলোনিঘ্াজ 
ও 4 ০. | ৪ 


আযমোনিয়াম মূলক (বন) গঠনে আযামোনিয়ার নাইট্রোজেন পরমাণু 
একাই এক জোড় ইলেকট্রন €61600:01% 091) দান করে এবং হাইড্রোজেন 
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আয়ন এই ইলেকট্রন জোড় গ্রহণ বা ব্যবহার করে। ইহার ফলে আমো- 
নিয়াম মূলক গঠিত (টনিক) হয়। এই আ্যামোনিয়াম মূলকে (বান! ) 
পজেটিভ তড়িদ্ধর্ম প্রকাশ পায় এবং ইহা? নেগেটিভ তড়িদ্ধর্মী ক্লোরাইভ- 
আয়নের (01-) "সঙ্গে স্থিত-তড়িতাকর্ষণে (€1০০0:০-36865 £0:০6 ) 
আযমোনিয়াম ক্লোরাইভ যৌগ গঠন করে। সাংকেতিক চিহ্কে ইহা! 
লেখা যায় £ 
75-৯7 বা 725 71-001- ক 77001 

স্থতরাৎ দেখা যায় আমোনিয়াম মূলকগঠিত হয় অসমযোজ্যতার ভিত্তিতে 
কিন্তু আমোনিয়াম আয়ন ও ক্লোরাইভ আয়নের সংযোগ তড়িৎ যোজ্যতার 
ভিত্তিতে গঠিত হয় আমোনিয়াম ক্লোরাইড যৌগ। স্থতরাং কো-অন্ডিনেট 
যৌগ আংশিকভাবে অসম যোজাতা এবং আংশিকভাবে তড়িৎ-যোজ্যতা 
অনুযায়ী গঠিত হয়। 


(11) অআ্যমোনিয়াম হাইড্রোকৃসাইভ গঠন £ 


্ . 1.7]. 

৪, 1155281119৭ 08141৯1440৮ 
1915+ 1150811-17213 [2171 5 05098171-1749 
০০) ০০ ূ ৪১০ ০০ (আমে লিয্রান্স 
রি 2 হাইডোকৃস্াড 
আমোনিয়াম হাইড্রোকসাইড অণু গঠন 

আযমোনিয়াম হাইড্রোকসাইভ যৌগে আযমোনিয়া যৌগের দুটি ইলেকট্রন 
নাইট্রোজেন দান করে এবং হাইড্রোজেন তাহা গ্রহণ করিয়! আমোনিয়াম 
মূলক (ান+) গঠন করে। এই আমোনিয়াম আয়ন (72) অমম যোজী 
যৌগ এবং ইহা! হাইড্রোকসিল মূলকের (077-) সঙ্গে তড়িৎ-যোজ্য তা অনুযায়ী 
আযমোনিয়াম হাইড্রোকসাইভ যৌগ (74077) গঠন করে। সংকেত চিহ্ন 
যী £ 
1 
টুর বাবা (আয়ন) এবং -০-ল বাটন- (আয়ন ) 
রি চি] 
সানঠ1+07- হই টিল107- (আযামোনিয়াম হাইডোকসাইভ ) 
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(111) সালফিউরিক আমিড গঠন £ ঃ 

সালফিউরিক আযনিডে ছুইটি অকৃদিজেন পরমাণু মালফারের সঙ্গে অসম 
যোজ্যতার বন্ধনে গঠিত হুইয়] সালফেট আয়ন (302) গঠন করে। এই 
সালফেট আয়ন দুইটি হাইড্রোজেন আয়নের (চ7+) সঙ্গে যুক্ত হইয়া সাঁলফিউরিক 
আসিড (75504), অথবা দুইটি সোডিয়াম আয়নের (৪+) সঙ্গে যুক্ত হইয়া: 
সোডিয়াম সালফেট (1ব৪১90+) যৌগ গঠন করে। যথা £ 


02) টে? 

[৮০] গু ডি গু উ [০] |] 
১০ %5%০511+21- ধা 8০025809851 
৬ [9 ৪৬ গে & তন, ৪ ৬ 
202 এ 
গু ৬ / ৪ ৬ 
সালফেট আয়ন .  সালফিউরিক আসিড 


সংকেত চিহ্ন অনুযায়ী [ অলম যোজ্যতা-৯ ; মম যোজ্যত। _ ] 


৬. ্ ০ 


০-_-৪-_-০1 +211_৮10-___১-_-011 


* ৫ 
সালফেট আয়ন সালফিউরিক আযাসিড 
বিভিন্ন যৌগের আয়ন গঠনের ক্ষমতা 


বিভিন্ন যৌগ গঠিত হয় তড়িৎ-যোজ্যতা, সর্মযোজ্যতা বা অসমযোজ্যতা৷ অর্থাৎ, 
ইলেকট্রো-ভ্যালেন্সী, কো-ভ্যালেন্সী ব1! কো-অন্ডতিনেট ভ্যালেন্সী অন্ুযাঁয়ী। 
ইহার মধ্যে তড়িৎ-যোজাতা অনুযায়ী গঠিত যৌগ অর্থাৎ ইলেকট্রো-ভ্যালেণ্ট 
যৌগ জলীয় ভ্রবণে বা বিগলিত অবস্থায় বিশ্লিষ্ট হইয়া আয়ন গঠন করিতে 
পারে। য্থাঃ 1501 টিএ++01-) 089 ₹0৪+++5- 

অসম-যোজ্যত! গঠিত যৌগ অর্থাৎ কো-অডিনেট ভ্যালেন্ট যৌগও বিশ্লিষট 


হইয়া আয়ন গঠন করিতে পারে । যথা £ 
টি7401 - টব 5+01- ইৈ৪950$ ₹ 2৪++902.. 
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7301, 550 ইত্যাদি কয়েকটি বিশিষ্ট যৌগ ব্যতীত অন্তান্ত সম-যোজী 
অর্থাৎ কো-ভ্যালেপ্ট যৌগ সাধারণত আয়ন গঠন করিতে পারে না। তাই, 
50, নিও, ০চ$, ইত্যাদি যৌগ আয়ন গঠনে অক্ষম। জৈব যৌগ 


সাধারণত কো-ভ্যালেন্ট পদ্ধতিতে গঠিত। তাই, জৈব ষৌগ সাধারণত আয়ন 
গঠন করে ন1। 


অজৈব লবণ যথা 150, াব0$, 415(50,) ইত্যাদি যৌগ ইলেকৃট্রো- 
ভ্যালেপ্ট বা কো-অডিনেট ভ্যালেণ্ট পদ্ধতিতে গঠিত বলিয়া জলীয় দ্রবণে আয়ন 
গঠনে সক্ষম কিন্তু জৈব যৌগ মুখ্যত কো-ত্যালেন্ট পচ্ধতিতে গঠিত বলিয়া 
সাধারণত আয়ন গঠনে সক্ষম নয় এবং জলে অদ্রবণীয়। 


অনুশীলনী 


1. পরমাণুব বাইরের থোলে কয়টি ইলেকট্রন ধাকিতে পারে? নিক্ষিয় মৌলিক পদার্থ 
কেন যোগ গঠনে সক্ষম? ক্লোরিনের যোজ্যতা ] বা? হইতে পাবে কেন? 

2. উদাহবণসহ ইলেকট্রো-ত্যালেন্সী ও কো-ভ্যালেন্গীর সংজ্ঞা লেখ। কিরূপ যৌগ আয়ন 
গঠন করে? . | 

৪. 0, 00৯, 80], 0৪--এই অণুগুলি কিন্ূপ যোজ্যতা৷ অনুযায়ী গঠিত ? ইলেকট্রো- 
ভ্যালেন্সী ও কো-ভ্যালেল্সীব সংজ্ঞ| লেখ। 


(05656010155 €০ 76 0150715560 


1. ০ ০০] ড00 93101810 8109 0808689 ০01 5818770ড 21) 691009 01 8190101) ? 
ড/1)5 10916 6191061068 819 1008198৮19 ০0৫10110106 90101000109 ? 91500 ০£ ০))107109 
20%ড় 9 | ০7, 8156 7988008. 

2. 7082550৩৪0৭ 1110961886 চ019০6০-5819005 &0 0০-দ819005. 70৪8 6579 ০: 
090:201)001)08 10172) 20108 ? 

8. 715001817) 1 ৪0060196008 08601601009 101107106 00101)001009. 17১10) 
০1 10889 009200])002008 0%70 1010126 ? 


0095, 2501, 057 080 


4. ভা0৪৮ 86 8190:০-581906, ০০-৮০1৪06 &10৫. ০০-০1017)866 ১০006? ০ ৪01010 
970101106, 78692) 05890. &00. 80000001010) 010177109 816 1011060. 8990201718 6০ 
011979706 6৮098 01 ৮819700188 ? (4৮. ০. ০ ৯11) 01711, 177-৮1, 0০০৪, টব ্ণ]? 

৮, ভা 15 69 ৫189151009 0৪৮9910 ০০-%1906 8200. 9190620-5816208 ১০০৫ 2 0159 
৪০ 638000198 2) 98০1) 0889. 

6. %701810) 51508:০-581910।) ০0০-5819208 8710 00-070170886 ₹815000199 ££00 6106 
86810070856 ০1 8601810 ৪670096079,. 0155 81996:00109 ৪6:00৮0788 ০01 170960806, 
81010001718 8200. 81002000100 013102109. 


ভারণ ৪ বিজারণ তথা 
91 অকাসিভেশন.৪ রিভাকশন 


(031090015 290 1০00013) 


রাসায়নিক শব পরিচিতি ও পরিভাবা ঃ জারণ-_-0:149007 
বিজারণ-__[২০০০61০০ ; জারক ভ্রব্য--051915106 2£106 0: 08108170) 
বিজারকদ্রব্য _1২2001)8 8810 0 [5040087৮, 


প্রথম খও প্রাথমিক রসায়নে জারণ ও বিজারণ সম্বন্ধে প্রাথমিক আলোচনা কর! 
হইয়াছে। এই অধ্যায়ে জারণ ও বিজারণের পূর্ণ তর সাধারণ সংজ্ঞা এবং ইলেকট্রন দান 
ব] গ্রহণের ভিত্তিতে আধুনিক ইলেকট্রনিক সংজ্ঞা আলোচন! করা হইয়াছে । প্রথম ও তৃতীয় 
খণ্ডের দুইটি অধ্যায় একত্র,কবিদ্বা পাঠ করা! বাঞ্ছনীয়। 


জালানী দ্রব্যের দহন, লোহার উপরে জল-বাঁয়ুর সংযোগে মরিচা পড়া, 
নিঃশ্বাসের বায়ুর সাহায্যে খাদ্য হইতে সংগৃহীত কার্বন যৌগের, কার্বন ডাই- 
অক্মাইডের রূপান্তর এবং বিভিন্ন কীটাণুর ক্রিয়ায় জৈব পদার্থের পচনশীলতা_ 
এই সব ঘটনাই প্রারুতিক জারণ ক্রিয়া বা অক্সিডেশনের নিদর্শন। ধাতুর 
অক্সাইড হইতে যথা লোহার অক্সাইড হইতে কোক বা অঙ্গার অথব! 
কার্বন মনোকসাইডের সাহায্যে ধাতু তথা লোহা উৎপাদনের প্রক্রিয়া 
বিজারণের নিদর্শন । 


জাক্পপ ও বিজাব্রণেব্র সাথাবুণ সংভ্ভা 
(05621061081 02110101010 01 0%1080097) ৪100 17200061017) 


| বিজারণ (8০৫৩০৮০7) 
অক্ণিডেশন বা! জারথ ক্রিয়ার | রিডাকশন বা বিজারণ ক্রিয়ার 
€(08180107) সাধারণ সংজ্ঞা বর্ণন! ৰ (1760008) সাধারণ সংজ্ঞা 
করিয়া বল! যায় যে, জারণের অর্থঃ | বর্ণনা করিয়া অনুরূপভাবে বলা যায় 
। যে বিজারণের অর্থঃ. * 


(1) অক্সিজেন সংযোজন ) যথাঃ] (1) অক্মিজেন বিয়োজন ) যথা ঃ 
০+০0১-00, |. 0৪0+৮5-08+750 


জারণ ( 0:198010 ) 
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জারণ ( 093%19007) ) | বিজারণ (০০০০০ ) 
(0) হাইড্রোজেন বিয়োজন ; যথাঃ. (11) হাইড্রোজেন সংষোজন ; 
47011000025 01511165015 যথা; 015+759-2701+5 
'+2750 
(11) ইলেকট্রো-নেগেটিভ অর্থাৎ (1) ইলেকট্রো-নেগেটিত অর্থাৎ 
অধাতব পরামাথু বা মূলকের সংযোজন | অধাতব পরমাণু বা মূলকের অপসারণ 


বা পরিমাণ বৃদ্ধি ; যথা : | বা পরিমাণ হাস। যথা : 
275015+ 05-255015 ;£81015+38-414+2201 
2ঘ০১0+175305+ [2209 1 20504) +27 (জায়মান ) 
-৮59(90,)3+27১0 2730, +17530, 


| 
| 
ৃ 
(৮) ইলেকট্রো-পজেটভ অর্থাৎ | (1৮) ইলেকট্রো-পজেটিভ অর্থাৎ 
ধাতব পরমাণু বা মূলকের অপমারণ ৃ ধাতব পরমাণু বা মূলকের সংযোজন 
বা পরিমাণ হ্বাস। যথাঃ 1 বা পরিমাণ বৃদ্ধি। যথা : 
2র1+5502-15+21র07 | 28019+175-789015 
উল্লিখিত জ্ারণ-বিক্রিয়াগুলিতে উল্লিখিত বিজারণ বিক্রিয়া- 
০9,170, 76019, 75509 এবং | গুলিতে 0০90, 019, 41015, 
0 জারিত বা অকৃমিডাইজড হয়। 7০20904)3,78012 বিজারিত হয়| 
উপরের বিক্রিয়াগুলি অন্থধাবন করিয়া তুলনা করিলে দেখা যায় ঘষে 
অকৃসিড়েশন বা জারণের বিপরীত বিক্রিয়ার অর্থ বিজারণ বা! রিডভাকশন তথ 
বিজারণের বিপরীত বিক্রিয়ার অর্থ জারণ । 
উপরের জারণ ও বিজারণ তথা অকৃসিডেশন ও রিভাকশন বিক্রিয়াগুলি 
পর্ধালোচন1 করিলে দেখ! যায় যে জারণ ব1 অকৃসিডেশন বিক্রিয়া সম্পাদনের 
জন্য জারক দ্রব্যের প্রয়োজন। উপরের জারণ বিক্রিয়াগুলির পর্যবেক্ষণে 
পরিলক্ষিত হয় যে অকৃষিজেন (02), ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্সাইভ (71,002), 
ক্লোরিন (015) এবং হাইড্রোজেন পারকৃসাইড (7209) জারক দ্রব্যের 
(0%1915175 ৪£61,0) কাজ করে। এই বিক্রিয়াগুলির প্রকৃতি লক্ষ্য করিলে 
আরও দেখা! যায় ঘষে জারক ত্রব্যগুলি অন্ত মৌল বা! যৌগকে জারণক্রিয়। 
সম্পাদনে সীহাষ্য করে বটে কিন্ত নিজেরা বিজারিত হইয়া যায়।, উল্লিখিত 
বিক্রিয়ায় অকৃসিজেন অতি-স্বল্প নেগেটিভ-ধর্মী কার্ধনের সংযোগে কার্বন ডাই- 
অকৃদাইডরূপে (009), ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অক্দাইভ উচ্চ নেগেটিত ধর্মী 
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অক্ষিঞজেন তাগ করিয়া (4012), ক্লোরিন পজেটিভ ধ্ী আয়রনের সঙ্গে 
যুক্ত হইয়! (£015) এবং হাইড্রোজেন পার অক্সাইড অক্সিজেন পরিত্যাগ 
করিয়া জলে (1750) পরিণত হইয়া! বিজারিত (1640. ) হয়। 

পক্ষান্তরে বিজারণ বা রিভাকশন বিক্রিয়ার জন্য বিজারক দ্রব্যের" গ্রয়োজন । 
উল্লিখিত বিজারণ বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন (72), হাইড্রোজেন সালফাইভ, 
(799), সোডিয়াম ধাতু (৪), এবং মাঁকারী (78) বিজারক ভ্রব্যরূপে 
(7২600175 ৪.£০1)0) ব্যবহৃত হয়। এবপ বিজারক দ্রব্যের অভাবে বিজারণ 
ক্রিয়া সম্পন্ন করা সম্ভব নয়। এরূপ বিজারণ ক্রিয়ায় বিজারক দ্রব্যগুলি জারিত 
( ০8101920 ) হইয়া যায়। উপরের বিক্রিয়ায় বিজারক দ্রব্য হাইড্রোজেন 
(775) জলরূপে (750), হাইড্রোজেন সালফাইভ (7959) সালফাঁররূপে (5), 
ধাতব সোডিয়াম (৪) সোডিয়াম ক্লোরাইডরূপে (801) এবং মার্কারী 
(17£) মাকিউরাস ক্লৌোরাইডরূপে (75012) জারিত বা অকমিডাইজড, 
হইয়া যায়। ০ | 


যুগপৎ জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়। ( ১1001091820 05 (0%109001 
800. [২5৭০০০] 728000185 ): জারণ বিক্রিয়া বা' অক্সিন্ডেশনের জন্তা 
একটি জারক দ্রবোর প্রয়োজন এবং জারণ ক্রিয়ার ফলে এই জারক দ্রব্য 
বিজারিত হইয়া যায়। পক্ষান্তরে বিজারণ বিক্রিয়ার জন্য একটি বিজারক দ্রব্যের 
প্রয়োজন এবং এরূপ বিজারণ বিক্রিয়ার সময় বিজারক দ্রব্য নিজে জারিত 
হইয়া যায়। জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়। পর্যালোচন। করিলে .দেখা 
যায় জারণ ও বিজারণ বিক্রিয়া একই সঙ্গে অর্থাৎ যুগপৎ অনুষ্ঠিত 
হয়। অন্যভাবে বলা যায় যে প্রতিটি জারণ ব। বিজারণ বিক্রিয়ায় 
একটি পদার্থ জারকের কাজ করে এবং অপরটি বিজারকের কাজ 
করে। উপরের পরীক্ষায় দেখা যায় অকৃসিজেন*জারক এবং কাবন বিজারক 
দ্রব্য। এরূপ পরীক্ষায় অকৃপিজেন বিজারিত হয়, কার্বন জারিত হয়। 
অনুরূপভাবে হাইড্রোজেন একটি বিজারক দ্রব্য এবং হাইড্রোজেনের তুলনায় 
কপার অক্ষাইড (090) একটি জারক দ্রব্য। এই পরীক্ষায় হাইড্রোজেন 
জলরূপে (750) জারিত হয় এবং কপার অক্সাইড কপার (05) রূপে বিজারিত 
হয়। উন্লনিখিত প্রতিটি পরীক্ষা পর্যালোচনা করিলে দেখা! যাইবে ৫ জারণ 
ব। বিজারণের ঘে কোন পরীক্ষায় একই সঙ্গে একটি জারক এবং একটি 
বিজারক দ্রব্য বর্তমান থাকে এবং জারক দ্রব্য বিজারিত বা রিডিউসভ. হইয়। 
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যায় এবং বিজারক দ্রব্য জারিত বা অক্সিভাইজড্‌ হইয়। যায়। স্থৃতরাঁং বল! 
যায় জারণ বা'বিজারণ বিক্রিয়ায় একই সঙ্গে অর্থাৎ যুগপৎ-ভাবে জারণ ও 
'বিজারণ বিক্রিয়া! ঘটিয়! থাকে । 


জারক দ্রব্য ( 0%10151776 8০171 01 0%13910) 2 যে্দ্রেব্য অন্যু 
পদার্থকে অক্সিজেন বা ইলেকট্রো-নেগেটিভ অধাতৰ মৌল সরবরাহ 
করে অথবা অন্ত পদার্থ হইতে হাইড্রোজেন বা ইলেকট্রো-পজেটিন্ড 
খ।তব মৌল অপসারিত করে তাহাকে জারক ত্রব্য বা! অক্ষিডাইজিং 
এজেণ্ট বা অক্সিডেন্ট বলা হয়। -অক্সিজেন (0১), গজোন (05), 
হাইড্রোজেন পারকসাইড (790৪), হ্ালোজেন (দ্রঃ) 012, 812, 2; ) 
ঘন নাইট্রিক আমিড (না২03), ঘন ও উত্তপ্ত সালফিউরিক আমিড 
85505), পটাসিয়াম ক্লোরেট (0109), ম্যাঙ্গানীজ ডাই-অকৃনাইড 
(1109) এবং আযসিড দ্রবণে পটাসিয়াম পারম্যাঙ্গানেট (7/1,0+) ও 
পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট (0507) ইত্যাদি কয়েকটি স্থুপরিচিত জারক 
দ্রবা। জারক ত্রব্যের উল্লেখলহ এরূপ জারণ বিক্রিয়ার কয়েকটি সরল উদাহরণ : 


অক্সিজেন ;: 26 + 0 - 21450 
(বিজারক ) (জারক ) (জারিত) 
' হাইড্রোজেন পারক্মাইড £ 255 + 47204 » ৮০9০+47790 
(বিজারক) (জারক) (জারিত) (বিজারিত) 
হালোজেন £ 1917+13901+139১095 » 2757 + 2590) 
(জারক) (বিজারক) (বিজারিত) (জারিত) 
সালফিউরিক আমিডঃ 0 + 279905 নল 27014725902 + 005 
(বিজারক) (জারক) (বিজারিত) (জারিত) 
স্যাঙ্গানীজ অক্সাইড £ 17,025 + 4701 ৯ 1511015-+2750+005 
(জারক) (বিজাবক) (আংশিক বিজারক) (জাবিত) 


€পটাপিয়াম ক্লোরেট £. 0105 + 3902+3৮720-001+377530, 
পটাসিয়াম পারমাঙ্গানেট £ 20,0++105590++ 87230, 
-[230++207505+5582090+)১+8ব50 
পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট £. 20507 +47590+ 3755 7 7290 
র্ +0:9690+)5+77750+39] 
বিজারক দ্রব্য ( 26000176 8£212 ০0৫ 17০00012100 )৫ যে অ্ত্রব্য 
অন্য কোন পদার্থকে হাইড্রোজেন বা পজেটিভ-ধর্নী ধাতব মৌল 
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সরবরাহ করে অথব! অন্য পদার্থ হইতে অক্সিজেন বা ইলেকট্রো- 
নেগেটিভ ধর্মী অধাতব' মৌল অপসারিত করে তাহাকে বিজ্ারক 
দ্রব্য বা রিডিউজিং এজেণ্ট বা রিভাকটেন্ট বল। হয় | 
কয়েকটি স্থপরিচিত বিজারক ভ্রব্য: হাইড্রোজেন (চু5), কার্বন (0), 
কার্বন মনোকমাইভ (00), হাইড্রোজেন সালফাইড (7755), সালফার 
ডাই-অক্সাইভ (309), ধাতব মৌল (বঙ। 08, &1 ইত্যাদি) 
হাইড়ো-আইয়োভিক আযাসিভ (77), স্ট্যানাস ক্লোরাইড (57015 ) 
ইত্যার্দি। বিজারঝ দ্রব্যের উর্লেখসহ কয়েকটি বিজারণ ক্রিয়ার সাধারণ 
উদ্দাহুরণ ঃ 
হাইড্রোজেন £ 75018 + [নু (জায়মান)- দ০015 + 0] 
(জারক) (বিজারক ) (বিজারিত) (জারিত) 
কার্বন £ 2150 4+ 0 00 7 2218 
( জাবক') ' (বিজাবক) ক (জারিত) (বিজারিত ) 
কার্বন-মনোকসাইভ £ 78৪03 + 300 ₹ 275 :+ 3002 
(জারক) (বিজারক) (বিজারিত) * (জাবিত) 
সালফার ডাই-অকৃসাইড £ 
2050515 +217790)+75005 5 285019+217014 10504 
(জারক) (বিজারক ) (বিজারিত) (জারিত ) 
ধাতব মৌল £ 41015 + 3৪725 £&1+ 3501 
(জারক) (বিজারক ) (বিজারিত) (জারিত ) 
৪203 + 24] ল 2৩ + 41503 
(জারক ) (বিজারক ) (বিজারিত (জারিত ) 
হাইড্রো-আইয়োতিক আসিড £ 2লা + 77209 ৯ 2720 + 13 
(জারক ) (বিজারক ) (জারিত) (বিজারিত) 
স্ট্যানান ক্লোরাইভ £ 25013 + 57101 - 205015 + 97015 
(জারক) (বিজারক ) (বিজারিত) (জারিত) 


"১ জাল্সশ-নিজালশেন্প হলেকত্রশীন্ সহভ্ভ্া 
- € 81200:0380 ৫611010018 01 00251086002 8150 [২.০৫0000017 ) 


জারণ ও বিজারণের অর্থ কি তাহা বিভিন্ন পরমাণুর বাইরের খোলে 
অবস্থিত ইলেকট্রনের ক্রিয়ায় সহজেই ব্যাখ্যা করা ষায়। একথা" আগেই 
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বল! হুইয়াছে যে বিভিন্ন পরমাণুর বাইরের খোলে (55611) অবস্থিত ইলেকট্রনের 
পারস্পরিক আদান-প্রদানের ফলেই বিভিন্ন যৌগ গঠিত হয় এবং রাসায়নিক 
বিক্রিয়া ঘটে । জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া রাসায়নিক বিক্রিয়ার একটি বিশিষ্টরূপ 
মাত্র। স্থৃতরাং জারণ ও বিজারণ তথা অক্সিডেশন ও র্লিভাকশনের মূল 
কারণও বিভিন্ন পরমাণুর বাইরের খোলে অবস্থিত ইলেকট্রন আদান-প্রদানের 
ক্রিয় দ্বার] ব্যাখ্যা করা যায়। জারণ ও বিজারণ ক্রিয়। সাধারণভাবে ব্যাখা 
করার জন্য কয়েকটি কারণ নির্দেশ করার প্রয়োজন হয়। কিন্তু ইলেকট্রনীয় 
সংজ্ঞায় খুব সরলভাবে শুধু একটি মাত্র কারণ নির্দেশ করিয়া বলা যায় যে, 
জারণ বা অকমিডেশনের অর্থ ইলেকট্রন বর্জন এবং বিজারণ বা পিডাকশনের 
অথ ইলেকট্রন গ্রহণ। সমযোজী যৌগে অকৃপিডেশনের অর্থ ইলেকট্রন 
'জোড়ের সাহায্যে সমযোজী যোজক গঠন এবং রিডাকশনের অর্থ এবং 
যোজকের হ্বাস। , 

জারণ (0142০2) $ (ক) যে-বিক্রিয়ায় কোন পরমাণু, অগুৰ! 
আয়ন ইলেকট্রন বন করে সেই বিক্রিয়াকে বল! হয় জারণ বা 
অক্নিডেশন ; অর্থাৎ, জারণ ব। অকৃনিডেশনের অর্থ ইলেকট্রন ব'ন। 
জারণ ক্রিয়ার কয়েকটি উদ্দাহরণ নীচে দেওয়! হইল । ইলেকট্রনের প্রতীক - ৪) 

1. ধাতব মৌলের পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন করিয়। ক্যাটায়নে বা পজেটিভ 
আয়নে পরিণত হয়। যথা £ 


ঢ০ - 26 -২-৯ ০7৮ 
আয়রন ইলেকট্রন ফেরাস আয়ন 
১ স্ 25 ৯ 2৮ 
টিন পরমাণু ইলেকট্রন স্টেনাস আয়ন 
৪ - ০ _--৯ ব৪+ 
সোডিয়াম ইলেকট্রন সোডিয়াম আয়ন 


2. নিয়যোজী “আস আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয়া উচ্চযোজী 'ইক' 
আয়নে পরিণত হয় । যথা £ 


ঢা ৪ ৯ ভা 
_ ফেরাস আয়ন ফেরিক আয়ন 
91)1+ -26 _-- থাম 


স্ট্যানাম আয়ন স্টানিক আয়ন 
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3. আ্যানায়ন বা নেগেটিভ আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয়া অধাতৰ 
পরমাণুতে পরিণত হয়। যথা £ 


0০1- - ৫ ---৯ 01 .17.01+01৯015] 
ক্লোরাইভ আয়ন ক্লোরিন পরমাণু 

১. - 22 ---৯৪ 
সালফাইড আয়ন সালফার পরমাণু 

0)- -_ 2০ --৯ 0 [০+০0-৯09] 


অক্সিজেন আয়ন অক্সিজেন পরমাণু 


(খ) দুইটি বিভিন্ন মৌল পরম্পরে সমযোজী বা €কো-ভ্যালেন্ট 
যৌগ্ন (005, 502) গঠন করিবার সময় যে সমযো'জী যৌজ ক (১০০৭) 
বা ইলেকট্রন €জাড় গঠন করে তাহাও জারণ ক্রিম । যথা : 


০ +: রড +০:-৯০৫১০৫১ 


অক্সিজেন কার্ধ অক্সিজেন কার্বন বিন রচনায় চারটি 
পরমাণু পরমাণু. পরমাণু ইলেকট্রন-জোড় গঠিত হয় 
ইলেকট্রন জোড়কে যদি “_ এরূপ চিহ্ন দ্বারা চিহ্নিত করা খায় তাহা 
হইলে এরপ বিক্রিয়াটি লেখ যায় ঃ 
০0+0০+0--৯০৯-0-0---৯0095 
০0+১+0---৯০৯-১-0---৯৪০2 


বিজারণ ( ২৪০০০.) (ক) যে বিক্রিয়ায় কান পরমাণু 
অণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে দেই বিক্রিয়াকে বল৷ হয় 
বিজারণ বা রিডাকশন। অর্থাৎ বিজারণের অর্থ ইলেকট্রন গ্রহণ। 
কয়েকটি উদাহরণ ঃ 
1.. উচ্চতর ঘোজ্যতার ক্যাটায়ন বা পজেটিভ আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ 
করিয়া! নিম্নতর যোজ্যতার আয়নে পরিণত হয়। যথা £ 
ঢ০+৮ ++ 6 ৯ আভা 
ফেরিক আয়ন ফেরাপ আয়ন 
91/+++% 1 22 ৯ টা? 
স্ট্যানিক আয় নস্ট্যানাস আয়ন 
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2, পজেটিত আয়ন বা ক্যাটায়ন আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়] পরমাগুতে 
পরিণত হয় । যথ! £ 
চ7০++ 71 26 ঢূ6 


 ফ্রোস আয়ন আয়রন পরমাণু 
910++ 1 22 ---৯ 91) 
স্ট্যানাস আয়ন টিন পরমাণু 
ব+ + ০ ---৯ ত্বৈঃ 
সোভিয়াম আয়ন সোডিয়াম পরমাণু 


3. ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া অধাতব নেগেটিভ-ধর্মী অণু বা পরমাণু 
নেগেটিভ আয়নে পরিণত হয়। ষণী! £ 
0০19 শাঁ 25 নি 20017 


ক্লোরিন অণু ক্লোরাইড আয়ন 
ও 1 22 ---৯ কি 

সালফার সালফাইড আয়ন 
08 + 4 ---৯ 20 

অক্সিজেন অণু অকৃমিজেন আয়ন 


(খ) বিভিন্ন মৌলে গঠিত কোন জমযোজী বা কোভ্যালেন্ট 
যৌগের ইলেকট্রন-জোড় তথা দম-যোজী যোজক সংখ্যা যদি হাস 
পায় তাহাও বিজারণ ক্রিয়া । যথা £ 

০0-0-0 _-৯ 0+05 

জারক ও বিজারক. দ্রব্য (00517191705 ৪0 [২61701176 866]1 ) 2 
যে পরমাণু, অণু বা আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করে তাহাকে বল! হয় 
জারক ড্রব্য বা অক্সিডাইজিং এজেন্ট বা অক্সিডেন্ট এবং যে 
পরমাণু, অণু বা আয়ন ইলেকট্রন দান করে তাহাকে বলা হয় 
বিজারক দ্রব্য বা রিডিউমিং এজেণ্ট ব1 রিডাকটেন্ট। 


জাল্পশ। ও হিজাব্রন ভ্রিস্মা্র স্ুগিপন্ৎ অন্নুষ্ঠীন্ন 


( 010901073-1:500001010 81525 1918.06 5810701091860015]5 ) 


1, জারণ ও বিজারণ তথ]! অকৃপিডেশন ও রিডাকশন বিক্রিয়ার প্রকৃতি 
পর্যালোচনায় দেখা যায় £ 
জারণ ক্রিয়ার 'বিপরীত অর্থ বিজারণ এবং বিজারণের বিপরীত অর্থ জারণ। 


অর্থাৎ, জারণ বু বিজারণ 
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2. জারণ ক্রিয়ায় ঘষে ইলেক্ট্রন বজিত হয় তাহা গ্রহণ করার জন্ত 
ইলেক্ট্রন গ্রহণকারী একটি জারক ভ্রব্য বর্তমান থাক! প্রয়োজন এবং 
অন্ূপভাবে বিজারণ ক্রিয়ায় ঘষে ইলেক্ট্রন গৃহীত হয় তাহা দান করার 
জন্য একটি ইলেক্ট্রন-দাতা বিজারক দ্রব্য বর্তমান থাক! প্রয়োজন । 

3. জারণ ক্রিয়ায় জারক দ্রব্য ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়! নিজে বিজারিত 
হইয়া! যায় এবং অন্থরূপভাবে বিজারণ ক্রিয়ায় বিজারক দ্রবা ইলেক্ট্রন 
দান করিয়া নিজে জারিত হইয়! যায়। স্থতরাং বলা যায়, জারণ 
৪ বিজারণ ক্রিয়ার" জন্য একই সঙ্গে জারক ও বিজারক দ্রব্য থাকা 
প্রয়োজন । | 


4. এরূপ জারণ ও বিজারণ তথা অকৃনিডেশন ব1 রিডাকশন বিক্রিয়ার 
যত সংখ্যক ইলেক্ট্রন বিজারক দ্রব্য নর্জন করে জারক দ্রব্য তত সংখ্যক 
ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে।, স্থতরাং বলা যায়'জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া একই 
সঙ্গে অর্থাৎ যুগপও ( 51000] 515200915 ) অনুষ্ঠিত হয়। 

কয়েকটি উদাহরণ £ 

(1) 2াবঞ - 2০ ৯ 2৪ £ সোভিয়ামের জারণ 


(বিজারক ) (জারিত ) 
012 + 2০ -৯ 200]- 2 ক্লোরিনের বিজারণ 
(জারক) (বিজারিত ) 


2ব5+019 __৯ 2501 


এই বিক্রিয়ায় ছুইটি সোডিয়াম পরমাণু দুইটি ইলেক্ট্রন বর্জন করিয়া 
সোডিয়াম আয়্নরূপে (টি৪+ ) জারিত হয় এবং ক্লোরিন অণু সেই ইলেক্ট্রন 
দুইটি গ্রহণ করিয়া ক্লোরাইড আয়ন (201) রূপে বিজারিত হইয়! 
সোডিয়াম ও ক্লোরিনের পারস্পরিক বিক্রিয়ায় যুগপৎ জারণ-বিজারণ তথ 
অক্সিডেশন-রিডাকশন বিক্রিয়া সম্পন্ন করে। এপ বিক্রিয়ায় ক্লোরিন অণু, 
(01) ইলেক্‌উ্ন গ্রহণ করে বলিয়া জারক দ্রব্য এবং ইলেক্ট্রন উহ 
করিয়া নিজে ক্লোরাইড আয়ন (01-) রূপে বিজারিত হুয়া! যায়। পক্ষান্তরে 
সোডিয়াম পরমাণু (৪) ইলেক্ট্রন বর্জন করে বলিয়া , বিজারক ত্রব্য 
এৰং ইলেক্ট্রন বর্জনের ফলে নিজে জারিত হইয়া সোডিয়াম. আয়ন গঠন 
করে। 

[]- 10 


146 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 
(9) 2৪৪ _ 6৫ _৯ 2ম৩+*+ £ লোহার জারণ 


(বিজারক ) (জারিত) 
3013 নি 66. -৯901- £ 


(জারক ) (বিজারিত ) 


20০41-30015 _--৯ 25+++(01-)3 

সোডিয়াম ক্লোরাইড গঠনের একই পদ্ধতিতে ইহার জারণ ও বিজারণ 
ক্রিয়ার বিশ্লেষণ করা যায়। । 

(111) 25505 1 91005125- 25750129171 91014 

(জারক) (বিজারক) (বিজারিত) (জাবিত) 

এই বিক্রিয়াটি ইলেক্ট্রনীয় বিক্রিয়া অনুযায়ী লেখা যায় ; 

27+++ (01-)5+7+57/+001-)4 -2৪%+(০1-)9 +918++++(001-)4 

25০+++ 425 -৯ 2০++ £ ফেরিক আয়নের বিজারণ 


(জারক ) (বিজারিত ) 
9171 ০:22 -৯ 917++++ এ স্ট্ানাস আয়নের জারণ 
(বিজারক ) (জারিত) 


দুইটি ফেরিক আয়ন (চ০++*) জারক ব্রব্য বা অক্সিডাইজিং এজেণ্ট 
বলিয়।৷ ছুইটি ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে এবং নিজে বিজারিত হইয়া ফেরাস আয়নে 
(0৪৯) পরিণত হয়। "পক্ষান্তরে স্ট্যানাস আয়ন (3০++) একটি বিজারক ত্রব্য 
বা রিডিউসিং এজেন্ট বলিয়! ছুইটি ইলেক্ট্রন বর্জন করিয়া স্ট্যানিক আয়নরূপে 
(5++++) জারিত হয়। স্থৃতরাঁং এরপ বিক্রিয়ায় অর্থাৎ স্ট্যানাস ক্লোরাইড 
দ্বারা ফেরিক ক্লোরাইডকে বিজারিত করার বিক্রিয়ায়ও এরূপ জারণ-বিজারণ 
ক্রিয়া! যুগপৎ ঘটিয়। থাকে । 


৮ 


জাল ও হিজাব ভব্যেল উদাহব্র 
( 0310881106 2150 260.001756 9561069 ) 


&/ 


যে পরমাণু অপু বা আয়ন ইলেক্ট্রন গ্রহণ করে তাহাকে বলা হয় জারক 
পদার্থ বা অকৃসিভাইজিং এজেপ্ট (08117) এবং ষে পদার্থ ইলেক্ট্রন দান 
করে তাহাকে বলা হয় বিজারক বা রিডিউসিং এজেন্ট (1২2000176 )। 
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জারক দ্রব্য ( 0510851776 882176 ). 





জারক দ্রবা বা অকসিডাইজিং এজেন্ট 


পেশা লাপপপ্পাপা জএ০০ শী পা শা তি শি স্পা শীত পপ পপ ৮ সাপ পি 


অক্সিজেন এবং ওজোন 

(02 অথবা 05 ) 
হালোজেন (01, 879 ইত্যাদি ) 
নাইটি,ক আ্যসিভ (705) 
হাইড্রোজেন পার-অক্াইভ (77909) 
ঘন সালফিউরিক আযাঁধিড (77290+) 
11704 (আাসিড দ্রবণ )- বেগুনী 

বর্ণ ম্যাঙ্গানেট মূলক 
21,094 (আলকালী দ্রবণ ) ১, 
0207 (আ্যাসিড দ্রবণ)--কমমলা বর্ণ 

ডাই-ক্রোমেট মূলক 


01-) 91- ইত্যাদি 

0 বা 92 বা 90 বা খানও 
750 

৩0 

117++ ( বর্ণহীন ) পু 


1/00009 
0০:৮+” (সবুজ বর্ণ) 





বিজারক দ্রব্য (7২০৫০1796 82196) 












বিজারক দ্রব্য বা রিভিউসিং এজেণ্ট 
ক্ষারকীয় ধাতু (৫, বিৎ ইত্যাদি) 
আয়রন, আলুমিনিয়াম ইত্যাদি 
হাইড্রোজেন (79) 
হাইড্রোজেন সালফাইভ (7729) 
কার্বন মনোক্াইভ (00) 
স্ট্যানাস লবণ (50012) 
সালফার ডাই-অকৃসাইডভ (509) 
ফেরাস লবণ (501) 

( হালক। সবুজ ) 


4. 


জারিত পদার্থ 
বারতা ইত্যাদি 
[76++7+) £১11++1 
750 বা চৃ+, 
7720 বা? এবং ৪ 
005 
919++++ স্ট্যানিক লবণ (92014) 
চ78904 বা 502 
ঢ5+*+ ফেরিক লবণ (০013) 
(বাদামী-হুলুদ ) 





শি টস 


লনী 


জারণ ও বিজারণের সংজ্ঞ।! লিখ এবং উদাহরণ বর্ণনা কর। ক্লোরিন ও হাইদ্রোজেন 


সালফাইডের বিক্রিয়ায় সালফার উৎপন্ন হয়ঃ কিউপ্রিক অক্দাইড ও হাইড্রোজেনের বিক্রিয়ায় 
কপার ও জল তৈরী হয়--এই উদাহরণ দুইটি ব্যাখ্যা করিয়া জারণ ও বিজারণ ক্যা এবং 


জারক ও বিজারক দ্রব্য নির্ণয় কর। 
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2, জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া যে যুগপৎ ঘটে তাহা উদাহরণ স্বারা ব্যাখ্যা কর। সিমটি 
জারক ও তিনটি বিজারক ড্রব্যেব উদাহরণ দাও। কয়লার প্রজ্লন এবং লোহার মরিচ! 
পড়া-_জারণ ন! ব্জারণ ক্রিয়া ? 

8. জানদণ ও বিজারণ এবং জারক ও বিজারক দ্রব্যের ইলেকট্রনীয় সংজ্ঞ। ও উদাহরণ 
দাও। একটি উদাহরণসহ ব্যাখ্যা কর কিভাবে জারণ ও বিজারণ ক্রিয়! যুগপৎ অনুষ্ঠিত হয়? 


(00629660175 60 106 415619860 


1. 100106 800 83101811) 16] 11158881008 01086100৬00. 2900061010. 18৪ 16 
109098987 80৪8 ৪0. 05010181108 8£910831)0010. 00081 ০2৪9 ? 

9. ড1086 19 7068106 ১5 03100181708 500. 2500010£ 5£976? 1১8৮ 15970709708 6০. 
61686 8692068 0011106 6106 0:09998 01 03106100. &20. 190006102? 1001810 আ101, 
০ ১11086%610005. 

8. 01086197019 10016 02801800610 01 ,020£670,--65101811) 00018 সা10 
11109686102 ? ড1086 8 16500085010 ? [০ 0109 নিন ০0 160006102 19 06111990 
17) 19868110165 ? 

4.109206 02008610000 190000100. 10. 68208 01 81906000. (15৪ (দা০ 
82081010198 170 8801) 0988. 18৮ 18101)6108 60 606 81906008 £1581) 0) 0.0110£ 60৪ 
[0:099988 ০0৫ 02108,0101) ? 

6. 1092709 01018106 ৪0৫ 1:90001708 88906 1] 69008 01 91990600. ডা 
10800709708 6০ 60989 &£9069 0:4:106 609 29890610109 9? 11109618066 5০৩: 90991. 

0. 109010108 01920108%1 18861008 ৪০৫1010) 800 010101106 &1:8 90:/59:690. (০ 1018, 
19710908 1070 58 01)80290 60 19170 ঠ010 800 86820190038 00 ৪2901010100. 1:0010869 
ঘম1)10]) 01 (10988 29900100,8 &79  0স20801020 920 10107) &:9 180000100. (1৪ 


19880178880. 81906101810 ৪৫8,810109. 


ধাতু £ পরিচয়, নিক্কাশর ও সাধারণ ধর্ম 


রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভাষা £ ঘনতব-_[015109 ) 
দৃঢ়তা-_-100800695 ;)  নমনীয়তা৮1/81168191115 7)  প্রসারশীলতা-_ 
[08০0]1ে ১ পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী__-ম15০6:9-003101%৩ ; নেগেটিভ তড়িদধমী 
_-দ1০০6:০-০586৮০ ; ক্ষারকীয়-_8510 7; জটিল লবণ _0020016» 
5817 আকরিক-_-0:53 ধাতুবিগ্যা140511065 ; কার্বন-বিজারণ__ 
081015 1২০0০0101॥ ) স্বতঃ-বিজারণ-_ ১]: 7২০00০61017 ; তাপ-জারণ-__ 
[২095017)5 ) ভন্মীতবন;-08161081001) ১ গাটীকরণ--00100610860101, 3 
তড়িত্-বিষ্লেষণাত্মক বিচ্ছেদন-_-ঢ.1০:015510 9608:901018 ) ধাতু-সংকর-_ 
41195 ; ভড়িৎ-রাসায়নিক সারি--ছ£1০০6:০-015210108] 5210125. , 


সাধাবণ এ্তিহাদিক পটভূমিকায় ধাতুর আবিষ্কার ও নিষ্ষাশন পদ্ধতির বর্ণনা ধাতু- 
বিদ্তা সম্বন্ধে ছাত্রদের মনে আগ্রহ স্থষ্টি করিতে সক্ষম হইবে। ধাতু ও অশ্ধাতুর 
পার্থকা প্রথমে একবার সাধারণভাবে প্রথমতাগে আলোচনা করা হইয়াছে । ধাতু 
নিষফষাশন-পন্ধতি এবং ধাতুর সাধারণ ধর্মের অধ্যায়টি বোধগম্য-হইলে পরবর্তী অধ্যাম্বগুলি 
বুঝিতে এবং মনে রাখিতে সহজতর হইবে । ধাতু ও অধাতুর পার্থক্য, উদাহরণসহ ধাতু 
নিষ্চাশন পদ্ধতির রাসায়নিক তত্বের সাধারণ বর্ণনা, ইলেকট্রো-কেমিক্যাল সিরিজ এবং 
ধাতুর উপর জল, বায়ু ও খনিজ আযাসিডের বিক্রিয়া, ধাতুদ্বার! ধাতু প্রতিস্থাপন, ধাতুর 
উপর ক্ষাব ও ক্লেরিনের বিক্রিয়া এবং উদাহরণসহ ধাতু-সংকরের গঠন প্রস্তুতি পাঠক্রমেব 
অন্তভুক্তি। 


ধাতুর এতিহাসিক পরিচয় 


আমাদের সত্যতার প্রধান উপাদান ধাতু। প্রায় 102টি প্রাকৃতিক ও 
কৃত্রিম মৌলিক পদার্থের মধ্যে চুয়াত্তরটি মৌলিক পদার্থই ধাতুজাতীয়। কিন্ত 
এক শতাব্দী পূর্বেও মাত্র আটটি ধাতুর ব্যবহার ব্যতীত অন্য ধাতুর ব্যবহার 
ছিল অজানা । এই পরিচিত ধাতু কয়টির লাম সোনা, রূপা, পারদ, তামা) 
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টিন, লোহা, সীদা ও দস্তা। দুই হাজার বৎসর পূর্বে শুধু মোনা, রূপা, তামা, 
টিন, লোহা এবং সীসার সঙ্গে মানব সভ্যতার পরিচয় ছিল। সোনা, রূপা 
ও তামা মৌলরূপে পাওয়া যায়। তাই, প্রাচীনকালে এই কয়টি ধাতুর 
ব্যবহারই প্রথম প্রচলিত হয়। পরে টিন, লোহা, সীসার যৌগ কাঠের 
অঙ্গার তথা চারকোলের সঙ্গে পোড়াইয়া এই সব ধাতু তৈরীর উপায় 
উদ্ভাবিত হয়। 


সোনা ও তামা ঃ সোনা এবং তাম। প্রাচীনতম ব্যবহৃত ধাতু । ছয় 
হাজার বৎসর পূর্বেও মিসরে সোন। ও তামার ব্যবহার জাঁনা ছিল। প্রায় পাচ 
হাজার বতষর পুর্বে রূপা আবিষ্কৃত'হয়। তাম! ও টিনের মিশ্রিত ধাতু ব্রোপ্জ 
আবিষ্কৃত হয় প্রায় চার হাজার বৎসর পূর্বে। মিসরবাসীরা পারস্ত হইতে 
টিন আমদানী করিত এবং তামার সঙ্গে মিশাইয়! ব্রোচ তৈরী করিয়। পাত্র, 
মৃতি ও অস্ত্র তৈরী করিত। মিসর হইতে পৃথিরীর বিভিন্ন দেশে ব্রোণ্ের 
বাবহার প্রচলিত হয়। | 


লৌহ ঃ লোহার ব্যবহার প্রচলিত হয় ব্রোঞ্চ আবিষ্ারের প্রায় দেড় 
হইতে দুই হাজার বংসর পরে। খুঃ পূর্ব আটশত শতাব্দীতেও লোহ। ছিল 
এক ম্বহার্থ পদ্দার্থ। এই সময়ে গ্রীসের সর্বশ্রেষ্ঠ ব্যায়ামবিদ আকলিসকে 
ব্যায়াম বিদ্যায় পারদণিতার জন্য মহামূল্য বন্তরূপে পুরস্কার দেওয়া হয় একটি 
লোহার গোলক । অনেকের মতে লোহা প্রথম আবিষ্কৃত হয় ভারতবর্ষে। 
অন্তত ভারতবর্ষেই যে সর্বপ্রথম ইস্পাত নির্মাণের উপায় উদ্ভাবিত হুইয়াছে এই 
বিষয়ে সকলেই একমত । দিল্লীর ছুই হাজার বৎসরের প্রাচীন লৌহন্তস্তটি 
তার নিদর্শন । 


সীল! ও দস্তাঃ মিসরে 1200 থৃঃ পূর্বের প্রাচীন কবরে সীসার পাত্র 
পাওয়া গিয়াছে । বোধ হয় মিসরবাসীরা স্পেন হইতে শীলা আমদানী করিত। 
রোমান সাম্রাজ্যে সীসার বিশেষ প্রচলন ছিল। টিন ও জিংকের মিশ্রিত পদার্থ 
পিতলরূপে জিংক বা দস্তার ব্যবহার অনেক আগেই প্রচলিত ছিল; 
কিন্ত জিংক যে একটি স্বতন্ত্র ধাতু তাহা ষোল শতাবীর পূর্বে জান 
ছিল না। | 


আযানুমিনিয়াম £ অ্যালুমিনিয়ামের ব্যবহার সবচেয়ে বিস্ময়কর । 
আযালুমিনিয়াম আবিষ্কৃত হয় মাত্র 1827 ত্রীষ্টাবে। 1855 খ্রীষ্টাবে প্যারিসের 
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প্রদর্শনীতে এক পাউগ আযালুমিনিয়াম বিক্রি হয় একশ' পঞ্চাশ টাকায়। 
এখন ধাতুর মধ্যে লোহার পরেই আযালুমিনিয়ামের উত্পাদন ও ব্যবহার 
সবচেয়ে বেশি । 


পৃথিবীতে এখন আর কোন ধাতুই অনাবিষ্কৃত নাই। কিন্ত চুয়াত্তরটি 
আবিষ্কৃত এবং কৃত্রিমভাবে তৈরী ধাতু-জাতীয় মৌলিক পদার্থের 
মধ্ো প্রায় পয়ত্রিশটি ধাতু মোটামুটি মানব-সত্যতার কাজে প্রয়োগ করা 
সম্ভব হইয়াছে। তবে সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়ামকে ধাতুরূপে 
না হইলেও ইহাদেন যৌগসমূহ ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হয়। অন্যান্ত 
নবাবিদ্কৃত ধাতৃগুলির উৎ্পার্দন ও ব্যবহার এখনও তেমন প্রচলিত হয় 
নাই। নিচের এই ধাতু কয়টিই বর্তমান মানব-সভ্যতায় বিশেষভাবে 
বাবহত 


লোহা (আয়রন) তামা (কপার) দস্তা (জিংক) 
সীলা (লেড) সোনা ( গোল্ড ) রূপ] ( সিলভার ) 
প্রযাটিনাম আযলুমিনিয়াম ম্যাঙ্গানিজ 
নিকেল টাংস্টেন পারদ ( মীর্কারি ) 
ক্রোমিয়াম ভ্যানেভিয়াম মলিবডেনাম 
টিন কোবাল্ট আযান্টিমনী 
ম্যাগনেসিয়াম টাইটেনিয়াম বিসমাথ 
থোরিয়াম ইয়ুরেনিয়াম *. প্ুটোনিয়াম * 


ইযুরেনিয়াম, থোরিয়াম ও প্রুটোনিয়াম ব্যবহার কর] হয় পারমাণবিক শক্তি 
উৎপাদনের জ্বালানী রূপে । 


হাতু শু অ-ম্বাতু জাতীন্ত ম্মৌলিন্ক পদার্থ 
(7066915 120 তব 01-17765915 ) 


মৌলিক পদার্থের তিন-চতুর্থাংশ ধাতু বলিয়া গণ্য করা হইলেও, ধাতু 
এবং অ-্ধাতুরূপে মৌলিক পদার্থের পার্থক্য খুব স্থনির্দিষ্ট নয়। অনেক ধাতু ও 
অ-ধাতুর মধ্যে একই ধর্ম দেখ! যায়। কয়েকটি বিশেষ ভৌত ও রাঁসায়নিক 
ধর্মের পার্থকোর উপর ভিত্তি করিয়া সাধারণত মৌলিক পদার্থগুলিকে ধাতু 
ও অ-ধাতু-_এই দুই শ্রেণীতে ভাগ করা ষায়। 


() তোৌত ধমে-র পার্থক্য 


(10115160029 11) 101,55109] 1১1019616165 ) 


ধাতু ( 11০69] ) 

1. ধাতু স্বাভাবিক অবস্থায় 
কঠিন, উজ্জল এবং আলোক প্রতি- 
ফলনে সক্ষম। ধাতুর ওুজ্জল্যকে বলা 
হয় ধাতব এজ্জল্য 
10506 )। « 


(109051110 


গ 


ব্যতিক্রম ঃ মার্কারি স্বাভাবিক 
অবস্থায় তরল এবং মোনা ও আলু" 
মিনিয়াম ছাড়া চুর্ণ অবস্থায় কোন 
ধাতুই উজ্জল নয়। 


2. ধাতুর ঘনত্ব (৫615165 ) 
সাধারণত বেশি অর্থাৎ ধাতু ভারী 
পদার্থ। | 

ব্যতিক্রম £ লিথিয়াম, সোডিয়াম, 
পটাসিয়াম ইত্যাদি ধাতু জলের 
চেয়েও হালক। এবং ম্যাগনেনিয়াম, 
'ক্যালপিয়াম ও 
ঘনত্ব কম। 

3. ধাতু শক্ত, হদৃঢ় (17181) 
(61801 ), নমনীয় ( 13511681016 ) 
এবং প্রর্সারশীল বস্ভ। ধাতুর উপরে 
আঘাত করিলে একপ্রকার শব হয় 


_-ষাহাকে বলা হয় ধাতব শব তৈরী করা যায়। 


আযলুমিনিয়ামের 


অ-ধাতু ( ই ০-9669] ) 


1. অ-ধাতুর স্বাভাবিক অবস্থায় 
তরল বা গ্যাীয় এবং অন্ুজ্জল ও 


আলোক প্রতিফলনে অক্ষম। 
ব্যতিক্রম £ আয়োডিন, কাবন, 
বোরন, সিলিকন, ফসফরাস ও 


সালফার ইত্যাদি অ-ধাতু ন্বাভাবিক 
অবস্থায় কঠিন। আয়োডিন এবং 
গ্রাফাইট জাতীয় কার্বন উজ্জল 
এবং হীরক জাতীয় কার্বন আলোক 
গ্রতিফলনে সক্ষম । 


2. অ-ধাতুর ঘনত্ব সাধারণত 
কম। সমস্ত অ-ধাতুর মধ্যে উচ্চতম 
ঘনত্ব 5; আয়োডিনের ঘনত্ব 49. 


3. অশ্ধাতু শিথিল, নরম, 
অনমনীয় ও অপ্রসারশীল। কঠিন 
অ-্ধাতু ভস্ুর। তাই সালফার, 
ফসফরাস, কার্বন ইত্যাদির চুর্ণ 
শক্ত অ-ধাতুর 
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ধাতু 
(01669111 5010) । ধাতু পিটাইয়! 
তার বা অতি পাতলা পাতে পরিণত 
করা ষায়। সোনা সবচেয়ে সম্প্রসারণ- 
শীল। 


ব্যতিক্রম £ বিপমাথ ও আযান্টিমনী 
ধাতু ভন্গুর বলিয়া ইহাদের চূর্ণ কর! 
যায়। | 

4. ধাতু তাপ ও তড়িতের উত্তম 
পরিবাহী (£০০এ ০০020710007 )। 
রূপা সর্বোৎকৃষ্ট এবং তামা! পরবর্তী 
উৎকৃষ্ট তাপ ও তড়িৎ-পরিবাহী ধাতু । 

ব্যতিক্রম £ মার্কারিক তাপ ও 
তড়িৎ পরিবহণের ক্ষমতা কম। 


153 
অ-ধাতু 

উপরে আঘাত করিলে কোন শব 

হয় না। 


' 4 অধাতু তাপ*ও তড়িৎ- 
পরিবহণে অক্ষম (19015-0010180- 
601 )। 

ব্যতিক্রম £. হাইড্রোজেন এবং 
গ্রাফাইট জাতীয় কার্ন ও 
আরসেনিক ধা তাপ, ও তড়িৎ 
পরিবহণে সক্ষম । 


(1) রাসায়নিক ধর্মের পার্থক্য 


(1016661619068 17) (01561708081 1১701921069 ) 


ধাতু ( 1৭1৬6] ) 

এ, ধাতু পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী 
স্থৃতরাং 
তড়িদ্বিশ্লেষণের সময় কোন ধাতব 
যৌগের পজেটির তড়িদধর্মী ধাতব 
আয়ন ব! ক্যাটায়ন নেগেটিভ তড়িদ্‌- 
দ্বারের দিকে আকর্ষিত হয়। যথ! : 
বও01-৪+(ক্যাথোড)+01- 


€ 216০0:০-0991056 )) 


কা-ধাতু ( তব 010-170669] ) 

1. অ-্ধাতু নেগেটিভ তড়িদ্‌- 
ধর্মী (61506:0-1555615) 3 সুতরাং 
তড়িদ্বিঙ্লেষণের সময় ধাতব 
যৌগের নেগেটিভ-ধর্মী অ-ধাতৰ 
আয়ন বা আযানায়ন পজেটিভ তড়িদ্‌- 
দ্বারের দিক আকর্ষিত হয়। যথা ঃ 
1ব501 ২ 801 (আযনোড ) 


194 


টি 


2. ধাতুর অক্সাইভ (0৮০0, 
চ৪20১, 080) ধর্মে ক্ষারকীয়। 
অর্থাৎ, ধাতুর অক্সাইড আযাসিডকে 
প্রশমিত করিয়া লবণ ও জল গঠন 
করে। যথাঃ 1৪904217017 
2501+750. সোডিয়াম ও 
পটাসিয়ামের অক্সাইড জলের সঙ্গে 


বিক্রিয়ায় ক্ষার গঠন করে। যথা : 
৪৪০9+750-290 7 


ব্যতিক্রম ঃ সাধারণত ধাতুর 
অক্নাইড ক্ষারকীয় কিন্তু জিংক, 
আযালুমিনিয়াম, লেড (2700,1503 
৮০১০) ইত্যাদি অক্সাইড আসিড 
ও ক্ষার উভয়ের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়। 
লবণ গঠনে সক্ষম বলিয়া উভধর্মী। 
ক্রোযিয়াম অক্সাইড ও ম্যাঙ্গানিজ 
অক্াইভ (0:0$, 7১907) জাতীয় 
ধাতব অক্সাইডগুলি আযসিড-ধর্মী। 

ক$ষ্ধাতু সাধারণত হাইড়রো- 


ক্লোরিক আসিড (701) ও 
সালফিউরিক আসিডে (7504) 
দ্রবীভূত হয় এবং হাইড্রোজেন 


(9) উৎপন্ন করে। কিন্তু কোন 


প্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড 


অ-ধাতু 


ব্যতিক্রম : হাইড্রোজেন অ-ধাতু 
হওয়! সত্বেও পজেটিভ তড়িদ্ধমী। 
কিন্তু সোডিয়াম হাইডাইভ যোগে 
(বান) ইহা নেগেটিভ ধর্মী । 

101-824+01- 

1ব917-5+47 চুঁ 

2, অ-ধাতুর অক্সাইড (502, 
008, 6505) সাধারণত আযসিড- 
ধর্মী। অর্থাৎ, ইহার্দের জলীয় ভ্রবণে 
আসিডের লক্ষণ প্রকাশ পায়। 

905+7750 - [2909 
2০০05431750 5 27550+ 


ব্যতিক্রম £ জল, কার্বন মনোক্‌- 
সাইড, নাইট্রিক অক্নাইড (7১0 
০০, 9) ইত্যাদি অ-্ধাতব 
অক্সাইডগুলি নিরপেক্ষ । ইহাদের 
সঙ্গে আসিড ও ক্ষারের কোন বিক্রিয়! 
ঘটে না। 


3. অ-ধাতুর মৌল হাইড্রোক্লোরিক 
বা সালফিউরিক আমিডে (ল0] বা 
[79504) ভ্রবীভূত হয় না। 
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ধাতু 


কোন ধাতু স্বাভাবিক অবস্থায় 
হাইড্রোজেন (772) উৎপাদনে অক্ষম । 


4 ধাতু হ্বালোজেনের সঙ্গে 
হালাইভ যৌগ গঠন করে। যথা £ 
8০1, 20127 এরূপ হ্যালাইড 
সাধারণত জলের সংস্পর্শে স্থায়ী থাকে। 
কিন্তু 2015, 4১1013 জলে আন 
বিশ্লেষিত হইয়া! যায়। যথ| : 

৩019 +-37790-85(077)5 

+391701 
সাধারণত ধাতব হালাইড অনুছ্থায়ী, 
কিন্তু স্ট্যানিক ক্লোরাইড (92001,) 
উদ্ধায়ী । 


5. ধাতু সাধারণত হাইড্রো- 
জেনের ষে কয়েকটি ধাতু যৌগ গঠন 
করে সেই যৌগগুলি অন্থদ্ধায়ী (2০0- 
যথা £ 297, ০2175 


ড৮012016 )। 


ইতাদি। 


6. ধাতু জটিল লবণ (০0912167 
981) গঠন করিতে পারে। এরূপ 
যৌগে ধাতু ক্যাটায়ন বা আযানায়ন 
উভয় আয়নের অংশ হইতে পারে 
যথা ; [09(75),190+ 

[০৮(529)1+++504 
ৰা 

[4[ঢ০(01)6]- 


4104 [০0] 
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ধাতু 


4. অ-ধাতব মৌলিক পদার্থের 
হালাইড জলের সংস্পর্শে সাধারণত, 
অস্থায়ী । জলের সঙ্গে বিক্রিয়৷ ঘটে 
এইভাবে ঃ 

2015+97750 
" »[১6০0১+3176] 

ব্যতিক্রম : কার্বনের ক্লোরাইড 
(00014) জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে 
পারে না। 


5. অ-ধাতু হাইড্রোজেনেরঃ& সঙ্গে । 
যৌগ গঠন করে এবং এরূপ যৌগগুলি 
(%০9190116 )। যথা £ 173,778 
074 ইত্যাদি পদার্থগুলি গ্যা্। 


6. অ-ধাতু সাধারণত জটিল লবণ 
গঠন করিতে পারে না। কিন্তু বোরন 
ও সিলিকন জটিল যৌগ গঠন করিতে 
পারে। যথা £ 

04, 
99407 (বোরাক্স) 
991 
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হবাতু-ন্নিক্ষাম্পন্ন 
( চঠাছ০6010 0: 1১166] ) 
সোনা, রূপা, প্ল্যাটিনাম, পারদ ও তামা-_শুধু এই কয়টি মৌলিক পদার্থ ই 
মুক্ত ধাতুরূপে মৌল অবস্থায় পাওয়া যায়। এই কয়টি ধাতু ব্যতীত আর কোন 
, ধাতুই মৌল অবস্থায় মুক্ত পদীর্থরূপে পাওয়া যায় না,__পাওয়া যায় যৌগ রূপে। 
মুক্ত মৌলরূপে যে-কয়টি ধাতু পাওয়া যায় সেগুলিও মৌল অবস্থার চেয়ে অন্য 
পদার্থের সঙ্গে যৌগরূপেই বেশি পরিমাণে পাওয়া যায়। 
ধাতৃগুলি পাওয়। যায় সাধারণত অক্সাইড, সালফাইড,. কার্বনেট, সালফেট, 
নাইট্রেট, হালাইড, ফসফেট বা সিৰ্বিকেট যৌগ রূপে । কিন্তু ধাতু নিফাশন 
করা হয় প্রধানত ধাতুর অক্সাইড, সালফাইড, ক্লোরাইভ ও কার্বনেট যৌগ 
হইতে । তৃ-পৃষ্টের উপরিভাগে উন্মুক্ত অবস্থায় ধাতুর যে-সমস্ত যৌগ পাওয়া যায় 
সেগুলি সবই জলে অদ্রাব্য। ধাতুর দ্রাব্য যৌগগুলি বৃষ্টি ও নদীর জলে দ্রবীভূত 
হইয়। ভূ-পৃষ্ঠ হইতে সমুদ্রজলে গিয়া সঞ্চিত হইয়াছে । তাই সমুদ্র জলে ধাতব 
স্বাদ পাওয়া যায়। তৃ-পৃষ্ঠের পরিবর্তনের ফলে কোন কোন ধাতব যৌগ জল- 
বৃষ্টির প্রকোপের আড়ালে খনিজ পদীর্থরূপে তূগর্ভে রক্ষিত হইয়া রহিয়াছে । 
ধাতুর আকরিক (0:55): যে-দমস্ত ধাতব যৌগ প্রকৃতিতে 
'পাওয়া যায় এবং যাহা হইতে ধাতু সংগ্রহ কর! হয় সেগুলিকে বলা 
হয় খনিজ পদ্দার্থ (203267919 ) এবং ধাতু-নিক্কাশনযোগ্য খনিজ 
পদার্থকে ধাতুর আকরিক বা "ওর? (০16) বলা হুয়। ভারতে প্রচুর 
পরিমাণে বিভিন্ন খনিজ পদার্থের আকরিক পাওয়া যায়। এই সমস্ত খনিজ 
আকরিকের মধ্যে- লোহা, তামা, ম্যাঙ্গানীজ, ক্রোমিয়াম, থোরিয়াম, আযালু- 
মিনিয়াম, সোনা, রূপা, জারকোনিয়াম, মল্সিব ভেনাম, ম্যাগনেসিয়াম, ক্যাললিয়াম, 
টাইটেনিয়াম, টাংস্টেন, ইয়ুরেনিয়াম এবং অল্প পরিমাণে টিন ধাতুর আকরিক 
পাওয়া যায় এবং কতগুলি ধাতু ভারতে নিফাশিত হয়, যদিও সব ধাতু নিফাশনের 
ব্যবস্থা করা এখনও ভারতে সম্ভব হয় নাই। 
শাতুন্র সাধ্াল্পণ নিক্ষাম্পনন পন্ধতি 
€ 036105618] 10115010160 7106651 20806100০01 11568110169 ) 
ষে-উপায়ে প্রাকৃতিক খনিজ আকরিক হইতে মৌল রূপে ধাতু তৈরী করা 
হয় সেই উপায়কে বলা হয় ধাতু নিষ্কাশন পদ্ধতি এবং এই পদ্ধতিকে ধাতুবিভ। 
ব! 'মেটালার্জি' (11505110185 ) বলা হয়। 
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দেড়শত বৎসর পূর্বেও কাঠকয়লা বা অঙ্গারের সুক্ষে খনিজ আকরিক 
পোড়াইয়! ধাতু তৈরী করার “রোস্টিং, ক্যালসিনেশন? তথা, তাপ-জারণ 
বা ভম্মীকরণ অর্থা কার্বন বিজারণ পদ্ধতিই ছিল ধাতু নিফধাশনের একমাত্র 
উপায়। প্রাচীনকালে তামা, টিন, লোহা ও সীগা__এইভাবেই অঙ্কারের সঙ্গে 
পোড়াইয়া আকরিক খনিজ হইতে ধাতু নিফাশিত করা হইত। ভারতবর্ষ " 
প্রাচীনকালেও ধাতুবিগ্ভায় পারদর্শী ছিল। কৌটিল্যের অর্থশাস্ত্রে ধাতুবিষ্ঠা!সম্বস্ধ 
বিস্তৃত বিবরণ পাওয়1 ষায়। বর্তমানে ধাতু নিষ্কাশনের কয়েকটি প্রধান পদ্ধতি ঃ 


(1) কার্বন ব্জারণ বা কার্বন রিভাকশন পদ্ধতি (08501 [২০00007 
1020700 )) 


(2) ম্বত:-বিজারণ বা! সেল্ফ রিডাকশন পদ্ধতি (561 1০06107 
[072600৫ ) 


(3) তড়িদ্বিশ্লেষণাত্মক বা ইলেক্ট্রোলাইটিক বিচ্ছেদক পদ্ধতি ( ঢ1০০- 
0০100 56879101018 )) 


(4) থারমিট পদ্ধতি (11.672016 90539 ) ; 
(5) সোডিয়াম বিজারণ পদ্ধতি ( 3০9017017 [২০৫00০01010 0:90299 )5 


1. কাবন-বিজারণ পদ্ধতি (0810010 760000012 19100689 ) 


কার্বন তথ] অঙ্গার একটি তীত্র বিজারক পদীর্থ (15000177£ ৪£676 )। 
কোন কোন ধাতুর অক্সাইডের সঙ্গে কার্বন মিশ্রিত করিয়া সেই' মিশ্রণ উচ্চ 
তাপে পোড়াইলে কার্ধন ধাতুর অকৃসাইভকে বিজারিত করিয়া খাতৃতে 
পরিণত করে। এরূপ বিক্রিয়ায় কার্বন ধাতুর অক্সাইডের অক্মিজেনের 
সঙ্গে যুক্ত হুইয় কার্বন মনোক্সাইড গ্যাসরূপে নির্গত হুইয় যায়। 
কার্ধন ব্যবহার করা হয় কোক বা চারকোল তথ] অঙ্গার রপে। যথা: 

1৬10 7 ০ ---৯ 1 4 ০০01. 
ধাতুর অক্সাইড কার্ধন ধাতু কার্বন মনোক্সাইড গ্যাস 

কার্বন জারিত হইয়া কার্বন মনোক্সাইডে (00) পরিণত হয়। এই 
কার্বন মনোক্সাইভও বিজারকরূপে ধাতুর অকৃসাইভ বিজারিত 
করিয় ধাতু নিষ্কাশিত করে৷ যথা : 

[10700 -৯ %41+050929 1 

[ * যে-কোন ধাতুর প্রতীক চিহ্ন। কোন বিক্রিয়্ায় গ্যাস তৈরী হইলে 

তাহা এরূপ 4. চিহ্ন ছার! নির্দেশ রুরা যায়। ] 
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কার্বন দ্বার! ধাতুর, অক্দাইডকে বিজারিত করিয়! ধাতু নিষফাশনের পদ্ধতিকে 
বলা হয় কার্বন বিজারণ পদ্ধতি । এই পদ্ধতিতে প্রধানত লোহা» টিন, 
জিংক ইত্যাদি ধাতু নিক্কাশিত করা হুয়। বর্তমানে ম্যাগনেসিয়াম ও 
লীসাও এ পদ্ধতিতে 'নিষ্কাশিত করা হুয়। লোহার বিজারণ বিক্রিয়া ঘটে 
“এইভাবে £ 


ম৪03 প- 360 সম 206 4 300 ৭. 
ফেরিক অক.সাইড কার্বন লোহা কার্ধন মনোক সাইড 
ঢ্ত 2003 শা 00) ০ 27500 - ৪ 0০002 1. 
ফেরিক অক সাঁইড , ফেরাস অক সাইড 
5০0 4 00) এ 7 ০0) 1. 
ফেরাস অকসাইড আয়রন 


অন্যান্য ধাতুর ক্ষেত্রে বিজারণ বিক্রিয়া : 


91092 7 20 - 91 4 200 4 
টিন অকসাইড কার্বন টিন কার্বন মনোকপাইড 
29040  _ ভাত 1471000009 4 
, জিংক অকসাইড কার্বন জিংক কার্বন মনোকসাইড 
18০ + ০2 »- 88 +09+ 
ম্যাগনেসিয়াম অকসাইড কাব ম্যাগনেসিয়াম কাবন মনোকসাইড 
চ50 +0 - 0৮ পঁ ০0 4. 
লেড মনোক সাইড কাবণ লেড কাবন মনৌক সাইড 


লোহা, টিন বা জিংকের আকরিক সবন্র অক্সাইডরূপে পাওয়া যায় না, 
অনেকস্থানে সালফাইড বা কার্নেট আকরিকরূপে পাওয়া যায়। এরপ 
সালফাইড ব৷ কার্বনেট আকরিক হইতে ধাতু নিষ্কাশনের জন্য ধাতুর 
আকরিক প্রথমে বাঘুতে ভন্মীভূত করিয়া উহাকে অক্সাইডে পরিণত 
কর। হয় এবং দেই অকৃনাইডকে পরে কার্বন দ্বারা বিজারিত 
করা হয়। 

তাপ-্জারণ (05101996107. ০: 2২0830108 )£ ধাতুর কার্ধনেট, 
সালফাইড ইত্যাদি জাতীয় খনিজ আকরিক বাম়ুতে উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিয়া 
অকৃসাইডে পরিণত করার বুহদায়তন পদ্ধতিকে বলা হয় ভন্মীকরণ বা 
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তাপজারণ তথা “ক্যালসিনেশন' বা “রোস্টি (.081529860 0 
[২99500)6 )1 যথা $ 


22109 4 305 - 2220 + 25098 ৭ 
জিংক বায়ুর জিংক ' "সালফার 
সালফাইড অকসিজেন অক্সাইড ডাই-অকসাইড 
200095 2170 + 00991 

জিংক জিংক কাবন 

কাবনেট অকসাইড ডাই.অক সাইড 


কার্বন-জারণ পঞ্ছতিতে ধাতু নিাশন-ক্রিয়। সম্পূর্ণ করা হয় পাচটি পর্যায়ে । 
যথা £ ॥ 

() প্রথম পর্যায়ে ধাতুর খনিজ আকরিক চূর্ণ করা হয় ( ৪7০4158 0 
01:৪)3 

() দ্বিতীয় পর্যায়ে আকরিকের মধ্যে কাকর, বালি ইত্যাদি রূপে যে 
ময়লা থাকে তাহা দূর করিয়া ধাতুর আকরিক পরিষ্কৃত ও গাঢ করা হয় 
(00100217000 0৫ 016 )3 

(17) তৃতীয় পর্যায়ে ধাতুর আকরিক ভম্মীকরণ বা তাপ জারণ পদ্ধতিতে 
অক্পাইডে পরিণত করা হয় (০৪1০1080101) 01108506108 )) 

(6) চতুর্থ পর্যায়ে ধাতুর অক্সাইড হইতে কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে ধাতু 
নিফাশিত করা হয় (2য0:906101) 05 ০229012 1500০6101) 01:00955 )) 
এবং (৮) পঞ্চম পর্যায়ে নিফাশিত ধাতু পরিশোধিত করা হয় (90115096502) । 

2. স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি (561£-2.2000007. [71090695 ) 

সাধারণত এই পদ্ধতিতে সালফাইভ জাতীয় আকরিক হইতে ধাতু 
নিষ্কীশিত করা হয়। এই পদ্ধতিতে বিজারক ত্রব্যদ্ূপে আকরিকের সঙ্গে কার্বন 
মিশ্রিত করার প্রয়োজন হয় ন|। 

প্রথমত ধাতুর সালফাইড আকরিক আংশিকভাবে তাপ-জারিত বা ভস্মীভূত 
করা হয়। ইহার ফলে ধাতুর সালফাইডের এক অংশ ধাতুর অকৃনাইডে এবং 
অপর অংশ স্বল্প পরিমাণে সালফেট যৌগে পরিণত হয় এবং অবশিষ্ট অংশ 
সালফাইভ যৌগরূপে অপরিবতিত থাকে । এরূপ প্রাথমিক ও আংশিক তাপ- 
জারণ বিক্রিয়ার পরে এই অক্সাইড ও সালফেট যৌগই বিজারক ব্যরূপে 
ধাতুর অপরিবতিত ও অবশিষ্ট সালফাইডকে বিজারিত করিয়া ধাতৃতে 
পরিণত করে। 
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কোন ধাতুর সালফাইভ যৌগ্ণকে ভাপজারণ পদ্ধতিতে আংশিক- 
ভাবে অক্সাইড ও জালফেট যৌগন্ধপে জারিত করিয়। দেই ধাতব 
অক্সাইড ও সালফেটের সঙ্গে অবশিষ্ট সালফাইডের বিক্রিয়া! ঘটাইয়। 
ধাতু নিষ্কাশনের পদ্ধতিতে বল! হয় স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি (51 
*1:90008108 0:090655)। কারণ, এরূপ পদ্ধতিতে কার্ধনের ন্যায় বাইরের 
কোন আলাদ! বিজারক দ্রব্য ব্যবহার করা প্রয়োজন হয় না, মূল সালফাইভ 
হইতে উদ্ভৃত ধাতব অক্নাইড ও সালফেটই বিজারকের কাজ করে । 


এরপ বিক্রিয়ায় আকরিকের সালফার, সালফার ডাই-অক্দাইড গ্যাসরূপে 
নির্গত হইয়] যায়। তামা ও জীঘা তথা কপার ও লেড এই স্বতঃ- 
বিজারণ পদ্ধতিতে নিক্ষাশিত কর! হয় । বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 


(1) প্রথম পধায়ে আংশিক তাপজারণ ( 08108] 0850008 ) £ 


2059 + 305 ৪2050 + 29051 
লেড সালফাইড অক্সিজেন লেড অক্সাইড সালফার ডাই-অকৃসাইড 
26০৩১ 74209 লু 70504 


লেড সালফাইড অক্সিজেন লেড সালফেট 


(1) দ্বিতীয় পধায়ে স্বতঃবিজারণ (১০1৫-চ২০০০1০) ) 


2০১ + 26009 - 9৮ ++ 90921 
লেড সালফাইড লেড অক্সাইড লেড সালফার ডাই-অক্সাইড 
2০০০ + 09909452509 1+ 25081 
লেড সালফাইড লেড সালফেট লে্ডে সালফার ডাই-অক্সাইড 
তামাও স্বতঃবিজারিত পদ্ধতিতে নিফাশিত করা হয়। যথা ঃ 
(£) 2029 + 302 লু 20890 + 2১0921 
কপার সালফাইড অক্সিজেন কপার অক্সাইড সালফার ড।ই-অক্সাইড 
(11) 0০025 ++ 20920 7- 6০০ শু ১0৪1 
কপার সালফাইড কপার অক্সাইড কপার মালফার ডাই অক্সাইড 


তড়িদৃবিশ্লেবণ পল্জতি (716০001561০ 0:9০655)$ কোন 
কোন ধাতুর বিগলিত লবণ (8580 5910 ) অথব। জলীয় দ্রবণ ( 501001015 ) 
তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে লবণের ধাতব অংশ তথ! পজেটিভ আয়ন বা ক্যাটায়ন 
নেগেটিভ তড়িদ্্বার বা ক্যাথোডে সঞ্চিত হয় এবং অধাতব অংশ তথ! নেগেটিভ 
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আম্বন বা আানায়ন পজেটিভ ভড়িদ্‌ছারে বা আনোডে সঞ্চিত হয়। ক্যাটায়ন 
কাথোডে ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া এবং আযনায়ন আনোডে ইলেকট্রন বর্জন 
করিয়া তড়িদ্ধর্মহীন পরমাগুতে পরিণত হয় । 

সাধারণত €পাডিয়াম, পটাসিয়াম, ক্যালসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম 
ইত্যাদি ধাতুর বিজিত লবণ (£556৫ 5918) ভড়িদ্বিক্লেষণ করিয়া! এই 
সমস্ত ধাতু নিফাশিত হয়। যথা £ 

(1) তড়িদবিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়] £ 

201 (সোডিয়াম ক্লোরাইড ) ₹২ 2াব৪++201- 

ক্যাথোডভ £ 2া৪+1+26 ৯ 2জ (সোডিয়াম )) 

আনোড £ 201--26 -৯ 201-৯015 (ক্লোরিন ) 1 

(8) তড়িদবিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়! £ 

02019 (ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ) ₹২ ০৪+++201- 

ক্যাথোভ £ 0৪++ +25 ৯0৪ (ক্যালসিয়াম ) 

আ্ানোড £ 201 -26-৯ 201 -৯ 009 (ক্লোরিন) 

(%1) তড়িদ্বিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়া £ 

28019 (ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড ) ₹২7418++1+201 

কাথোড £ 7/6+++26 -৯ 16 (ম্যাগনেসিয়াম ) 

আনোড £$ 201---26-৯ 201 -৯ 019 (ক্লোরিন )1 

(1) তড়িদ্বিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়। £ 

241903 (আযালুমিনিয়াম অক্সাইড ) ₹২ 441+++160* 

ক্যাথোড £ 441**+122 ৯ 44] (ধাতব আযলুমিনিয়াম ) 

আনোড £ 6০0-- 128 -৯ 6০ -৯ 302 (অক্সিজেন )1 

সোনা, রূপা, নিকেল, তামা, জিংক, সীসা"ইত্যা্দি ধাতুর লবণের জলীয় 
স্রবণের (5816 50106100) ) তড়িদ্বিক্লেষণ করিয়া বিশুদ্ধ অবস্থায় এপ ধাতু 
নিষফকাশিত করা যায়। কিন্ত ধাতু নিষ্াশনের পদ্ধতিরূপে এবং ধাতু পরিশোধন 
বা বিশ্তদ্ধকরণের ( 2২০521088 0 70011080101) ) উদ্দেশ্েই প্রধানত তড়িদ্‌-. 
বিশ্লেষণ পদ্ধতি কার্ধকরী করা হয়। সাধারণত যে ধাতু পরিশোধন কর হয় 
সেই ধাতুর একটি অপরিশ্ুদ্ধ দণ্ড আানোডরূপে এবং ধাতুর একটি বিশুদ্ধ পাত 
ক্যাথোডরূপে ব্যবহার করা হয়। তড়িদ্বিশ্নেষক্ষম পদার্থ বা ইলেকট্রোলাইটরূপে 
ব্যবহার কর! হয় আসি মিশ্রিত ধাতব লবণের জলীয় ভ্রবণ। 

[11-11 
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কপার পরিশোধনের জন্ত অপরিশ্তদ্ধ কপার আনোড, বিশুদ্ধ কপার পাত 
ক্যাথোড এবং কপার সালফেট ভ্রবণ তড়িদ্বিষ্লেষণের জন্য ব্যবহার করা হয়। 
কপার সালফেট ও জলের তড়িদ্বিয়োজন ও ইলেকট্রোড বিক্রিয়া ঃ 
0990, ₹0৭+++902 3 চ50-+ +07- 
ক্যাথোড £ 208+++4৫-৯ 205 (বিশুদ্ধ কপার) 
আনোড £ 40 77- - 4৪ -৯ 40 -৯2750+ 09 1 
জিংক পরিশোধনের জন্য আনোডরূপে অশুদ্ধ জিংক (দস্তা ), ক্যাথোডরূপে 
বিশুদ্ধ জিংক-পাত এবং ইলেক্ট্রোলাইটফ্ূপে জিংক ক্লেরোইড ব্যবহার করা 
হয়। যথা £ 
7015-এর তড়িদবিয়োজন ২ £:2015 ₹১:217+1+201- 
কাথোড £হ:20++426 -৯ ঠ ( বিশুদ্ধ জিংক ) 
আনোড £ 201--29 -৯201 -৯ 019 ( ক্লোরিন )1 
4. থারমিট পদ্ধতি ('[1)607716 0:90555 ) £ অনেক ধাতুর অক্সাইড 
কার্বন দ্বারা বিজারিত করা যায় না। কারণ, এরপ ক্ষেত্রে ধাতব কারবাইড 
(থা, ক্যালসিয়াম কারবাইড-_0905 ) যৌগ গঠিত হয়। এরপ ক্ষেত্রে ধাতব 
আলুমিনিয়ামকে বিজারক দ্রব্যরূপে ব্যবহার করা হয়। আবিষ্কারক বিজ্ঞানী 
' গোল্ডম্মিথের নাম অনুযায়ী আলুমিনিয়ামকে বিজারক দ্রব্য বা রিডিউসিং 
এজেণ্টরূপে ব্যবহার করিয়! ধাতু নিষ্কাশনের উপায় গোল্ডন্মিথের থারমিট পদ্ধতি 
( 03019501500165 70176100016 0:90855) নামে পরিচিত। ম্যাঙ্গানীজ, 
ক্রোমিয়াম, ভ্যানেডিয়াম,"টাইটেনিয়াম ইত্যাদি ধাতু ইহাদের অক্সাইড হইতে 
থারমিট-পদ্ধতিতে নিফাশিত করা হয়। [281 পৃষ্টা টা ] 


01503 শঁ 24৯] লু £৯12093 শাঁ 201 
ক্রোমিক আযালুমিনিয়াম . ধাতব 
অক্সাইড অক্গাইড ক্রোমিয়াম 


সোডিয়াম বিজারণ পদ্ধতি (9০1010-.50006101) 07:002$5 ) £ 
ইযুরেনিয়াম ও টাইটেনিয়াম জাতীয় ধাতুর ক্লোরাইড যৌগ উচ্চ তাপে সোডিয়াম 
দ্বারা বিজারিত করিয়া এরূপ ভারী মৌলিক পদার্থ নিফকাশিত করা যায়। 

বিগীলক ও ধাতুমল (চাও ৪7১0 5198) £ ধাতু নিষ্কাশন প্রক্রিয়ায় 
ধাতব আকরিকের সঙ্গে মিশ্রিত অবাঞ্ছিত ময়লা (190911665 ) রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় বিগলিত করিয়া অপসারণের উদ্দেশ্টে ষে-সমস্ত বিকারক জব্য ব্যবহার 
কর! হুয় তাহাদের বল হয় বিগালক বা ফ্লাক্‌স এবং অপসারিত ময়ল। সহ 
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বিগলিত বন্তরূপে যাহা অপসারিত হয় তাহাকে বল! হয় ধাতুমল বা লল্যা। 
[ ধাতৃমল- বিগালক+আকরিকের ময়ল1।] লোহার অক্সাইভ-জাতীয় 
আকরিকের (০6) সঙ্গে সিলিকা বা বালু মিশ্রিত থাকে । ' লোহা নিষফাশনের 
বিজারণ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে আকরিকের সঙ্গে বিগালকরূপে চুনা-পাথর (11706 
50726 ) মিশাইয়া এরূপ সিলিক! জাতীয় ময়লা অপদারিত কর] হয়। যথা £ 
08005 + 3105 ₹ 083105 + 005. 
ক্যালসিয়াম কার্ধনেট বানু ক্যালসিয়াম সিলিকেট 
ধাতু নিক্ষাশনের চুল্লী £ ধাতু নিফাশনে বিভিন্ন বিক্রিয়ার বিভিন্ন প্রণালী 
অনুযায়ী বিভিন্ন ধরনের চুল্লী ব্যবহার করা হয়। এরপ চুল্লীগুলি মারুৎচুল্তী 
(9189 1072০ ), পরাবর্ত চুললী ( চ২০6706786075 101719০০ ), সংবর্ত 
চৃললী (15906 £009০6 ), বৈদ্যাতিক চ্জী ( ছ1০০0:1০ [81:)90€ ) ইত্যাদি 
নামে পরিচিত। [প্রয়োজনীয় নিষফাশনের ক্ষেত্রে যথাসম্ভব সংক্ষেপে এপ 
চুলীর বর্ণ] দেওয়া হইয়াছে । ] 


ধাতুল্প সান্ধাব্রণ ধর্ম 
( 00100179010 191019616165 0: 1066919 ) 


প্রত্যেক ধাতুর নিজস্ব কতগুলি বিশেষ ধর্ম আছে, আবার কতগুলি সাধারণ 
ধর্মও আছে। বিভিন্ন ধাতুর সাধারণ ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মগুলি সংক্ষেপে 
অন্থরূপ £ 

ভোৌতধর্ম (01551021 0:00610165 ) £ () ধাতু দেখিতে চকচকে 
বা উজ্জবল। (11) ধাতুকে আঘাত করিলে এক প্রকার বিশেষ ধাতব শব হয়। 
(17) নমনীয়তা ও সম্প্রমারণশীলতা গুণের জন্য ধাতুর পাত ও তার তৈরী করা 
যায়। কিন্তু আযার্টিমনি ও বিসমাথ ভঙ্গুর এবং পারদ তরল। (1৮) পারদ 
স্বল্প মাত্রায় কিন্ত অন্য সব ধাতু তাপ ও তড়িতের উত্তম পরিবাহী। () ধাতুর 
ঘনত্ব বেশী। কিন্ত সোডিয়াম ও পটাসিয়াম জলের চেয়ে হাল্‌ক1 এবং ক্যালসিয়াম, 
ম্যাগনেসিয়াম ও আলুমিনিয়ামের ঘনত্ব অন্য ধাতুর তুলনায় কম। (1) পারদ 
ব্যতীত অন্ত সব ধাতুর গলনাংক ও ক্ফুটনাংক অ-ধাতুর চেয়ে অনেক বেশি। 
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(3) বিভিন্ন ধাতু একত্র গলাইয়া মিশ্র বা সংকর ধাতু (৪1105) তৈরী করা 


ষায়। ধাতুর ভৌত ধর্মের একটি তালিকা] দেওয়া হইল। 
লা স্কুটনাংক 


ধাতু জপ তাপ ও বিদ্যুৎ | ঘনত্ব 
রী __ পারবণ | 1... 71. 
পটালিয়াম | রূপালী | উত্তম পরিবাহী | 0:86 [620 | 7570 








শপ পপ পপ পপস্প এপ ৮ পপ 


পরিবহন 
| 











সোডিয়াম ৭ ী 0:97 | 980 1 11070 
আলুমিনিয়াম[ . : ধর 27 14660%0 | 18000 
জিংক . রর ৰ ০ 2]14190 19130 
আয়রন ধূসর : মধ্যম পরিবাহী | 2-9 11520132350 
টি রূপালী রঃ ূ 73 | 23250 1 22700 
লেড 2 রঃ 114 | 3270 | 17550 
মার্কারি ূ এ | অধম পরিবাহী ্ ক 3576 
সিলভার | » | সর্বোত্তম পরিবাহী | 105 | 9600 | 21520 
কপার ' লাল | উত্তম পরিবাহী | 8.9 | 10830123100 











*মার্কারি 889০0 তাপাঁংকে কঠিন অবস্থা! প্রাপ্ত হয়। 


শ্বাতুল্প তড়িশ ল্লাসাম্ নিক সাজি 


(১51600:0-01961071091,07 11600:0-00005৩ 321165 0£ 7+066915 ) 


কপার সালফেট দ্রবণে একটি লোহার পাত ডুবাইলে দ্রবণ হইতে কপার 
অধঃক্ষিপ্ত হয় এবং লোহা! দ্রবণের মধ্যে দ্রবীভূত হইয়া যায়। এই অধংক্ষিপ্ত 
তাম৷ লোহার পাতে আস্তরণ বা সর ফেলে। অনুরূপভাবে সিলিভার নাইট্রেট 
দ্রবণে একটি জিংক দণ্ড ভূবাইলে ত্রবণের মধ্যে জিংক দ্রবীভূত হইয়। যায় 
এবং সিলভার অ্বধঃক্ষিপ্ত হয় । এই অধপক্ষিপ্ত সিলভার জিংক দণ্ডের উপরে সর 
বা আস্তরণ ফেলে। যথা £ 
ঢু + 0০৮১0) -৯ ০১০ + ০৪৫$ 
,আয়রন কপার সালফেট ফেরাস নালফেট অধটক্ষিপ্ধ কপার 
ক + 28805 ৯ 25 (03)5 + 288 
জিংক সিলভার নাইট্রেট জিংক নাইট্রেটে অধঃক্ষিপ্ত সিলভার 
পক্ষান্তরে ফেরাস সালফেট ভ্রবণে কপার দণ্ড ডুবাইলে অথবা জিংক 
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নাইট্রেট ভ্রবণে সিলভার পাত ডুবাইলে কোন বিক্রিয়া ঘটে, না অর্থাৎ আয়রন 
বা জিংক অধকক্ষিপ্ত হয় না। ইহার কারণ কি? 
ধাতুর তড়িদৃধশ (515০6০-01)6101081 01798120661 01 1৬০0815 ) £ 
পরশ বা নিউট্র্যাল ধাতব পরমাণু ইলেকট্রন বর্জন করিয়া আয়নে “রূপাস্তরিত 
হইলে পজেটিভ "আয়ন গঠন করে। তাই ধাতুমাত্রেই আয়নরূপে ক্যাটায়ন ৰা 
পজেটিভ আয়ন। ঘথা। 
ও -_৫----৯ এ+ 
॥সোভিয়াম পরমাণু পজেটিভ সোডিয়াম আয়ন 
2-26----৯ হচ? 
জিংক পরমাণু পজেটিভ জিংক আয়ন ' 
ঢ০ 38 -৯ [11 
আয়রন পরমাণু পজেটিভ আয়রন আয়ন 


ধাতু এরূপ পজেটিভ আয়ন গঠন করে বলিয়! ধাতুমাত্রেই ইলেকষ্রোঁ 
পজেটিভ ( ₹1০০০-9316০), কিন্তু সমস্ত ধাতুর পজেটিভ ভড়িদ্ধর্মের 
মাত্রা সমান নয়। দেখা! যায় কোন কোন ধাতুর ইলেকট্রন .বর্জমের আগ্রহ 
তথ]! আয়ন গঠনের প্রবণতা ( 05061705 ) বেশি, পক্ষান্তরে কোন ধাতুর 
কম। কোন ধাতুর দ্রবণে ষদি ধাতু দণ্ড ডুবান যায় তাহা হইলে প্রশম ধাতু 
ইলেকট্রন বর্জন করিয়া পজেটিভ আয়নে পরিণত হয় অর্থাৎ কপার সালফেট 
দ্রবণে কপার, জিংক ক্লোরাইড ত্রবণে জিংক বা সিলভার নাইট্রেট ভ্রবণে 
সিলভার দণ্ড ডুবাইলে যথাক্রমে পজেটিভ কপার আয়ন (0০০+), জিংক আয়ন 
(20++) এবং সিলভার আয়ন (4$+) গঠিত হয়। কিন্তু এরূপ বিভিন্ন ধাতুর 
ইলেকন্রন বর্জনের আগ্রহ বা আয়ন গঠনের প্রবণতা সমান নয়। বিভিন্ন 
ধাতুর এরূপ আয়ন গঠনের প্রবণতার মাত্র! নির্ণয় কর! যায়। 

[ধাতব লবণের সংস্পর্শে ধাতু ও ইলেকট্রন বর্জন করিয়া পজেটিভ আয়নে 
পরিণত হয় । এই পজেটিভ আয়ন ভ্রবণে দ্রবীভূত হয় এবং ধাতু দণ্ডে নেগেটিস 
ড়িং-কণাবাহী ইলেকট্রন থাকিয়া যায়। ধাতব পজেটিভ আয়ন ধাতব লবণে 
ভ্রবীভূত হওয়ায় ভ্রবণে পজেটিভ চার্জ উদ্বৃত্ত হয়। অপর পক্ষে ধাতব মের 
গায়ে ইলেকট্রন সফিত হওয়ার কলে ধাতুর মধ্যে নেগেটিভ চার্ড উদ্বৃদ্ভ হয়। 
এরূপ বিপরীতরধর্মী পজেটিভ ও নেগেটিভ চার্জের ব্যবধানে ধাতব ও ও অ্রবণের 
মধ্যে তড়িং-বিভবের ( 919০6০-0069:0618] ) উদ্ধৰ ঘটে। এরূপ ভড়িদৃ- 
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বিভবকে বলা হয় তড়িদৃদ্বারের তড়িং-বিভব বা ইলেকর্টিক পোটেনশিয়াল 
(111996209 0০697:191) | একটি উদাহরণ বিশ্লেষণে দেখা যায় £ 
(9 কপার দণ্ড কপার সালফেট দ্রবণে স্থাপনের পূর্বে £ 


| | কপার পরমাণু (08) 0030$-২0++4790? 

ূ প্রশমিত, কারণ ইহার বিয়োজিত কপার সালফেট ভ্রবণ 
পজেটিভ চার্জ (7) প্রশমিত, কারণ কপার আয়নের 

0৩ ধাতু. নেগেটিভ চার্জ (-) পজেটিভ চার্জ (+-) _ 27 সালফেট 


* আয়নের (নেগেটিভ চার্জ (-)-9. 

(8) কপার দও কপার সালফেট দ্রবণে স্থাপনের পরে একটি কপার পরমাণু 
কপার আয়নে পরিণত হয় এবং কপার সালফেট দ্রবণে মিশিয়া যায় । যথা 
00 _ %০-৯০৪++ 


0০9০04-৯০/**1739:- কপার 
রা সালফেট দ্ররণে অতিরিক্ত একটি 
| কপার আয়ন (08 ++) মিশ্রিত হওয়ায় 


কপারের, দণ্ডে ছ্‌ইট ইলেকট্রন [2-)] দ্রবণে ছুই মাত্রা পজেটিভ চার্জ [2(47-)] 
দঞ্চিত হয়, তাই দণ্ডে নেগেটিভ চার্জ উদ্বৃত্ত বৃদ্ধি পায়। 
হুয়। 





* ধাতব দণ্ড ও ধাতব লবণের দ্রবণের মধ্যে এন্সপ বিপরীতধর্মী তড়িতের বৈষম্যের 
তড়িদ্‌-বিভব বা ইলেকটিক পোটেনসিয়েলের ( 71190610 1)0969701%1 ) স্থটি হয়। 





জবনে 21)+* জবণে ০১++ ভগ্টামিটার 
ভড়িৎ-বৈষম্যের জন্য ইলেকট্রিক পোটেনসিয়াল স্থানটি 


বিভিন্ন ধাতুর এরূপ তড়িদৃদ্বারের বিভব (711906710 0০06912] ) নির্ণয় করিয়! 
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বিভিন্ন ধাতুর পজেটিভ ড়িদ্ধর্য বা! ইলেকট্ট্রে-পজ্েটিভ উড়িদবর্মের মাত্রা নির্দেশ করা 
হয় |]৬ 

ভড়িৎ-রাসায়নিক সারি (516০0০-015672159] 88169) 2 বিভিন্ন 
ধাতুর তড়িদ্ধর্মের ক্রমমাত্র! অনুযায়ী উচ্চতম পজেটিভ, ভড়িদ্ধ্মী 
ধাতু হইতে নিন্ভম ভড়িদ্ধর্মী ধাতুসমুহ উপরে-নীচে পরপর. 
সাজাইলে ধাতুদমূহের হে সারি বা সিরিজ (5০059) গঠিভ হয় 
তাহাকে বল। হয় ধাতুর তড়িদ্‌-রাসায়নিক বা আয়ন গঠনাগ্রাঙ্থী সারি 


(816০:0-0196121081 01 17160000-18005 92115) | 


ভড়িশু-্্লাসাম্্রমিক্ সাল 


( 81০০0:০-0156100108] 561769 ) 


ছ্ট. £ পটাসিয়াম 








রে ূ -; 7] 18 £ ব্যারিয়াম 
নন ূ বযুধাহ্‌ | 08 £ ক্যালসিয়াম রর 
নর | জজ £ সোডিয়াম রী 
রঃ -২৯৮ 81৪ £ ম্যাগনেসিয়াম ও 
রর _৯ &॥ ২ আযালুমিনিয়াম নন 
নু 21 £ ম্যাঙ্গামিজ প্র 
ঠ 20 2 জিংক 
শু 
রি ূ ৮৪ 5 আয়রন | 
্ 9725 ৭ রঃ টি ১ রা 
গর ভারীধাতু ১৪৪5 চিন 
ও চ১ £ লেড 
হাইডোজেন। চর : হাইড্রোজেন 
গু €0 £ কপার রহ 
সপ 
রা ০ ৯ ছু £ মার্কাছি ঠা 
রাজকীয় ূ রি রা 
ছ 
1 , 
ধাতু |. | £ প্লাটিনাম নর 





রকি 
রর 


ধাতু দ্বারা ধাতু প্রতিস্থাপন (101991906126176 0: 2. 29609] 010 
076 50100001০01 109 52] ৮5৮ 21000021060] ) £ তড়িৎ-রাসায়নিক 


*পাঠ্য বিষয়ের অন্ততুক্ত নয়-_ইলেকট্ট্রিক-পোটেনসিয়ালেব তাৎপর্ণ অনুখাবনের জস্ত 
বিষয়টি উল্লেখ কর] হইল। 
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লারির ক্রম (01061) অনুযায়ী উচ্চতর স্থানে অবস্থিত ধাতুগুলি নিয়তর 
স্থানে অবস্থিত ধাতু হইতে অপেক্ষাকৃত অধিকতর পজোটত তড়িদ্ধর্মী (220৫ 
৫1৩০6:০-০511৮ ) অর্থাৎ 1নয়তর স্থানে অবস্থিত ধাতুগুলি উচ্চতর স্থানে 
অবস্থিত ধাতু হইতে অপেক্ষাকৃত কম পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী (1655 ০16০0:০- 
,90510৮6)। উচ্চতর পজেটিভ তড়িদ্ধমী ধাতুগুলির ইলেকট্রন বর্জনের আগ্রহ 
বা! আয়ন গঠনের প্রবণতা নিম্নতর পজেটিভ তড়িদ্ধ্মী ধাতু হইতে অধিকতর । 
তাই, ভড়িত-রাসারনিক সারির ক্রম অনুযায়ী উচ্চতর স্থানে অবস্থিত 
অধিকতর পজেটিভ ভড়িদ্ধর্মী ধাতু-নিক্নতর স্থান্রে অপেক্ষাকৃত কম 
পজেটিভ ভড়িদ্ধর্মী ধাতুর লবণ হুইতে লই ধাতুকে প্রতিস্থাপিত 
করিতে পাঁরে। কিন্তু নিন্ততর স্থানের অপেক্ষাকৃত কম পজেটিভ 
তড়ি্ধর্মী ধাতু উচ্চভর স্থানের অধিকতর পজেটিভ ভড়িঙ্ধর্মী ধাতু 
প্রতিষ্থাপিভ করিতে পারে ন]। 

সারির উচ্চতর স্থানে অবস্থিত অধিকতর পজেটিভধর্মী ম্যাগনোসিয়াম বা 
জ্যালুমিনিয়াম বা জিংক আয়রন সালফেট দ্রবণ হইতে নিম্নতর স্থান ও 
পজেটিভ ধর্মের আয়রন ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। কিন্তু আয়রন 
উল্লিখিত ধাতুর লবণ হইতে কোন ধাতুকে প্রতিস্থাপিত করিতে পারে ন]। 

পক্ষাস্তরে অপেক্ষাকৃত উচ্চতর স্থান তথা পজেটিত তড়িদ্ধর্মী আয়রন 
লারির নিষ্নতর স্থান তথা পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী টিন, লেড, কপার ও সিলভারের 
লবণ হইতে এই সমস্ত ধাতু প্রতিস্থাপিত করিতে পারে। কিন্তু বিপরীতমুখী 
বিক্রিয়া সম্ভব হয় না । 

মার্কীরী বা সিলভারের তুলনায় অপেক্ষাকৃত উচ্চস্থানে অবস্থিত অধিকভর 
পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী কপার, মার্কারী বাঁ সিলভারের লবণ হইতে মার্কারী ৰা 


সিলভার প্রতিস্থাপিত করিতে পারে কিন্তু মার্কারী বা সিলভার কপার 
' প্রতিস্থাপিত করিতে পারে না। 


() ম্যাগনেসিয়াম, আযালুমিনিয়াম বা জিংক দ্বারা আয়রন প্রতিস্থাপন : 


1647 55++১02 --৯ ঢু $ 4172 +509£ 
৬5-26-৯716++ ঢ০++ 126 -৯ ৮৪ $ 
214+976++173502 7৯ 325 $ 424] 73992 
21-6৫-৯217 376++ 41-66-৯9৮5 ৬ 


2014664৩092 --৯ ঘ (+214+502 
2126 -৯ হা? ঢ০++ 122 -৯7০$ 
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€1) আয়রন ছার] টিন, লেড, কপার বা দিলভার প্রতিস্থাপন £ 
ঢ০+7৮++ +2805 --৯ 25৬ +6++ +205 


ঢ০--26 -৯ ঢ০++ ০12৪ -৯ 5০৭ 
ঢ০4-08++ +502 ---৯ ০৪ +66+-1+962 
7০6 --26 -৯ (06++ ০০+++26-৯ ০৭ 
7০4+24১£+205 ---৯ 246 106 +208 
6০ --26 -৯ 07০++ -_--৯ 2১61126৯246 


(11) কপার ছ]র! মার্কারী বা সিলভার প্রতিস্থাপন £ 
০9+778+++2805 ৯ ৪৬ +0০৭** +205 


0-269 -৯ 0++ 786+ +26-৯753 
0০০+24£ +2052 ---৯ 288 ৬4740 +2092 
০0-2৫-৯৪++ ৯288726৯248 1 


তড়িতু-ল্লাসাম্্রনিক সাল ও শ্বাতুক্র ল্লাসাস্্রনিক শর্ম 
[1০০6:০-01061010581 92116959800 6210619] 
[01000160155 0: 125660818 


তড়িৎ-রাসায়নিক তালিকায় ধাতুর স্থান নির্ণয় করিয়া সাধারণভাবে, 
বিভিন্ন ধাতুর রাসায়নিক ধর্মের নির্দেশ করা সম্ভব। সারির উচ্চতম স্থানের 
ধাতুগুলি বিশেষ সক্রিয় এবং নিষ্নতম স্থানের ধাতৃগুলির সক্রিয়তা খুব কম। 
ধাতুর অক্রিয়তা (01061701081 1628001৮1 ) সাব্সির উপর হইতে নিচের 
দিকে অবস্থিত ধাতুর ক্ষেত্রে ক্রমশ হ্রাস পায় । ধাতুর উপরে বায়ু, জল, 
আযাসিভ ইত্যাদির বিক্রিয়ার ক্ষমতা বা রাসায়নিক সব্রিয়তাও উপর হইতে 
নিচের দিকে ক্রমশ হ্রাস পায়। বস্তর সারির সর্বোচ্চ স্থানে অবস্থিত 
পটাসিয়াম, সোভিয়াম ইত্যাদি আলকালী 'বা ক্ষারীয় ধাতুগুলি সবচেস়্ে. 
লক্রিয়। পক্ষান্তরে সারির দর্বনিয় স্থানে অবস্থিত স্/না, রূপা, প্লাটিনাম 
ইত্যাদি “নোবেল মেটাল? (13016 72908] ) বা রাজকীয় ধাতৃগুলি সবচেস্ে 
নিক্ছিয়। 


1]. প্রকৃতিতে ধাতুর প্রাপ্তি (0০০909006 10 78000 ) 2, 
() যে সমস্ত ধাতু খুব সক্রিয় তাহাদের কখনও মুক্ত মৌলাবস্থায় (৪৪ 
81520670) পাওয়া যায় না। ইহাদের প্রাকৃতিক যৌগসমূহ সংযোগ 
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মৌলের প্রবল আনক্কিতে (22215) গঠিত । তাই কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে 
(ম্যাগনেসিয়াম ছাড়া) ইহাদের নিষ্কাশিত করা যায় না। ক্রমান্ুমারে 
এরূপ মৌল প্রথম শ্রেণীর তালিকাভুক্ত ; 





পটাসিযাম £ কু প্রকৃতিতে এই ধাতুগুলি মৌল অবস্থ।য় 
ব্যারিয়াম £ 3৪ পাওয়া যায় না, পাওয়া যায় স্থায়ী যৌগিক 
ক্যালসিয়াম ২ 08 


| অবস্থায় । বিজাবণ পদ্ধতিতে ইহাদের 
র সোডিয়াম £. আঙ্ছ | নিষ্ষাশিত কবা যায় না, এরূপ ধাতু 
ম্যাগনেসিয়াম £ 218 ূ , নিষ্কাশিত কর] হয় তড়িদ্বিশ্লেষণ 


আালুমিনিয়াম ১ &] পদ্ধতিতে । 


[ 
| 
গু. 


(1) যে সমস্ত ধাতু সক্রিয়তা ক্ষাবীয় বা ক্ষারীয় মৃত্তিকা (5৪115911072 01. 
21011 6৪101) [02091 ) ধাতুর চেয়ে কম সেই সমস্ত ধাতু প্রাকৃতিতে প্রধানত 
অক্সাইড, সালফাইড এবং কার্বনেট' রূপে পাওয়া যায়।, এরূপ যৌগে সংযোগী 
মৌলের পারস্পরিক আসক্তি খুব প্রবল নয় বলিয়া বিজারণ পদ্ধতিতে 
(16500156101) 0090255 ) ইহাদের নিফাশিত করা যায়। ক্রমানুপারে একপ 
দ্বিতীয় শ্রেণীর ধাতুর তালিকা : 


ূ জিংক: ০ মৌলরূপে প্রকৃতিতে ইহাদের পাওয়! 
| আয়রনঃ প্রা যায় না,__পাওয়া যায় প্রধানত অক্সাইত 
ূ টিন £ 97) বা সালফাইড যৌগ রূপে । বিজারণ পদ্ধতিতে 
" গ্রেড ঃ চ৮ ইহাদের নিক্ষাশিত করা যায়? 


(11) তড়িৎ্-রাসায়নিক সারির সর্বনিম্ন স্থানে অবস্থিত ধাতৃগুলির সক্রিয়তা 
খুব কম বলিয়৷ প্রকৃতিতে ইহাদের মৌল অবস্থায় পাওয়া যায়। ইহাদের 
প্রাকৃতিক যৌগের গঠন শিথিল বলিয়া সহজেই ইহাদের বিজারিত করা ষায়। 
ক্রমানুসারে এরূপ'ধাতুর তালিক! £ 


কপাবঃ 0৪ 
ূ মার্কাবীঃ বু প্রকৃতিতে ইহাদের মৌলাবন্থায় পাওয়! 
| ' সিলভার £ 48 যায়। ইহাদের যৌগের গঠন শিখিল। তাই 
| গোল্ড £ 4৮ এরূপ ধাতুর নিষ্কাশন সহজসাধ্য। 
ূ 
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2. ধাতুর উপর বায়ুর বিক্রিয়। (4০60 ০£ 83£)£ (2) তড়িৎ- 
শটানিয়াম 7 দ্র | রাসায়নিক সারির উচ্চতম স্থানে অবস্থিত 
ব্যারিয়াম ;. ৪৯ ৃ এই লঘু ধাতুগুলি বায়ুর সঙ্গে শ্বাভাবিক 
ক্যালসিয়াম; 0% 1 তাপে বিক্রিয়া ঘটাইয়া বিশেষ স্থায়ী 
বিটি অক্সাইড গঠন করে। বাযুতে দ্রুত 

বিক্রিয়ার ফলে ইহাদের উপরে অকৃসাইডের একটি আর্তরণ পড়ে বলিয় শুফ 
বায়তে বাস্তব ক্ষেত্রে ইহাদের বিক্রিয়া সরু হইয়াই বন্ধ হইয়া যায়। তাই 
ইহাদের বিক্রিয়ার জন্য আর্দ্র বায়ুর প্রয়োজন । বিক্রিয়। £ 


4৪ 4002 2820) $ 28 4002 মদ 20809 ্ 


বিজারণ পদ্ধতিতে কার্বন, হাইড্রোজেন ব| কারন মনোক্সাইড দ্বার! 
ইহাদের অক্সাইড হইতে ধাতু নিফাশন করা যায় না। ইহাদের যৌগ হইতে 
ধাতু নিফাশন করা' হয় ভড়িৎ-বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে । লঘু ধাতুর অক্সাইড 
জলের সঙ্গে দ্রবণীয় হাইড্রোক্সাইভ গঠন করে এবং এরূপ ধাতব হাইড্রোক্‌- 
সাইড ক্ষারধমী/ (811211 )। : 


র্‌ 720) শাঁ 909 ভু 2007 
৪০01 17320 -_ 2৪05 
0৪0 + 250 ₹ 08(077)5 


(1 &. 111) ম্যাগনেসিয়াম, আলুমিনিয়াম, ম্যাঙ্গাণিজ ও জিংকের সঙ্গে 
বামুর বিক্রিয়া খুব ধীরে ধীরে ও সামান্য ভাবে ঘটে । তাপের প্রভাবে অক্সাইড 


ম্যাগনেসিয়াম £ 2] গঠন ত্বরাম্থিত হয়। এরূপ ধাতুর অকসাইড 
আযালুমিনিয়াম £ 4] স্থায়ী। ইহাদের সাধারণত হাইড্রোজেন বা 
| ম্যা্গানীজঃ 18 [ কার্বন ছারা বিজারিত করা যাঁয় না, কিন্ত 
| জিংকঃ  __ প্রথ | কার্বন মনোক্সাইড বা সোডিয়াম দ্বার! 


বিজারিত করা যায়। ম্যাগনেসিয়াম ও আযালুমিনিয়াম যৌগ হইতে ধাতু 
নিষ্কাশন করা হয় প্রধানত তড়িৎ্-বিললেষণ পদ্ধতিতে | ইহাদের হাইড্রোক্সাইড 
অন্দরবণীয় বলিয়। ক্ষারধর্মী নয়, ক্ষারকীয় ধর্মী। 

4414+305 ৯ 241505 
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(1৬) ভারী ধাতু (76৪৮5 29668] ) আয়রন, টিন, লেড ইত্যাদি ধা 


আয়রন £ মত 1 অকৃসিজেনের সঙ্গে সহজে বিক্রিয়৷ ঘটাইন্ডে 
| টিনঃ ৪ সক্ষম হয় না। ইহাদের অকৃলাইড গঠনের জন্য 
লেড £.. ১. উচ্চতাপ প্রয়োজন । এরূপ ধাতুর অক্সাইড 
[কপার ঃ 0৩... _। কার্বন, কার্বন মনোক্সাইভ বা হাইড্রোজেন 


স্বারা বিজারিত করিয়া ধাতু নিফাশিত করা ষায়। কারণ এরূপ ধাতুর 
অক্সাইড অপেক্ষাকৃত কম স্থদৃঢ । এরূপ ধাতুর হাইড্রোকৃসাইভ অদ্রবণীয়। 
200+09 -৯ 200 (উচ্চতাপ) 


(৬) রাঙ্দকীয় ধাতু বা নোবেল মেটাল মার্কারী, সিলভার, গোন্য ও 





| মার্কাবীঃ পু... | প্র্যাটিনাম (মার্কারী বাভীত) প্রত্যক্ষভাবে 

সিলভার £ &৪ ূ অক্সিজেনের সঙ্গে বিক্রিয়া খঘটাইয়! 
গোল্ড 4 অক্সাইড গঠনে অক্ষম । ইহাদের ক্লোরাইড 
প্ল্যাটিনাম 7৮ 


টিনার, ২ বা অন্যান্ত যৌগ উত্তপ্ত করিয়া অক্সাইড 
গঠন করা যায়। উচ্চতাপে এরূপ অক্সাইড ভাঙ্গিয়া মৌলে পরিণত হয়। 
কারণ, ইহাদের গঠন খুব শিথিল । 


উচ্চভাপ উচ্চতাপ 
27751+02 ---৯ 2750 --৯ 27854+09 1 
উচ্চতাপ উচ্চভাপ 


44847 002 উনি 24520) সী 4/১4 092 ণ 


3. ধাতুর উপর জলের বিক্রিয়। (20000 01 8621) 2 (1) এই 





__ পটাসিয়াম; 7 | ক্ষারীয় এবং অনেকাংশে ক্ষারীয় ধাতুগলি 

ব্যারিয়াম £ 98 জলের সঙ্গে ভীব্রভাবে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
ক্যালসিয়াম $ ০৪ দ্রবণীয় হাইড্রোক্সাইভ বা ক্ষার এবং 
_ সোডিয়াম ঃ ম*.. ; হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। পটাসিয়ামের 


বিক্রিয়! এত তীব্রভাবে ঘটে যে ইহা জলের সংস্পর্শে জলিয়! ওঠে । 
284+2790-2:0774+775 17 ০৪4+20320-08(078)24+179 1 


(8) ম্যাগনেসিয়াম জলের সঙ্গে হ্বাভাবিক তাপেই বিক্রিয়া ঘটায় কিন্তু 
বিক্রিয্লায় উৎপন্ন ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোক্সাইভ [78(09177)9 ] জলে 
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অদ্রবণীয় বলিয়া ধাতুর উপরে প্রলেপ রূপে সঞ্চিত হইয়া অতিরিক্ত বিক্রিয়া 
বন্ধ করিয়া দেয়। উত্তাপে জলের সঙ্গে ম্যাগনেসিয়ামের বিক্রিয়া ঘটে । 
তাপ 
১৪+27750 ৯ 80808)2৮51 
২ -2৯৫০+7550+751 


ূ ভা 4. | (0) ভারী ধাতুর শরেণীতৃকত এই খাতু- 
| জিংক £ ঢ ূ গুলি উচ্চতাপে বাম্পের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
। . আয়বন £ মত হাইড্রোজেন ও অদ্রবণীয় অক্সাইড ৰা 
|. টিনঃ ৪ হাইড্রক্সাইড গঠন করে। অনেক ক্ষেত্র 
| লেড £ ৮৮; এরূপ অক্সাইড বা হাইড্রকৃম্লাইড ধাতুর 


উপরে প্রলেপ ফেলিয়া ধাতৃকে রক্ষা করে বলিয়া বাণ্পের বিক্রিয়া! খুব ধীরে 
ধীরে ঘটিয় থাকে । 

22116171907 2240697)5+375 1 

38৩ 1-4790)৯ ঢ5$0++475 ণ 


কপার 0৬ 


:. মার্কারী ; 8 (1%) হাইড্রোজেনের নিচে অবস্থিত 

।  সিলভাব £ 48 এই অতি ভারী ধাতুগুলি উচ্চ তাপেও 

রিসিভ, . বাণ্পের সঙ্গে বিক্রিয়৷ ঘটাইতে পারে না। 
প্রযাটিনাম £ ৪৮. 


&. ধাতুর সঙ্গে  আযা্িভের বিক্রিয়। (4১০৫০, 01 ৪010 07 


109610515 )2. তড়িৎ্-রাসায়নিক তালিকায় অবস্থিত হাইড্রোজেনের উপর 





মা ্ অবস্থিত সমস্ত ধাতু লঘু আযসিডের সঙ্গে 
র সি 12 বিক্রিয়া ঘটাইয়া হাইড্রোজেন অপসারিত 
| এ তথা উতৎপন্ব করিতে পারে। কিন্তু হাই- 
ূ পর ড্রোজেনের নিচে অবস্থিত কপার, মিলভার 
1 8৪ রা গোল্ড ইত্যাদি ধাতু আযসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ৰ নি . ঘটাইতে অক্ষম । হাইড্রোজেনের নিচে 
তু 15 অবস্থিত ধাতুর লবণ হইতে হাইড্রোজেনের 
৪. 2 পক্ষে এই সব ধাতু প্রতিস্থাপিত কর্৷া উচিত। 





কিন্ত সাধারণত ইহা! ঘটে না। প্যালাডিয়াম বা প্র্যাটিনাম দ্বারা হাইড্রোজেন 
শোষণ করিয়া বা উচ্চ চাপে অনেক ক্ষেত্রে এরূপ বিক্রিয়া ঘটান সম্ভব৷ 
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পটাসিয়াম, সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ইত্যাদি ক্ষারধর্মী বা 
অনেকাংশে ক্ষারধর্মী ধাতুগুলি বিস্ফোরণের আকারে আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটায়। মধ্যম-ভারী ধাতু আযালুমিনিয়াম, জিংক, আয়রন ইত্যাদি ধাতু 
বিক্রিয়ায় গঠিত লবণ ঘদি ধাতুর উপরে আচ্ছাদক ( 09:0:200৬০) প্রলেপ না 
ফেলে তবে এরূপ বিক্রিয়া তীব্র বেগে অনুষ্ঠিত হয়। ধাতু ও আসিডের এরূপ 
বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। 
ধাতুর উপরে আসিডের বিক্রিয়া (ক) আযাসিডের তীব্রতা, (খ) আযাসিডের 
ঘনত্ব (গ) বিক্রিয়ার তাপ (ঘ) ধাতুর বিশ্তদ্ধতা এবং (ড) অন্য ধাতুর সংযোগের 
উপরে নির্ভর করে। মুদছু (৪৪) কার্বনিক আসিডের (72003) বা 
আযমিটিক আযাদিভ (01737300077) খুব ধীরে ধীরে ধাতুর উপরে বিক্রিয়া 
ঘটায়। এরপ বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ধাতব লবণের আর্র-বিঙ্লেষণ ঘটে এবং অনেক 
ক্ষেত্রে অদ্রবণীয় লবণ বা যৌগ ধাতুর উপরে আচ্ছাদক প্রলেপ ফেলিয়া 
আযাপিডের ক্রিয়। বন্ধ করিয়া! দেয়। বিশেষ ঘন (501০6109060 ) আসিডের 
সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া ঘটে না অথবা খুব ধীরে ধীরে ঘটে, কারণ ধাতুর উপরে 
উৎপন্ন লবণ বা অক্সাইডের আচ্ছাদক প্রলেপ পড়ে। উত্তপ্ত ও ঘন সাল- 
ফিউরিক আযাসিভ ব1 নাইট্রিক আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোনা ব! প্র্যাটিনাম 
ব্যতীত অন্তান্ত ভারী ধাতু সালফার ডাই-অকৃমাইড বা নাইট্রোজেন অক্সাইড 
(502 বা 09, ০9) গঠন করে। উত্তাপে আসিডের উপরে ধাতুর 
বিক্রিয়া বৃদ্ধি পায়। লোহা! বা সীনার উপরে শীতল ও ঘন আযাসিডের বিক্রিয়া 
নাই, কিন্তু উত্তপ্ত আসিডে বিক্রিয়া ঘটে। বিশুদ্ধ ধাতু অনেক ক্ষেত্রে 
আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম। বিশুদ্ধ জিংক সালফিউরিক 
আযসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম । ধাতুর সঙ্গে যদি কার্বন বা 
নিষ্নতর স্থানের অন্য কোন ধাতু যুক্ত থাকে (জিংক কপার কাপল্‌ ) তবে 
'ম্যাসিডের বিক্রিয় তীব্রবেগে অনুষ্ঠিত হয়। ধাতৃ ও আযাসিডের বিক্রিয়া £ 
2৮+2701-25011+775 32171+27701- 21001917775 
24১14617701 24101517378 ; 2547795১047 75১0৫+ নূ5 
তাপ প্রয়োগে বিক্রিয়া £ (4০0101061১0 ৪০1.) 
,2+275504£ ₹2730++2750+৩05 1 
24116772905 -4120505)51+3505 1 +67850 
20012175504 7 ০9১০4+27320+502 1 
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রঃ ধাতুর বিজারণ ক্ষমত। ( [২০00110£ 1910১615 0% [068] ) 2 
তড়িৎ-রাপায়নিক সারির উচ্চতম স্থানে অবস্থিত ক্ষারীয় ধাতুর প্রবল বিজারণ- 
ধর্ম বর্তমান কিন্তু নিয়তম স্থানের ভাবী ধাতুগুলির বিজারণ ক্ষমতা নাই। 
সোডিয়াম ও পটাসিয়াম তীব্র বিজারণ-ধর্মী কিন্ত কপার বা সিলভারের কোন 
বিজারণ ক্ষমতা নাই। সোডিয়াম বিজারণ ধর্মের জন্য ইহা আযলুমিনিয়াম 
যৌগ হুইতে আযালুমিনিয়াম এবং লোহার তুলনায় আলুমিনিয়ামের অপেক্ষাকৃত 
উচ্চতর বিজারণ ধর্মের জন্য ইহা! লোহা! নিষ্কাশন করিতে সক্ষম । যথা £ 

3+ 41015 41+9500 24147920১৯7 28+1503 

6. ধাতুর উপর নাইটি'ক আাজিডের বিক্রিয়া (১০০০০ ০৫ 
73093) হাইড্রোজেনের চেয়ে উচ্চতর ইলেকট্রো-পজেটিভ ধাতুর সঙ্গে 
আমসিডের বিক্রিয়ায় সাধারণত হাইড্রোজেন তৈরী হয়। কিন্তু নাইট্রিক 
আিডের বিক্রিয়] ঘটে অন্যভাবে । নাইট্রিক আমিভ সোনা বা প্র্যাটিনামের 
উপর কোন বিক্রিয়া! ঘটাইতে পারে না। শুধু ম্যাগনেসিয়াম ধাতু নাইট্রিক 
আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। যথা ঃ 

1/18+2নাব0১-178(309)০+75 1 
কিন্তু অন্ত সব ধাতু নাইট্রিক আযাসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় নাইড্রেট লবণ, 
জল ও নাইট্রোজেনের অক্সাইড বা নাইট্রোজেন এবং কোন কোন ক্ষেব্রে 
আমোনিয়াম নাইট্রেট লবণ তৈরী করে। নাইটি ক আযাসিড একটি উচ্চ- 
ক্ষমতাসম্পন্ন জারক ভ্তরব্য। নাইটি.ক আাসিডের জারণ ক্ষমতার জঙ্য 
এব্প ধরনে বিক্রিয়! ঘটে | যথা: 

08 (তপ্ত )+4াব0১- 0400)5+2750+30১1 

[ নাইট্রিক আযাসিডের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়ার বিস্তৃত বিবরণ দ্বিতীয় ভাগে 
নাইট্রিক আযসিড অধ্যায়ে দ্রষ্টব্য । ] | 

7. ধাতুর উপরে ক্ষার তথা কস্টিক তোভার (৪07) বিক্রিয়া 
(০001 0৫ 08935010 90৪8 ) 8 জিংক, আযলুমিনিয়াম এবং টিন সোডিয়াম 
হাইড্রকৃলাইভের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়। হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ইহা ব্যতীত 
অন্যান্য ধাতুর উপরে লোডিয়াম হাইডরক্পাইডের বিশেষ কোন বিক্রিয়া নাই। 
04250 7-1552505 (সোডিয়াম জিংকেট )+75 1 
2/১1+2ব5071+2720-294109+ 9371 (মোভিয়াম আযলুমিনেট) 
9০120 78-1529705 (সোডিয়াম জ্ট)ানেট )+2 1 


176 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


৪. ধাতুর উপর ক্লোরিনের বিক্রিয়া (4০6০. ০৫ 0110006 ) £ 
ক্লোরিন একটি তীব্র নেগেটিভ তড়িদ্ধর্মী অ-ধাতু। ক্লোরিন গ্যাসের মধ্যে 
স্বাভাবিক কপার; সোডিয়াম, পটাসিয়াম, এবং উত্তপ্ত ক্যালসিয়াম ও 
ম্যাগনেসিয়াম, জিংক ও টিন উজ্জল দীপ্চিতে জলিয়া ওঠে এবং ধাতুর ক্লোরাইড 
যৌগ গঠন করে। প্ল্যাটিনাম জাতীয় ধাতু ব্যতীত অন্য সমস্ত ধাতু ক্লোরিনের 
সঙ্গে উত্তপ্ত করিয়া ক্লোরাইড গঠন করা ষায়। যথা £ 

213৪+0519 _2801 116-4+-019 7 1/1£019 
0০401509075 275+3015 -275015 


9. সালফারের সঙ্গে ধাতুর বিক্রিয়া ঃ সোন ও প্র্যাটিনাম ব্যতীত সমস্ত 
ধাতু সালফারের সঙ্গে উত্তপ্ত করিয়া সালফাইভ যৌগ গঠন করা যায়। যথা : 
7০+১-৮০১১ 78+১-17789 


10. অক্সাইড ও হাইড্রকৃসাইড £ প্রায় সমস্ত ধাতুই অক্সাইড 
গ হাইড্রক্সাইভ যৌগ গঠন করে। কোন কোন ধাতু একাধিক অকৃসাইত 
গঠন করে। যথাঃ ৪2০, 28209) 55০, 62০3, 9304 ; 
2১৪০, 2৮০, 2১205, 6005, 2৮30£ 3; 080, 0920 ইত্যাদি । 
' ,হাইড্রকসাইভ_বৈৎ07$ 08607); £1607)3 7 50078); 
ঢ৪(077)5 ইত্যাদি । 

1. ধাতুর লবণ ( ১৪105 ০ 10602] )2 ধাতু প্রধানত ক্লোরাইড, 
৭ কার্বনেট, নাইট্রেট, সালফেট, ফস্‌্ফেট ও সিলিকেট 
ইত্যাদি লবণ গঠন করে । ষথ! £ 

ক্লোরাইড-_501, 08019, 18019, 20015, 41015, ০019, 
ঢ7015, 0801) 08019, 79015) 90015, 91014 ইত্যাদি। 

সালফাইড-_ব৪5৩, 0৪5, 155, 275, চ০5, 2৮৩ ইত্যাদি । 

কার্বনেট__ি১005৯, 1500৯, 0500৯, 25005, 5003 

ইত্যাদি। 

নাইস্রেট32130৮, 05(030$)5, 20005)5, ৮03) 

| ইত্যাদি । 

চিএাান্ন” 15504) 08508, 08905, 2790৯ 
" £8120504)5, 2০904 ইত্যাদি । 
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কস্ফেট-_080605), 50905), ি৭8605০ চ8905, 
10850504)9১ 100 ইত্যাদি । 

জিলিকেট-_ব৪55103, 0৪5105, 71551035 ইত্যাদি. 

12. ধাতব লবণের দ্রেবণীম্নতা। (50101011165 ০£ 196091]10 5810 ) 
(1) সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও আমোনিয়ামের সমন্ত লবণ, (1) প্রতিটি 
ধাতুর নাইট্রেট লবণ, (11) মিলভার, লেড এবং মারকিউরিয়াস ক্লোরাইভ 
(4801, 05012 ও 77801) ব্যতীত সমস্ত ধাতুর ক্লোরাইভ লবণ, 
(1৮) লেড ও ব্যারিয়াম সালফেট (0১504. 8890$) ইত্যাদি কয়েকটি 
সালফেট ব্যতীত সমস্ত ধাতুর সালফেট লবণ জলে কম-বেশী, ভ্রবণীয় । 
ক্যালসিয়াম, মার্কারী ও সিলভার সালফেট সামান্ঘ দ্রবণীয়। (৮) সোডিয়াম 
ও পটাসিয়ামের লবণ এবং অন্য ক্ষারীয় ধাতুর ( কার্বনেট লবণ ব্যতীত ) সমস্ত 
ফস্ফেট ও সিলিকেট লবণ জলে অদ্রবণীম্ব । (৮1) ক্ষারীয় ধাতু ব্যতীত 
সমস্ত ফস্ফেট ও সিলিকেট লবণ জলে অন্্রবণীয় (17) শুধুমাত্র ক্ষারীয় ধাতুর 
অক্সাইড ও হাইড়কৃপাইভ জলে দ্রবণীয় এবং ক্যালনিয়াম হাইড্রকসাইভ 
সামান্য দ্রবণীয়। 1... 

বিভিন্ন ধাতুর ধর্ম বিশ্লেষণে দেখ যায় ষে প্রধানত-_(3) অক্সিজেন, বা 
বায়ু, (1) জল, (111) আসিড, (1%) ক্ষার, (৬) ক্লোরিন ও (ড?) সালফারের 
সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলাফল ও তাৎপর্য দ্বারাই ৪ সাধারণ রাসায়নিক মের 
পরিচয় জানা যায়। 


এধাতু-নহকল্ লা -আযযালন্? (81105) 


ধাতু-সংকর ( 411০5 )২ বিভিন্ন ধাতু যেন এককভাবে ব্যবহার করা 
হয়, সেইরূপ বিভিন্ন ধাতু বিভিন্ন পরিমাণে মিশ্রিত করিয়াও বাবহার করা। 
যায়। একাধিক ধাতুর সমসত্ব বা অসমলত্্ব (1১0190867160183 ০ 
11০0০:০9£15০০এ5 ) মিশ্রণকে বল। হয় 'ধাতু- -সংকর? ব। আযালয়?। 

মুদ্রা প্রত্বতির ধাতু তাম৷ ও রূপার সমসত্ব মিশ্রণ। এরূপ মিশ্রণকে' পা 
ভ্রবণও (50110 50100101) ) বলা হয় | 

আযামালগাম (40221840 ) মিশ্র ধাতুর একটি উপাদান যদি 
পারদ ( মার্কারি ) হয় ভবে সেই মিশ্রী ধাতু-সংকরকে আযামালগাম বা? 

হা--12 
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পারদ-সংকর বল! হয়। রূপার পারদ-সংকর দাতের চিকিৎসায়, টিনের 
পারদ-সংকর আয়ন। লেপনে এবং সোডিয়াম ও আযালুমিনিয়ামের পারদ- 
কর রাসায়নিক বিকারক বা! রি-এজেন্ট (1:500106 88600) রূপে বাবহার 
করা হয়। 


ধাতৃ-সংকরের প্রস্তুতি ও ব্যবহার আগেও জানা ছিল। কপার ও টিনের 
ধাতু-মংকররূপে ব্রোগ্ড (0:07)29) এবং তাম ও দন্তার ধাতৃ-সংকর রূপে কাস 
( 0859 ) প্রাচীনকালেও ব্যবহৃত হইত । 


ইম্পাত-সংকর (411০5 9৮০০1) ৪ বর্তমানে বিভিন্ন অনুপাতে লোহার 
সঙ্ষে ম্যাঙ্গীনীজ, নিকেল, ক্রোমিয়াম, ভ্যানেডিয়াম, মলেবডেনাম ইত্যাদি 
মিশ্রিত করিয়া ইম্প।ত-সংকর (411০5 96561) তৈরী করা হয়। এরূপ 
ইম্পাত দ্বারা দ্রুতগামী যানবাহনের যন্ত্র, মেসিন, চূর্ণন-যন্ত্র, কলংকহীন ইস্পাত 
(505101555 50661) ইত্যাদি তৈরী করা হয়.এবং ভাক্তারী ও বিজ্ঞানের 
বিভিন্ন তীক্ষ ও মজবুত মন্ত্রপাতিও নির্মাণ করা হয়। ম্যাগনেসিয়াম ও 
আলুফিনিয়ামের ধাতু-সংকর দ্বারা বিমান এবং ক্রতগামী যানবাহন তৈরী 
হয়। সীসা, টিন ও আন্টিমনি মিশ্রিত করিয়! তৈরী করা হয় ছাপার টাইপ 
ও রক। 

ধাতু-সংকর নির্মাণের প্রগতির ফলে ধাতুর দৃঢ়তা, কাঠিন্য, নমনীয়তা, 
গাড়ত্ব ইত্যাদি বাড়াইয়৷ বা কমাইয়া প্রার্কৃতিক ধাতুর ব্যবহারে প্রভূত উন্নতি 
সাধন কর! সম্ভব হইয়াছে এবং ধাতুকে জলবাছুর প্রকোপ হইতে রক্ষা করার 
বাবস্থা করাও সম্ভব হুইয়াছে। 

ধাতু-সংকর প্রস্ততি (06027961092) 0৫ 4110955 ) ধাতৃ-সংকর নির্মাণ 
করা হয় সাধারণত : 

() ছুইটি ধাতুকে প্রয়োজনীয় অন্থপাতে আলাদাভাবে গলাইয়া এবং 
গলিত অবস্থায় ধাতু দুইটিকে একসঙ্গে মিশ্রিত এবং শীতল করিয়া) 

(8) প্রয়োজনীয় অন্থপাতে দুইটি ধাতুকে একত্রে বিগলিত (8560) 
করিয়।। 

ধাঁতু-নংকর তৈরীর এই ছুইটি উপায়ই প্রধান পদ্ধতি । 

001) বিভিন্ন অনুপাতে ধাতুন্চুর্ণ একত্র মিশাইয়া এবং সেই মিঅণের উপর 
প্রবঙ্গ চাপ দিয়াও ধাতু-সংকর তৈরী করা যায়। 
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(1৮) একাধিক ধাতুর মিঅিত লবণের দ্রবণ একই ভণ্টামিটার ব! 
বিশ্লেষণপাত্রে যুগপৎ তড়িদৃবিক্সেষিত করিয়া ধাতু-সংকর প্রপ্তত করা যায়। 
জিংক ও কপারের মিশ্রিত লবণের তড়িদ্বিশ্লেষণ করিয়! ক্যাথোডদও রূপে 
পিতল (7559) তৈরী করা যায়। 


(৬) মিশ্রিত ধাতুর আকরিক একই চুজ্ীতে কাবন-বিজারণ থয 
নিধাশিত করিয়! মিশ্রধাতু তথা ধাতু-সংকর তৈরী করা ষায়। লোহা ও 
টাংস্টেনের ধাতু-মংকর এইভাবে তৈরী করা হয়। 

ধাতু-সংকর কোন একক মৌলিক বা৷ যৌগিক পদার্থ নয়, একাধিক 
ধাতুর মিশ্রণ মাত্র। ধাতু-সংকরের মধ্যে বিভিন্ন ধাতুর উপাদান কখনও 
সমস্ত্ব (1)0100£0172035 ), কখনও অসমসত্ব (1)662109£1760905 ) অবস্থায় 
বর্তমান বা মিশ্রিত থাকে । ছুইটি কঠিন পদার্থ সম-অন্ুপাতে তথা সম- 
সত্বভাবে দি মিশ্রিত গাকে তাহা হইলে এরূপ মিশ্রণকে কঠিন ভ্রবণ 
(5911 50100197) বলা হয়। সাধারণত অধিকাংশ ধাতু-সংকর অসমসত্বভাবে 
গঠিত। 


কয়েক বিশিষ্ট ধাতু-সংকর 

নাম উপাদান ও অনুপাত ব্যবহার 
পিতল (91895) 070 8 90--221) 2 20 বাসনপত্র, টিউন, পাত 
বরো 0 :75--5% £25 মুদ্রা, মৃত 
কলংকহীন ইম্পাত ঢা £৪০--0£: 12 বিভিন্ন যন্ত্রপাতি 
(968111655 ১6০61) 
ইস্পাত-সংকর 7০ 1) 5 £ 7197 ূর্ণন যন্ত্র, গাড়ী ও 
ইম্পাত-সংকর দ 3 ড/ $ ঢা £ ৬ মেসিনের যন্ত্র ইত্যাদি 
ম্যাগনেলাম £] 598 21182 বিমান, যানবাহন ও হাক্কা যন্ 
ডুরেলাম 4১12 08 2 6 2 ্ 
জার্মান মিলভার 0৭:22) বব! প্লেট, বামনপত্রর 
টাইপ মেটাল ০৮ 259 £ 97 টাইপ ও ছাচ 
ঝালাই ধাতু ৮৮ 290 ধাতব পাত্রের ঝালাই 


€ 5০060 50161) 


1860 


প্রাথমিক রসায়ন-তৃতীয় খ্গু 
অনুশীলনী 


ধাতু কিতাবে প্রকৃতিতে পাওয়া যায়? ধাতুর আকরিক কাহাকে বলে! কয়েকটি 
আকরিকের নাম কর। 
ধাতু ও অ-ধাতুর ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মের পার্থক্য বর্ণনা কর। 


ধাতু নিষ্ষাশনের সাধারণ পদ্ধতি কয়টি? উদাহরণসহু ছুইটি পদ্ধতির সাধারণ 
বর্ণনা দাও। 


তড়িদ্রাসায়নিক সারিব অর্থকি? এই সারি দ্বারা কিভাবে ধাতুর উপরে জল, বাঘু 
ও আযাসিডের বিক্রিয়ার মাত্রা ব্যাখ্যা কর! যাঁয়। 


কিভাবে 'ধাতুর সাধাবণ বাসায়নিক ধর্ম নির্ণয় করা হুয়। ধাতুর বাসায়নিক ধর্ম 
বর্ণন! কর। 


ধাতুব উপরে নাইটি,ক আামিডেব এবং কম্টিক সোডার কি বিক্রিয়া ঘটে? দুইটি 
উদাহবণসহ শুধু সাধারণ বিক্রিয়া লেখ। জলে দ্রবর্ণীয় ও অদ্রবণীয় ধাতব লবণের 
শ্রেণী ভাগ কর। পু 


ধাতৃ-সংকব কাহাকে বলে? ধাতু-সংকর এবং পাবদ-সংকবের পার্থক্য কি? 


কিভাবে সংকর-ধাতু তৈরী করা হয়? উদাহরণসহ চাবিটি প্রযোজনীয় ধাতু-সংকরের 
নামকর। 


(05065010105 (0 ০06 ৫15005560 


ন০ন 10096818 ৪18 096817590 10 1086079? 10991088200 1]1096289 ০:9৯ 
ঢ)96811085 800. 95:6906190) 01 20908], 


0০01070%76 6198 70:0198:6198 ০0? 177)868] %100 000-00688], 10098 ৮৭:০০ 
1)098888 810 [09681110 10101982৮52 4100708 009100 05 8110100817102) 1011, 
££09 ৫09৮, ৪111000% 01800100, 8:50775699 20165 0159810100108, 1990-- 
17)0)0809 10701) 9৪ 0086818 %1)0 10101) ৪16 10010-0096818, 


[০ 0086818 89 93071896901 96809 6199 02100)]919 ০৫ ০8:০0 2900061010 
10:90698 101) 81201)19 1110863:8650109, 


২718৮ ৪ 88167760006100 ? 28008 ০ 12086818 619৮ &£9 63:6:8,0690. 
80০০0201708 60 61018 0:099698 ? 1086 5709 01 075 18 0980. 107 8911-760000102, 


10790888 ০01 709 681110 63068061038 ? 
৮" € ] 
ড:৪৮ 00805909 1990 810 17021 00019 18. 010090. 1700 00701)97 9011927969 


৪0106502051. 81100070020 0010705 6298669. )6ট 8০100)? 96866 6106, 
97006215108 022701015০৫ 6059 7685061070,  ভা0৪% 10810006709 1১610 & 81156] 
101] 5৪ 01797901060 £6:7008 ৪11)1)869 ৪০1 6200 ? 


18৮ ০ ০৩ 90061868700 07 91906:0-01)9100198] 86:198 1 ০ 0068, 
6108৪ 86799 2081] 6০ 90700978969700. 609 798,06107) 01 817 200 78691 00. 2068] ? 


10. 


11. 


19, 


ধাতু £ পরিচয়, নিফাশন ও সাধারণ ধর্ম 181 


[05018170010 685 05818 01 9189$10-010900108] 99198 6179 91)80898 0008৮ ০০০৪ 
190 (1) 9০9৫1800 03109 1৪ 0989৫) (11) 8৫9:০3110 03109 18 1098690. (11) 
081010100 9:070090. 17)60 ৪69: (15) &1100010101 ৮298660. 161) ৪৮০: 
(₹) 0010097 6:98580. ৮161) 011069 17010010710 8050 (1)  118610981020 
৮০৪৮০৫ 6) 0110.69 80107)080 9০১৫ ? ৪7 *প রঃ 


170 ০১] 500 8898916810 6009 101)58108] 800. 01060101008] 10107916198 ০৫ & 
00868] 2 (19 83087019198, 


ড/7%৮ 08009798 (1) 090 80 02009 ০1 1700. 18 1)896890. সা] 90108100819 
(11) (51908 15 1189690 17) ৪ 10170808 8700 (311) 41017177818 61996015880 1 
০ 60986 2980610178 &:8 0590. 10: 006 83180650120 01 20989] ? 


090 815 205 19866102098 ০01 9808010 ৪০০৪ 8900. 716710 8010. 00. 21110 02109, 
1708£099117) 0109৭ ৪১1)110)110110 10) 02:09 8700 ০০109] 2 
ও 


ড11786 15 90 81105 1 নূন ০০] ০০ 019810891) ৪7 81105 1100 &0 
8108,1680 ? 086 &15 6006 01761201081] 01110050199 01 07919876102 01 &0 
৪1105 72 5009 61099 1000০076806 81108 ৪1100071000 ৪00. 8100. 

155 519. 0109 80610758০01 (1) 810) (1) 9697, (8) 011069 0৭:০- 
01310110 8010. &0 (1%) 0805810৪০0৪ ০০--(৪) 9০01901) (০) 01981599800 
(০) 17010 &170 44110001010), 


ক্ষাতীয় থাতু দোভিযাম 


রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভীবা ঃ কাস্টনার পদ্ধতি-_ 
0890067  0705255) ভাউনস্‌ পদ্ধতি-__[)0%79 [0:0065$ £ উপজাত 
পদার্থ_75-0:09080 £ লের্যাংক পদ্ধতি-_[,০ 73197,0 1:090653 7; সলভে 
পদ্ধতি-_5০1৮25 [09955 $ গ্লবার লবণ_-219079615 9916) সল্ট কেক-_ 
9৪10 ০816 5 ফ্রিপ্ট কাচ--চ1106 £1955) বোতলের কাচ--13066]6 61855. 


সোডিয়াম নিক্ষাশন প্রসঙ্গে প্রধানত কাস্টনার ও ডাট্টনস্‌ পদ্ধতির রাসায়নিক তত্ব বর্ণন 
পাঠ্য বিষয়ের অন্ততুক্তি কিন্তু মেটালাজিব বিস্তৃত বিবরণ পাঠক্রমের অন্তুভৃক্ত নয়। সোডিয়ামের 
বিভিন্ন যৌগেব মধ্যে সোডিয়াম কার্ধনেট, সোডিয়াম সালফেট ও কম্টিক সোডা এবং 
সাধারণভাবে কাচ-প্রস্তুতি পাঠক্রমের অন্তুভূক্তি। সোডিয়ামের একটি প্রাকৃতিক যৌগ হইতে 
কিভাবে অন্তান্য যৌগ গঠন করা যায় তাহা! একটি চার্টেব মাধ্যমে দেখাইতে হইবে । ইহাও 
পাঠক্রমের নির্দেশ । 


প্রতীক চিহু__-বঞ ; পারমাণবিক গুরুত্ব_23; যোজ্যতা-_]. 


পরিচয় 8 সোডিয়াম ও পটাসিয়াম ধাতুর হাইড়কৃলাইড কণ্িক সোডা ও 
কণ্টিক পটাস (08500 5০৫8 ৪770 0৪8301০ 790851)) নামে পরিচিত। 
এই যৌগ ছুইটি অতি তীব্র ক্ষার। সোডিয়াম ও পটাসিয়াম জলের সহিত 
বিক্রিয়ায় এরূপ ক্ষার গঠন করে বলিয়! ইহাদের ক্ষারীয় ধাতু (9115911776 
[0262] ) বলা হয়। ধাতু হিসাবে সোভিয়ামের ব্যবহার ব্যাপক নয়; কিন্তু 
সোভিয়ামের যৌগসমূহ শিল্প-বাণিজ্যের পক্ষে অপরিহার্য । লবণ বা সোডিয়াম 
ক্লোরাইড আমাদের'খাছ্ে নিত্য প্রয়োজন হয় এবং কম্তিক সোডা, সোডিয়াম 
কার্বনেট, চিলির লবণ বা সোডিয়াম নাইট্রেট রাসায়নিক ও অন্যান্য শিল্পের 
জন্য বিশেষভাবে প্রয়োজন হয়। সোডিয়াম মাত্র দেড় শত বৎসর আগে 
আবিষ্কৃত “ুইয়াছে ; কিন্তু কন্তিক সোডা, সোডিয়াম কার্বনেট ও সোডিয়াম 
নাইট্্রেট বনু প্রাচীনকাল হইতে ব্যবহৃত হইতেছে। কিক সোডা ক্ষার নামে, 
সোডিয়াম কার্নেট সাজিমাটি, সোডা (5015৪) বা নেট্রন (70800 ) 
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নামে, সোডিয়াম নাইট্রেট সোরা বা সন্টপিটার নামে এবং সোভিয়াম ক্লোরাইড 
সামুদ্রিক ও খনিজ লবণ নামে বহুকাল হইতেই পরিচিত । 


অষ্টাদশ শতাব্দী পর্যস্ত বিজ্ঞানীর! কণ্তিক সোভাকে বরং একটি মৌলিক 
পদার্থ বলিয়া মনে করিতেন। 1807 খ্রীষ্টাব্দে বৃটিশ বিজ্ঞানী ডেভি কঠিক 
সোডা তাপের সাহায্যে গলাইয়! সেই গলিত কণ্টিক সোভার তড়িদ্‌বিশ্নেষণ 
পদ্ধতিতে সর্বপ্রথম মোডিয়াম আবিষ্কার করেন । কন্তিক সোডা হইতে উৎপন্ন 
করা হয় বলিয়া এই মৌলিক পদার্থটির নাম দেওয়া হয় ০সাডিয়াম। 


প্রাকৃতিক যৌগ (টৈহদএ] 09:85)£ সোডিয়াম অত্যান্ত সক্রিয় 
পদার্থ বলিয়া! মৌল অবস্থায় প্ররূৃতিতে ইচ্ছা পাওয়া যায় না। সোভিয়ামের 
প্রধান প্রাকৃতিক যৌগসমৃহ £ 
() ক্লোরাইড £ খনিজ ও সামুত্রিক লবণ (9810) তথা, 
সোডিয়াম ক্লোরাইড (501) 
(41) কার্কনেট £' সাজিমাটি, মোডা বা নেউ্রন (5০৫58 ) তথা 
মোভিয়াম কার্বনেট (99003) 
(111) নাইট্রেট ঃ চিলি সল্টপিটার (9810 7605) বা চিলির লবণ ৰ। 
সোরা ; তথা, মোভিয়াম নাইট্রেট (8708) 
(৮) পাইরো। বৌরেটঃ বোরাক্স (০28) বা সোহাগা তথা, 
মোভিয়াম পাইরেক্স (৪৪840?) ভারতে রাজপুতনার সম্বর হ্রদে সৈম্ধব 
লবণ, বিভিন্ন অঞ্চলে সাজিমাটি এবং হিমালয় অঞ্চলে মোহাগ! পাওয়া যায় । 


সোডিম্াম্মেব্র ন্িক্ষাম্পন্ন পক্ষর্ভি 


(17%008.06101 0£ ১০৫01017) ) 


আদি ব্যবস্থায় সোডার সঙ্গে কাবন অথবা কষ্টিক সোডার সঙ্গে কাবন ও 
আয়রন দগ্ধ করিয়! সোডিয়াম নিষ্কাশিত কর হইত । যথা £ 
ব৪500১+20-2*+3001 
6৪017 120-29--377359+219900)3 
সোডিয়াম পূর্বে একমাত্র কাস্টনার পদ্ধতিতে নিষফ্ষাশিত কর৷ হইত। 
বর্তমানে আমেরিক] ও জার্মানীতে ডাউনস্‌ পদ্ধতিতেও সোডিয়াম নিফাশিত 
কর! হয়। 
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এ কাস্ট্নার পদ্ধতি'( 0880561 79:90259 ) 


(ক) নিষ্কাশনের রাসায়নিক পন্ধতি (01210010981 72:117011215 0: 
80001 ) ১ কাস্টনার পদ্ধতি বিজ্ঞানী ডেভির সোডিয়াম নিষ্কাশন 
পদ্ধতিরই এঁকটি বৃহদায়তন প্রয়োগ । এই পদ্ধতিতে বিগলিত (2859) কণ্তিক 
*“সোভার (৪077) তড়িদ্‌বিশ্লেষণ করিয়া সোডিয়াম উত্পাদন করা হয়। 


. সোডিয়াম নিহ্কাশন 


কস্টিক সোডা 
(807) 


কাষ্টনার পদ্ধতি 2 


€ 0981067 17০৫55৪ ) রী 






কষ্টিক সোডার জলীয় দ্রবণের তড়িদ্‌বিশ্নেষণের ফলে হাইড্রোজেন, 
মোডিয়াম ও হাইড্রোকসিল আয়ন (7, ৪” ও 077-) উৎপন্ন হয়। কিন্তু 
'সোভিয়ামের চেয়ে হাইড্রোজেন আয়নের তড়িৎক্ষরণের আগ্রহ বা ক্ষরণ 
'তড়িং-বিভবতা ( &150178160 0০06০120591 ) কম বলিয়া ক্যাথোড বিক্রিয়ায় 
শুধুমাত্র হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় । 

কাস্টনার পদ্ধতিতে সোডিয়াম উত্পাদনের জন্য কঠিন ও অনার্ছে কস্টিক 
সোড। (8078) ব্যবহার করা হয়। এই কম্টিক সোড। 3200 তাপাংকে 
বিগলিত্‌ করি! (050 ) সেই তরল পদার্থের মধো তড়িৎ্-প্রবাহ চালান 
হুয়। প্রথষে তড়িৎ-বিয়োজনের (71550001510  019500196301) ) ফলে 
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পজেটিভ তড়িদ্বাহী সোডিয়াম আয়ন এবং নেগেটিভ তড়িদ্বাহী 'হাইড্রোকদিল 
আয়ন গঠিত হয়। যথা : ৃ 
৪0] ₹- টব ঁ 0071 


কস্টিক সোডা সোডিয়াম আয়ন হাইড্রোকসিল আয়ন ' " 
১] * ঁ 
112 112 
1০ টি 02102 
2272 1 
228 
০1015... 7.1 107 
3০]... +৮..7..77010৮ 


জ আগ এত ও মজা শত ১ এ আঃ গজ আআ ও ও ১ এজ এর 


কাস্টনার পদ্ধতিতে গলিত কন্টিক সোডাঁর তড়িদ্বিশ্লের়ণ * 


এই সোডিয়াম আয়ন পজেটিভ তড়িদ্বাহী বলিয়া নেগেটিভ তড়িদদ্বারে তথা, 
ক্যাথোডের দিকে আকর্ষিত হয় এবং ক্যাথোড হইতে নেগেটিত তড়িৎ তথা 
ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া মোডিয়াম পরমাণুরূপে ক্যাথোডের উপরে সঞ্চিত হয়। 
ক্যাথোড বিক্রিয়। £ 1ব৪+ +89 * 7৯ ও, 
সোডিয়াম আয়ন ইলেকট্রন সোডিয়াম পবমাণু 
নেগেটিভ তড়িদ্বাহী হাইড্রোকদিল আয় পজেটিভ তড়িদদ্বার বা 
আনোডের দিকে আকত্বিত হয় এবং আয়নের নেগেটিভ তড়িৎ বা ইলেকট্রন বর্জন 
করিয়া প্রথমে হাইড্রোকসিল মূলকে পরিণত হয়। আনোডের নিকটে একাধিক. 
হাইড্রোকসিল মূলক পরম্পরে বিক্রিয়া ঘটাইয়া অক্সিজেন উৎপন্ন করে। 
আনোড বিক্রিয়া £ 073- _-::€ 7৮0 
হাইড্রোকদিল ইলেকট্রন হাইড্রোকসিল 
আয়ন মুলক 
207+207-2750+0হ4, , 
আনোডে ঘে সামান্য জল উৎপন্ন হয় তাহার তড়িদ্বিঙ্লেষণের ফলে 
ক্যাথোডে সোডিয়ামের সঙ্গে সামান্ত পরিমাণে হাইড্রোজেনও উৎপন্ন হয়। 
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যথা; 2750 -2ন+ + 20ল-; 28++26 ৯ 2ল ৯ লুগ। 
20ন- -2৪-৯20লু ) [407 -৯2750+02 1) 3 এই হাইড্রোজেন 
ক্যাথোডে সঞ্চিত সছ্ উৎপন্ন সোডিয়াম ধাতুকে আবরণরূপে ঢাকিয়া রাখে এবং 
বায়ুর অকৃসিজৈনের বিক্রিয়। হইতে রক্ষা করে! 


স্থতরাং বিগলিত কিক সোডার তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে সঞ্চিত 
হয় সোডিয়াম ও সামান্য হাইড্রোজেন এবং আনোডে উৎপন্ন হয় অকৃসিজেন। 
এই ক্যাথোন্ডে সঞ্চিত সোডিয়াম হাতলের সাহায্যে সংগ্রহ কর] হয় । 


খো যন্ত্র ও উত্পাদন ব্যবস্থা ঃ$ কাস্টনার পদ্ধতিতে থে পাত্রে কিক 
সোভার তড়িদ্বিপ্লেষণ কর! হয় তাহ! ঢালাই লোহা দ্বারা তৈরী প্রায় দেড় 
ফুট ব্যাস ও ছুই ফুট উচু একটি 
| আবদ্ধ (০19560]) গোলাকার 
০ ২ ট্যাংক।. এই ট্যাঙ্কের মাঝখানে 
থাকে একটি লোহার দগ্ড। দণ্ুটির 
উপরের অংশ নীচের অংশের চেয়ে 
প্রশস্ততর | ইহার নীচের অংশে 
কমিক সোডা জমাইয়। দগুটিকে স্থির 
রাখ! হয়। এই লোহার দণ্ডটিকে 
ব্যবহার কর হয় ক্তাথোড রূপে । 
লোহার ক্যাথোড দণটিকে আবেষ্টন 
করিয়া ঝুলাইয়1! রাখা হয় একটি 
নিকেল সিলিগার। এই 
সিলিগ্ারটিকে আানোড রূপে 
বাবহার করা হয়। 

ক্যাথোডের ঠিক উপরে ঢাকনীর আকারে একটি লোহার চোঙ ব1 নলাকার 
পান্র ঝুলানে থাকে । এই পাত্রটির নীচের দিকে ঝুলানে! থাকে একটি তার- 
জাল। এই তার-জাল ক্যাথোড হইতে আনোডকে পৃথক রাখার জন্য ব্যবহার 
করা হয়! মূল লোহার ট্যাংকের তলায় থাকে দীপ বা বান্নার। 


বানার জালাহঁয়! পাত্রের কিক সোডা বিগলিত কর] হয়। পাত্রের প্রায় 
ছুই -তৃতীয়াংশ স্থান তরল কণ্টিক সোডায় পূর্ণ থাকে। গলিত কিক সোভার 









। 175১1111 


22222222244 


// 
এ 


কাস্ট্নার পদ্ধতিতে সোডিয়াম প্রস্ততি 
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তাপাংক প্তায় 3300 মাত্রায় স্থির রাখা হয়। কারণ উষ্ণতা আরও বৃদ্ধি 
পাইলে সগ্ঠ নিফাশিত সোডিয়াম তরল কিক সোডায় দ্রবীভূত হইয়! যায়। 
তড়িদবিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোড দণ্ডে যে সোডিয়াম সঞ্চিত হয় তাহা তার- 
জালের বেড়ার জন্ত আনোডের দিকে ছড়াইয়৷ পড়িতে পারে না। এই 
সোডিয়াম ক্যাথোডের মাথার উপর ঝুলানো লোহার চোঙে সঞ্চিত হয় এবং 
ইহা! হাইড্রোজেন গ্যাসের আবরণে অবিকৃত থাকে । এই ভাসমান সোডিয়াম 
সচ্ছিদ্র হাতল দ্বারা গলিত কণ্টিক সোডার উপর হইতে তুলিয়া লওয়া হয়। 
তড়িদ্বিক্সেষণের সময় নে অক্সিজেন ও হ্বল্প হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় তাহা 
মূল ট্যাংকের মাথায় ফিট-করা নির্গম-নলের মাধ্যুমে বাহির হইয়া যায়। 


৪. ডাউনস্‌ পদ্ধতি (19০৬5 7১:090685 ) 


(ক) রাসায়নিক পদ্ধতি (01১600108] ঢ1111010]6 ০ ৪%0৪০0100) £ 
ডাউন পদ্ধতিতে বিগলিত, সোভিয়াম ক্লোরাইড (45০৫ [8501 ) বা সাধারণ 
লবণের তড়িদ্বিঙ্লেষণ করিয়া সোডিয়াম উত্পাদন করা হয়। 





ডাউনস পদ্ধতিতে গলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িদ্বি্লেবণ 
সোডিয়াম ক্লোরাইড দ্রবণের তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে সোভিয়ামের 
পরিবর্তে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয় । কারণ সোডিয়াম আয়নের (৪+) চেয়ে 
হাইড্রোজেন আয়নের (ন+) তড়িদ-ক্ষরণের আগ্রহ বা বিভব] ( 0180118786 
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ঢ0096০0081.) কম। তাই মোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িদ্বিশ্লেষণের উৎপন্ন হয় 
হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন । 

কাস্ট্নার পদ্ধতির ন্যায় ডাউনস্‌ পদ্ধাতিতেও তাই তাপের সাহায্যে শুক্ক 
€সাডিয়মি ক্লোরাইড গলাইয়া সেই গলিত তরলের মধ্যে তড়িদ্প্রবাহ 
চালানো হয়। কিন্তু মোডিয়াম ক্লোরাইডের গলনাংক প্রায় 800০0 3 এই 
তাপাংকে যে মোডিয়াম উৎপন্ন হয় তাহা অংশত বাম্পে পরিণত হুইয়! এক 
রকম “কুয়াশা” স্থষ্টি করে এবং এরূপ উচ্চ তাপে উৎপন্ন ক্লোরিনের ক্ষয়-ক্ষমতাও 
€ ০090091%€ ০০০৪: ) অত্যন্ত তীব্র হইয়া উঠে।' তাই তড়িদ্বিশ্লেষণের 
আগে সোডিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে স্বল্প সোডিয়াম কার্বনেট (85003) বা 
সোডিয়াম ফ্ুরাইড (টব) অথবা ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ (08015) মিশিত 
করা হয়। এরপ মিশ্রণের ফলে মোভিয়াম ক্লোরাইডের গলনাংক (1061007£ 
72016) প্রায় 6000 তাপাংকে নামিয়া ঘায়। এরূপ তাপাংকে নোভিয়ামের 
“কুয়াশ' তৈরী হয় না এবং ক্লোরিনের ক্ষয়-ক্ষমতাও হাস পায়। 


সোডিয়াম ক্লোরাইড 
(৪01) 


শা 


স্বল্প ক্যাালনিয়াম ক্লোরাইড 
(08013 ) 


“ ডাউন.পদ্ধাতি ঃ 


(100578 ₹10০6৪5 ) 
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বিগলিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের তড়িদ্বিয়োজনের * ( 61600:01500 
0155090180107 ) ফলে সোডিয়াম ও ক্লোরিন আয়ন গঠিত হয়। 


৪01 কি খবর 4 ০1-. 
সোডিয়াম ক্লোরাইড সোডিয়াম আয়ন ক্লোবাইড আয়ন 


পজেটিভ সোডিয়াম আয়ন ক্যাথোডের দ্রিকে আকধিত হইয়া! বিপরীতধমী 
নেগেটিভ তড়িৎ বা! ইলেকট্রন বর্জন করিয়] সোডিয়াম পরমাণুতে পঁরিণত হয় । 
এই সোডিয়াম নিষ্কাশিত ধাতুরূপে সংগ্রহ করা হয়। 

কাথোড বিক্রিয়া £ 1৪+ রঃ € -৯ ৪ 

সোডিয়াম আয়ন ইলেকট্রন সোডিয়াম পরমাণু 

নেগেটিভ ক্লোরাইড আয়ন আনোডের দিকে আকর্ধিত হয় এবং ইলেকট্রন 
বর্জন করিয়া ক্লোরিন পরমাথুতে এবং শেষ পর্যায়ে গ্যাসীয় ক্লোরিন অণুতে 
পরিণত হয়। এই ক্লোরিন গ্যাসরূপে নির্গত হইয়া যায় এবং উপজাত ভ্ব্য 
( 05-01০0০) রূপে সংগ্রহ করা হয়। * 


আযানোড বিক্রিয়া: 0- 6 ৮৯0 
ক্লোরাইড আয়ন ইলেকট্রন ক্লোরিন পরমাণু 
০11+01 -৯ 0121 (অণু) , " 


(খ) যন্ত্র ও উদ্পাদদন ব্যবস্থা বিগপিত সোডিয়াম ক্লোরাইডের 
তড়িদ্বিশ্লেষণ করিয়া সোডিয়াম নিষ্কাশনের পদ্ধতি 1924 খ্রীষ্টাব্দে আবিষ্কার 
করেন মাফ্িন বিজ্ঞানী ডাউনস্‌। তভিদ্বিঙ্লেষণ করা হয় লোহা দ্বার! 
তৈরী একটি আবদ্ধ পাত্রে। এই পাত্রটির মাঝখানে বসানো থকে 
গ্র্যাফাইট জাতীয় একটি প্রশস্ত কার্বন দণ্ড। এই কার্বন দণ্ডটিকে ব্যবহার 
কর! হয় আনোড রূপে । কার্বন দণ্ডটি আবৃত করিয়া ফিট-করা থাকে 
একটি বলয়াকৃতি লোহার পাত। এই লোহার পাতটি ব্যবহার করা হয় 
ক্যাথোড রূপে । এই ক্যাথাড বলয়টি তারজালের আবরণে ঢাকা থাকে 
এবং এই তারজালের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে একটি সাইফন নল (511)0 )। 
এই সাইফন নলটি প্রবেশ করে একটি কেরোসিনপূর্ণ পাত্রে। পক্ষান্তরে 
আনোড-রূপী কার্বন দণ্ডটি উপুড়-করা-ফানেলারূতি একটি পোরসেলিন বা 
অগ্রনিসহা-মৃত্তিকায় (16 ০185) তৈরী চোঙ ঢাকা থাকে । 

6000 তাপাংকে তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে যে সোডিয়াম নিফধাশিত হয় 
তাহা লোহার বলয়ের উপরে সঞ্চিত হইয়া! সাইফন নলের পথে কেরোসিনপূর্ণ 
পাত্রে গিয়া সংগৃহীত হয়। আযানোড দণ্ডে যে ক্লোরিন উৎপন্ন হয় তাহ! 
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€পারসেলিন চোঙের ভিতর দিয়া নির্গত হইয়া যায় । উপজাত পদার্থ বা বাই- 
প্রভাক্টু (১5-20006) ব্ূপে এই ক্লোরিন অন্যান্য শিল্পে ব্যবহার করা ষায়। 
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ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে সোডিয়াম প্রস্মাতি 
কাস্টনার ও ডাউনস্‌ পদ্ধতির তুলন। £ ভাউনস্‌ পদ্ধতিতে কাচামাল- 
রূপে ব্যবহার কর! হয় সাধারণ লবণ। কিন্তু কাস্টনার পদ্ধতিতে ব্যবহার করা 
হয় কিক সোডা । কন্িক সোড। প্রথমে তৈরী কর] হয় সোডিয়াম ক্লোরাইড 
হইতে । কিন্তু ডাউনস্‌ পদ্ধতিতে সরামরি সোভিয়াম ক্লোরাইড ব্যবহার করা হয়। 
তাই, ভাউনস্‌ পদ্ধতিতে কাচামালের দাম পড়ে খুব কম। কিন্তু এই পদ্ধতিতে 
তাপমাত্রা বেশি প্রয়োজন হয় এবং কিছু সোডিয়াম বাম্পাকারে উড়িয়। যায়। 


* সোোডিস্ত্রাম্মেল্প সাধন এর্ম 
ভোৌত ধর্ম (01755102] 0:067063 ) 
() বিশুদ্ধ সোডিয়ামের বর্ণ রূপালী । 
(৮) সোডিয়াম একটি নরম পদার্থ। ইহা! ছুরি দিয়া কাটা যায়। 
(8) ইহার ঘনত্ব--0 97; তাই ইহ! জলে ভানে। 
(%) ইহার গলনাংক 98০ এবং শ্ফুটনাংক 880০. 
ইহা একক পরমাণুরূপে (7000,0-8692910 ) বাম্পে পরিণত হয়। 


ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম 19] 
রাসায়নিক ধর্ম (01760168] 0:06%165 ) ' 


(1) বায়ুর ক্রিয়! (440019206৪1) ২ শ্তষ্ক বাযুতে সোডিয়াম অবিকৃত 
থাকে; কিন্ত জলীয় বাম্পপূর্ণ বামুতে (ক) প্রথমে ইহা। বিবর্ণ .সোড়িক্নাম মনো- 
অক্সাইডে (৪20), (খ) পরে বায়ুর জলীয় বাদ্পের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
সোডিয়াম হাইড্রকৃলাইডের (টি0ল্ ) এবং শেষ পর্যায়ে (গ) এই 
হাইড্রক্লাইড বায়ুর কার্বন ডাই-অকৃসাইভডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সোডিয়াম কাবনেট 
(বৈ৪৪০50$) পরিণত হয়। যথাঃ, 

(৫) 4৪+05-2580 38 (8) বৈ৪১0+790- 28507 

(6) 29077 +008- ৪2003 790 ৪ 

(8) বাধতে দহন ক্রিয়া (820727810৪1) 2 বাঘুতে দগ্ধ করিলে 
সোডিয়াম স্র্নাত হলুদ শিখায় প্রদ্ীপ্ধ হইয়া ছুই রকম অকৃলাইভ গঠন করে। 
যথ। £ টব ৪+09-21590 (সোডিয়াম মনোক্সাইড ) 

25:০ £ সর ব৪৪05 (সোডিয়াম পারকৃসাইড ) 

(111) জি ক্রিয়া (2০0100 0£ ৪০০) 2 জলের সঙ্গে সোডিয়াম 
তীব্রভাবে বিক্রিয়া ঘটায় এবং ক্ষার গঠন করে । বিক্রিয়ার পর ক্ষারীয় জলের 
স্পর্শে লাল লিটমাস কাগজ নীল হইয়া যায় । 

যথাঃ 2৪+27550-250177+ 775 

(৮) আযাসিডের ক্রিয়া! (40001 06 8০10 )2 আলিডের সঙ্গে 

মোডিয়াম বিস্ফোরণের তীব্রতায় বিক্রিয়া ঘটায় । | 
ষথা ; 2+27701- 2801+ 735 

(৮) ক্ষারের ক্রিয়। (০0101 ০৫ ৪11811) 2 ক্ষারের সঙ্গে সোডিয়ামের 
বিক্রিয়৷ ঘটে না। 

(৬1) ক্লোরিনের ক্রিয়। (4০০০০ 0৫ ০171011156 )£ ক্লোরিনের সঙ্গে 
তপ্ত পলোভিয়াম হলুদ বর্ণের প্রদীপ্ত শিখা বিকীর্ণ করিয়া বিক্রিয়া ঘটায় এবং 
ক্লোরাইড লবণ গঠন করে। যথাঃ 2া৪+01-2150] 

(%11) বিজারণ ক্ষমতা (0২০0015 ৪০০) 2 সোডিয়াম একটি প্রবল 
বিজারক পদার্থ (£5৫4০108 ৪8০0৮)। ইহা বিশেষভাবে জৈব রদায়নের 
ক্ষেত্রে বিজারকরূপে বাবহার কর! হয়। বিজারণ ক্রিয়! £ 

4৯105154315 55 414 31501 
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(৮111) ধাতু স্রংকর (41105 200 2091880 )5 সোডিয়াম 
পটাসিয়ামের সঙ্গে ধাতৃ-সংকর (81195 ) এবং মার্কারির সঙ্গে পারদ-সংকর 
( 200918200 ) গঠন করে। 

(1%) প্রধান যৌগ (11070102726 69200051095) সোডিয়াম 
'মনোক্সাইড এবং পারকৃসাইভ (990৯ এবং [৪905 ), কহিক সোড। বা 
মোভিয়াম হাইডুক্লাইড (৪077), সোডিয়াম ক্লোরাইড (801) এবং 
সোডিয়াম কার্বনেট বা সোডা (৪8০08), সোডিয়াম সালফেট (89904), 
সোডিয়াম সালফাইভ (ব৪59)__এই পদার্থগুলি সোডিয়ামের গ্রধান যৌগ। 


প্রান্তিক ম্মৌগ হইতে সোডিস্ান্ে্র অন্য্যান্্য 


মৌগ প্রস্্রতি 
_ 2701 ৯ গাব01 +6095+৮50 
( ব&-ক্লোরাইড ) 
রী ব৪2০0$+ 12১04 টিটি 1৪০০১০৬-+ ০024 7790 
(সাজিমাটি ) (্িছ-সালফেট ) 
(& হিং ) 


2, 8০0093 +09(970)5 
(সাজিমাটি ) 7759 


-৯(০৪০০০)3 ”ঁ 219097- -৯ ৪০১ শা 21190) 
(কষ্টিক সোডা) (ৈ&-সালফা ইড) 
ভাপ 
3, 2৪0] + লু53০, ৯৪550 + 250] 
(প্রাকৃতিক লবণ) (গ-সালফেট) 
তাপ 
2501 2য7,7003-[257700931 তে ব990০003-+- 


(লবণ)  (আ্যামোনিয়াম 2বল্£01+005+ 1750 
বাই-ক বেট ) 


" ভড়িদৃবিক্লেষণ [2017-1+27+] 
5, 2901 ₹ 2৪ 41 01--৯012+28+ --৯ 25০75 
( লবণ-দ্রবণ ) +791 


নি 


ক্ষারীয় ধাতু সোডিয়াম 193 


সোডিস্্াম ৌগেল শিষ্য 

(6) সমস্ত সোভিয়াম-যৌগ জলে ভ্রবণীয়। 

(8) যে-কোন ফোডিয়াম-ষৌগ উত্তাপের ফলে গলিয়া .যায়।, একমাত্র 
সোডিয়াম নাইট্রেট উত্তাপের ফলে নাইট্রাইট যৌগে পরিণত হয়। থা ঃ 

2ব2াব০৪-৯2০ 02402 

(11) সোডিয়াম হাইড্রক্সাইড একটি তীব্র ক্ষার। ইহা স্বাভাবিক 
অবস্থায় কার্বন ভাই-অক্সাইড (009) শোধণ করিয়া! সোডিয়াম কাবনেট 
(৪5003) যৌগে পরিণত হয়। 

(1৮) সোডিয়াম কার্বনেট (920:03)"দ্ববণ আন্রবিশ্সেষিত স্হয় বলিয়া 
ইহার মধ্যে ক্ষারের লক্ষণ প্রকাশ পায়। যথা £ 

ব85005+2850 ২ 2৪0 ল +ল5003 

(৮) ধাতু রূপে সোডিয়ামের ব্যব্থার সীমাবদ্ধ কিন্ত সোডিয়ামের 
ক্লোরাইড, কার্বনেট, ৃ হাইড্রকৃ্মাইড, মালফেট ও নাইট্রেট (৪01, 
০5005, 807, 55505, বৈ 09) ইত্যাদি যৌগ ব্যাপকভাবে 
বাবহৃত হয়। এ 

(৮1) সোডিয়ামের কতিপয় যৌগ যথা, ক্লোরাইড, নাইট্রেট ও কার্ধনেট 
যৌগ (৪01, বিহার 053 এবং [ব৪500$) প্রকৃতিতে ব্যাপকভাবে পাওয়া 
যায়। 


সোভিয়ামের ব্যবহার (0565): 0) সোডিয়াম হইতে সোডিগ্লাম 
পারকৃাইড তৈরী কর! হয়। এই যৌগটি অক্সিজেন সরবরাহকারী এবং 
জারক পদার্থরূপে ব্যবহ্ধত হয়। (11) উচ্চ তাপাংকের থার্যোমিটারে পারদের 
পরিবর্তে সোডিয়াম-পটামিয়াম ধাতু-সংকর ব্যবহার কর] হয়। (11) সোডিয়াম 
পারদ-সংকর জৈব রসায়নে রাসায়নিক বিজারকরূপে (150010106 ৪৪০16) 
এবং (৫৮) সোডামাইড ও সায়নামাইভ তৈরী করার জন্ত সোডিয়ামের 
প্রয়োজন হয়। 

সনাক্তকরণ (153): (?) সোডিয়ামের যে-কোন যৌগ ঘন 
া্ঠীডোক্লোরিক আপসিড সিক্ত প্লযাটিনাম তারের মুখে লাগাইয়া বুনসেন দীপের 
অদীপ্ত জারণ শিখায় দগ্ধ করা হইলে ব্বর্ণাভ হলুদ বর্ণের প্রদীপ্ত আলোক শিখা 
বিকীর্ণ করে। 

111-35 
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(0) "সোডিয়াম লবণের ভ্রবণে পটানিয়াম হাইড্রোকজি-টারটারেট 
মিশ্রিত করিলে সাদা অধঃক্ষেপ পড়ে। 

শিল্পে প্রয়োজনীয় তসোডিয়ামের প্রধান যৌগসমূহ £$ সোভিয়াহ 
কার্বনেট (৪2005), কগ্টিক সোডা (৪08), সোডিয়াম সালফেট 
(৪250$), সোভিয়ায় নাইট্রেট (টা 0১) এবং সোডিয়াম ক্লোরাইড 
(501) সোডিয়ামের প্রধান যৌগসমূহ। এই যৌগগুলি শিল্পন্রব্যরূপে 
ব্যাপকভাবে ব্যবহার করা হস়্। 


শ্লোভিস্তান্ ব্গাহান্নেউ (9০010100) (05210010916 ) 


সোডিয়াম কার্বনেট অতি প্রয়োজনীয় রাসায়নিক দ্রব্য । খুব কম শিল্পই 
আছে যাহাতে সোডিয়াম কার্নেটের প্রয়োজন লা হয়। কাচ, সাবান, 
স্তি-শিল্প এবং বিভিন্ন রাসায়নিক দ্রব্য প্রস্তুতিতে প্রতি বৎসর প্রায় চল্লিশ 
লক্ষ টন সোডিয়াম কার্বনেটের প্রয়োজন হয্ব। সোডিয়াম কারবনেটকে 
লাধারণভাবে সোডাও বল! হয়। 


1. লেল ল্্যাহক্চ পাচ্জাতি (75৩ 81500 90555 ) 


পূর্বে প্রধানত লে ব্র্যাংক পদ্ধতিতে সোডিয়াম কার্বনেট তৈরী করা 
হইত। কিন্ত বর্তমানে সলভে বা আ্যামোনিয়া-সোডা পন্ধতিতে 
অধিকাংশ সোডিয়াম কার্বনেট তৈরী কর! হয়। 

পূর্বে সোডিয়াম কার্বনেটের প্রধান উৎস ছিল প্রাকৃতিক স্থাট্রন তথা, 
সোডা বা! সাজিমাটি । 1787 খ্রীষ্টাব্দে ফ্রেঞ্চ আকাডেমী সোডিয়াম কার্বনেট 
উৎপাদন পদ্ধতি আবিষ্কারের জন্ত 100 পাউগ্ড মুঙ্গোর একটি পুরস্কার ঘোষণা 
করেন। নিকলান লেরব্ল্যাংক নামে এক চিকিৎসক অক্লান্ত গবেষণার ফলে 
সোডিয়াম কার্নেট উৎপাদনের একটি পদ্ধতি আবিষ্কার করিতে সক্ষম হন। 
লে ব্ল্যাংক পদ্ধতিটি এইরূপ £ 

(৫) ব্ামায়নিক পদ্ধতি (01506271021 71001015) £ প্রথমে 
সাধারণ লবণের (38001) সঙ্গে সালফিউরিক আআসমিজ (72504) জাল দিয় 
হাইড্রোক্রোরিক আমিড (701) তৈরী করা হয়। এই বিক্রিয়া সোডিয়াম 
সালফেট (৪950) লবণও তৈরী হয়। 
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এরূপ শিল্পজাত সোডিয়াম সালফেটকে অপ্ট-কেক (5510 -০৪) বলা 
হুয়। বিক্রিয়। ঘটে এইভাবে £ 


28001 শী 1720) ্ 1১1. 29094 শা 21701 


(7) এই সোডিয়াম সালফেট একটি কঠিন পদার্থ। ইহার বিচুর্ণের সঙ্গে 
গুঁড়া অঙ্গার (0) ও চুনাপাথর (08003) মিশাইয়! উচ্চতাপে উত্তপ্ত কর! 
হয়। অঙ্গারের কার্বন প্রথমে সোডিয়াম সালফেটকে (82904) সোডিয়াম 
সালফাইড (৪29), রূপে বিজারিত'করিয়া দেয়। এই সোডিয়াম সালফাইড 
পরে চুনাপাথর বা ক্যালসিয়াম কার্বনেটের্‌ সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! মোডিয়াম 
কার্বনেট ও ক্যালসিয়াম সাঁলফাইড , (0৪9) গঠন করে। এই' সোডিয়াম 
কার্বনেট ও ক্যালসিয়াম সালফাইডের মিশরণকে কালে ভক্ম (81801. ৪51 ) 
বলা হয়। বিক্রিয়া; | 

৪০১০ + 40 -ব29+400 1. 
ব৭৪১+0০00৯* -৪2005+ 


(10 সোডিয়াম কার্বনেট জলে ভ্রবণীয় কিন্তু ক্যালসিয়াম সালফাইড প্রায় 
অদ্রবণীয়। স্তরাং বিক্রিয়ার শেষ পর্যায়ে সোডিয়াম কার্বনেট ও 
ক্যালসিয়াম -নালফাইডের মিশ্রণ' জলে মিশাইয়া সেই জলীয় দ্রবণ ছাকিয়! 
লওয়] হয়। এই ভ্রবণকে বাম্পীভূত করিয়] স্কটিকাকারে দোডিয়াম কার্বনেট 
(৪5003, 101750) সংগ্রহ কর! হয় | 


যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থা ৫ লবণ ও ঘন সালফিউরিক আপদিডের বিক্রিয়া! 
খটানে! হয় সংবৃত ব1 মাফল্-চুন্লী (11019 10:0969 ) জাতীয় সপ্ট কেক চু্গীতে 
(591৮ 9819 10172909 ) | এই বিক্রিয়| ঘটে ছুই পর্যায়ে । চুঙ্গীর লোহার পাত্বে 
(1100 080) লবণ ও আযাসিভ মিশ্রণ উত্তপ্ত করার ফলে প্রথম পর্যায়ে তৈরী হয় 
সোডিয়াম বাই-সালফেট | যথা £ 2011 7290-185119094 801 

এই সোডিয়াম বাই-দালফেট ও লবণ মিশ্রণ পরবতী পর্ধায়ে চুল্লীর মূল গহ্বরে 
(7১97 ০01 69 1£0179,09 ) উচ্চতর তাপাঁংকে ভত্তপ্ত করিয়া সোডিয়াম সালফেটে 
পরিণত করা হয়| যথাঃ 25590944৮01 13৮৪9044501 


পিঠার আকারে গঠিত হয় বলিয়া এই সোভিয়াম সালফেটকে বলা হয় জঞ্ট 
কেক (8916 0509) 1/ 
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এই সপ্ট কেক চূর্ণ করিয়া বিচুণিত কয়লা বা কোক ও চুনাপাথরের (08005) 
সঙ্ষে মিশ্রিত কর! হয় । এই মিশ্রণ উত্তপ্ত করা হয় ঘূর্ণায়মান চুলীতে (29৮০1%17/8 
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ঘূর্ণ য়মান চুল্লীতে সোডা! প্রস্তুতি 


10371808 )1 এই চুল্নীর দহন-পাত্রটির আকৃতি ঢাকের স্তায় এবং ইহার ভিতরে' 
অগ্নিসহা ম্বত্তিকার প্রলেপ দেওয়া থাকে । এই ঢাকের আকুতি দহন-পাত্রে বিকারক 
মিশ্রণ ভরিয়। দহন-পাত্রটি। অবিরাম আবতিত করিয়! একদিকে সপ্ট কেক, কোকও. 
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এপ বিক্রিয়ায় তরী হয় সোডিয়াম কার্ধনেট ও কালসিয়াম 


উত্তপ্ত করণ হয়। 









১111৯ 
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এই শ্লাক আ্যাস দ্রবীভূত করিয়া অদ্রবণীয় 


কালসিয়াম সালফাইড বিচ্ছিন্ন করা হয় এবং সোডিয়াম কার্ধনেট দ্রবণ বাম্পায়িত 


সালফাইড এবং ইহাদের মিশ্রণকে (82008 +-089) বলা হয় কালো ভম্ম বা 


মাক আম (13180 58) )। 
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করিয়া দ্বানার্দার মোড়া (৪০% ০:59681--138500058, 1090) প্রস্তত করা 
হয়| এই সোডা] তাপে জারিত (0%101790) করিয়! অনার্দর সোঁড| ভন্ম (901) 01009 
8008 &91) ) তৈরী করা হয়। 

লেরক্ল্যাংক পঞ্থতি' ব্যয়সাধ্য বলিয়া বর্তমানে পরিত্যক্ত কিন্তু সপ্ট কেক ও 
হাইড্রোক্রোরিক আসিড তৈরী করার জন এই পদ্ধতির প্রথম অংশ এখনও কার্ধকরী 
রাখ! হইয়াছে । 


2. আ্যান্মোনিস্্রীসোডা লা সল্ভ্ে শক্তি 


€ 701001819-008, 01 3০1৪5 [১:068255 ) 


রাসায়নিক পদ্ধতি (00751051081 17913051516 ): এই পদ্ধতিতে 

সোডিয়াম কার্বনেট উত্পাদনের মুল রাসায়নিক উপাদান- (1) সোডিয়াম 
ক্লোরাইড বা সাধারণ লবণ (901), (৫) আযামোনিয়। (778) ও (11) কারন 
ডাই-অকসাইভ (005)1 প্রথমে ঘন লবণ-জলের (92176) তথা লবণ- 
দ্রবণের সঙ্ষে আমোনিয়া মিশ্রিত' করিয়া আযমোনিয়া-সম্প্ক্ত লবণ-জলের 
একটি ঘন দ্রবণ (01156 580018660 আ10) 20100119 ) তৈরী করা হয়। 
এই আযামোনিয়া-সম্পৃক্ত পবণ-জলের দ্রবণে চালানো হয় কারন ভাই- 
অকৃসাইভ। এবং বিভিন্ন পর্যায়ের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম বাই-কার্নেট 
তৈরী হয়। প্রথমে আমোনিয়ার সঙ্গে কার্বন ডাই-অকৃসাইডের বিক্রিয়ায় 
আমোনিয়াম বাই-কার্নেট (বান £770:09) গঠিত হয়। ' এই আমোনিয়াম 
বাই-কার্বনেট লবণ-জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া সোডিয়াম বাই-কার্বনেট 
(৪০03) ও আযমোনিয়াম ক্লোরাইড (ব£7০1) গঠন করে। সোডিয়াম 
বাই-কার্বনেটের দ্রবণীয়তা খুব কম। তাই, ইহা দ্রবণের তলায় অধংক্ষিপ্ত 
হইয়া পড়ে এবং দ্রবণে মিশ্রিত থাকে আমোনিয়াম ক্লোরাইড | 1 বিভিন্ন 
পধায়ে বিক্রিয়। ঘটে এই ভাবে £ 

() 2বল৪+7820+0০0৪-(বিল£)১00২ 

(8) (টিল,)200৯+550+0092-2খল 008 

(111) 11571593 +79০01- 9770০094401 (ভ্রবণ ) 

এই মোডিয়াম বাই-কারবনেট অধঃক্ষেপ ছাকিয়া লওয়া হয় এবং ইহা উচ্চ 
ভাপে উত্তপ্ত করিলে সোডিয়াম বাই-কার্বনেট কঠিন সোডিয়াম কার্বনেটে 
পরিণত হয় এবং কার্ধন ডাই-অক্সাইড ও জলীয় বাম্প নির্গত হইয়! 
ৰাম্পাকারে উড়িয়া ষায় এবং এইভাবে শেষ পর্যস্ত সোডিয়াম কার্বনেট ব! 
সোডা তৈরী কর! হয়। শেষ বিক্রিয়। £ 
28700)5 2৪৪20০08+0০021 + 7501 
£ঘ৯-বাই-কার্নেট &-কার্বনেট 
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যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থা £ সোডিয়াম কার্বনেট উৎপাদ্নের' কারখানায় 
ছইটি স্তস্ভ বাবহার করা হয়| প্রথমে আ্যমোনিয়া-্তস্তে ঘন লবণস্জধলের সঙ্গে 
আযমোনিয়া মিশ্রিত করিয়! আযমোনিয়া-সম্পূক্ত লবণ-জলের দ্রবণ তৈরী করা হ্য়। 
থিতীয় স্তস্তটির নাম কাবনেটিং টাওয়ার ( ০9:0১০28612% 60৮6: )। ' এই সন্ত 
আযযোনিয়া-সম্পূক্ত লবণ-জলের সঙ্গে কাবন ডাই-অকৃসাইড মিশ্রিত করিয়৷ রাসায়নিক 
বিক্রিয়। সম্পন্ন করা হয় | কার্বন ডাই-অকৃসাইড'তৈরী কর] হয় চুন।ভাটিতে চুনাপাথর 
দ্ধ করিয়া । আমোনিয়াম ও কার্বন ডাই-অকৃসাইভ একবার উৎপন্ন হইলে বারবার 
ইন্থাদ্দের উপজ্াত (1)5-1০001106) পদ্ার্থরনূপে ব্যবহার করা যায়। 


লবণ জল 


গজ অ7ামোনিয্া-সোভা বা সঅভে.পজ্াতি 
ঞ 





কাবনেটিং স্তস্ত 







আযাযোনিয় | | আমোনিয়া-সম্পৃক্ত 


লবণ-লল 2০017 2 
টা +00৪+৮৪0 
আমোনিয়! ২7005 111 বার] 
বাত : | 


চু 
| 
শি 008 


990০3 


€ 
চুনেছ ভা টপ 0800 ঁশ 17401 


ল]+ [9 


প্রথম ভভ্ভটির উপর হইতে ঘন লবণ-জল ঝর।নো হয় উপরে-নীচে সারি সারি 
কতকগুলি সচ্ছিত্র প্লেটের উপরে | স্তস্তের মধ্যে আমোনিয়া পাঠানে হয় তলদেশ 
হইতে | নি্তগাধী লবপ-জলের ধারা উধ্বগামী আআমোনিয়া গ্যাস সচ্ছিত্র প্লেটের 
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মধ্যে ঘনিষ্ঠভাবে মিশ্রিত হইবার সুযোগ লাভ করে। এইভাবে আমোনির়া-সম্পক্ত 
যে লবণ-জলের দ্রবণ তৈরী হয় তাহা শুন্তের তলায় রক্ষিত গ্রাহক পাছে সংগৃহীত 
হয়। যে উদ্বৃত্ত আমোনিয়া নির্গম-নলের যাধামে নির্গত হুইক়স! যায় তাহা আবার 
আমোনিয়া স্তস্তের তলদেশে পাঠানো হয়। 

আমোনিয়া-সম্পক্ত ভ্রবণ 400 800 তাপাংকে রাখার প্রয়োজন হয়। 
তাই, শুস্তের তলদেশে ভ্রবণের গ্রাহকপাত্রে রক্ষিত কুগুলী-নলের ভিতর দিয়! শীতল 
জল প্রবাহিত করিয়! তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রিত কর! হয়। কারণ, উচ্চতাপে লবণ-জলের 
মধ্যে আমোনিয়ার দ্রবীয়তা হাস পায়। 

দ্বিতীয় স্তৃম্তে তথ! কার্বনেটিং টাওয়ারের (08190738618 (0৪7) উপর হইতে 
ঝরানে। হয় আযমোনিয়া-সম্প্‌ক্ত লবণ-জলের ধারা এবং স্তম্ভের তলদেশ হইতে 
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আশমোনিয়! সোডা! ( সঙ্গভে ) পদ্ধতির যান্ত্রিক ব্যবস্থা] 
ধু 


পাঠানে। হয় কার্ধন ডাই-অক্মাইভ গযণাস। ত্ষ্ভের মাঝখানে সারি সারি সচ্ছিন্্র প্লেটের 
উপরে নিন্নগামী আযামোনিয়া-সম্পজ্জ লবণ-জলের সঙ্ষে উধ্বগামী কার্বন ডাই- 
অকৃসাইডের ঘনিষ্ঠ সংস্পর্শে যে রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে তাহাতে প্লেটের উপরে 
সোডিয়াম 'বাই-কার্নেটের অধঃক্ষেপ পড়ে এবং ইন? নিচে পড়িয়া শ্তস্তের তুলার 
সংগৃহীত হয়। ত্তন্তের তাপ নির্ধিষ্ট রাখা হয় 250/500 তপাংকের 
মধ্যে। 
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এই সোডিয়াম বাই-কার্বনেট ঘূর্ণায়মান চুজীতে (95০151706 10100008) 180০0 
তাপাংকে উত্তপ্ত করিয়া সোডিয়াম কার্বনেট তৈরী হয়। এই বিক্রিয়ায় কার্ধন ডাই- 
অকৃসাইড গ্যাসও তৈরী হয়। এই কার্বন ডাই-অকৃসাইড কাধনেটিং টাওয়ারে 
পাঠাইয়া পুনরায় ব্যবহার করা হয়| .. 

আামোনিয়! পুনরুদ্ধার (4100000708 1500৬০75 ) করা হয়: 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে । কার্বনেটিং টাওয়ারের বিক্রিয়ায় পাওয়া! যায় 
আমোনিয়াম ক্লোরাইড । প্রথম অবস্থায় কার্বন ডাই-অকৃসাইড তৈরী করার 
জনা চুনাপাথর দগ্ধ করার পরে অবশিষ্ট থাকে চুন (০৪০))। ইহা জলের সঙ্গে 
মিশাইয়া ল্লেকড. লাইমে [ 08(017)2] পরিণত করা হয় এবং আযামোনিয়াম 
ক্লোরাইডের সঙ্গে ইহার বিক্রিয়৷ ঘটাইয়া তৈরী কর! হয় আমোনিয়।। এই 
আযামোনিয়। পুনরায় সরবরাহ করিয়। বিক্রিয়া চালু রাখ! হয় । 

বিক্রিয়া £ 2খান501+096077)- 2াখান৪+08012+2750 

বর্তমানে সল্ভে পদ্ধতিতে প্রাপ্ত আমোনিয়াম ক্লোরাইড হইতে আমোনিয়া 
পুনরুদ্ধারের প্রয়োজন হয় না। সংঙ্সেষণী পদ্ধতিতে হাইড্রোজেন ও নাইট্রোজেন 
সরাসরি যুক্ত করিয়। আমোনিয়! তৈরী করা হয় এবং তাহাই .সল্ভৈ পদ্ধতিতে 
বাবহার করা হয়। সল্ভে পদ্ধতিতে ষে আযমোনিয়াম ক্লোরাইড তৈরী হয়, 
তাহ! সাররূপে ব্যবহার করা হয়। 

সল্ভে পদ্ধতির শ্রেন্ঠতা £ (6) এই পদ্ধতিতে ব্যবহৃত কাচামাল সস্তা 
বলিয়া মোডা উত্পাদনের খরচ কম। (11) এই পদ্ধতিতে প্রাঞ্ধ'সোড। 
অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ। (111) এই পদ্ধতিতে উত্পাদন ক্ষমতা বেশী । (1৮) এই 
পদ্ধতিতে প্রাপ্ত উপজাত পদার্থ আমোনিয়া ও কার্বন ডাই-অক্সাইড 
উত্পাদনের উপাদ্দানরূপে বার বার ব্যবহার করা যায়। (৮) এই পদ্ধতিতে 
অধিক উত্তাপের প্রয়োজন হয় না। (৮1) এই পদ্ধতিতে যে সোডিয়াম বাই- 
কার্ধনেট তৈরী হয় তাহা উষধরূপে এবং বেকারীতে বেকিং টি রূপে প্রচুর 
পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 

এই পদ্ধতিতে অস্থুবিধা এই ষে আ্যামোনিয়া- সম্পৃক্ত লবণ দুগন্ধ যুক্ত এবং 
ইহা ক্ষারধর্মী। উপজাত ভ্রব্যরূপে যে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড তৈরী হয় তাহার 
বিশেষ কোন ব্যবহার নাই। ূ 

বর্তমানে সল্ভে পদ্ধতিই সোড৷ প্রস্তুতির প্রধান উপায়। লে ব্ল্যাংক 
পদ্ধতি ব্যয়সাধ্য এবং এই পদ্ধতিতে প্রাঞ্ধ সোডা অপরিস্তদ্ধ। সম্ট-কেক ও 
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হাইড্রোক্লোরিক আযামিড তৈরী করার জন্য লে' ব্র্যাংক পদ্ধতির শুধু প্রথমাংশ 
এখনও প্রচলিত রহিয়াছে । 
-3- তড়িদ্বিশ্লো পান্ধতি 
( ছ1600:01560 [51002395 ) 
রাসায়নিক পদ্ধতি (01597001021 7011001016 ): ঘন লবণ জলের 
তড়িদ্‌-বিক্লেষণে কিক সোডা (০077) এবং ক্লোরিন উৎপন্ন হয়। এই 
ক্রিক সোডার মধ্যে কাবধন-ডাই অক্পাইড চালাইয়! সোডিয়াম কাবনেট বা 
সোডা তৈরী কর! হয়। |] 
ঘন লবণ“জল (৮10 ) তথ৷ সোডিয়াম ক্লোরাইডের ঘন ভ্রবণের তড়িদ- 
বিয়োজনের ফলে মোডিয়াম, ক্লোরিন, হাইড্রোজেন এবং হাইড্রোকৃমিল আয়ন 
(ব৪+, ০17, ল+, 97) বর্তমান থাকে । এরূপ ভ্রবণের তড়িদ্‌-বিশ্লেষণের 
ফলে হাইড়োজেনের কম তড়িদ্‌-ক্ষরণের আগ্রহের বা বিভবতার ( ৫150108185 
০9০15019] ) জন্ত ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হয়। পক্ষান্তরে বিপরীত 
কারণে আনোডে উৎপন্ন হয় ক্লোরিন । যথা ঃ 
তড়িদ্‌-বিয়োজজন £ 801 ₹উ ট৪++01- 7 70 ₹১7+077- 
ক্যাথোড বিক্রিয়া 2 7++6-৯ন ; হ+ন7-৯24 
আনোড বিক্রিয়া ঃ 01-৪৫-৯০01) 01+01-৯015 4, 
তড়িদ্‌-বিশ্লেষণের ফলে দ্রবণে সোডিয়াম আয়ন ও হাইড্রোকৃসিল আয়ন 
বর্তমান থাকে এবং ইহাদের বিক্রিয়ায় সোডিয়াম হাইড্রোক্পাইভ বা কম্তিক 
সোডা গঠিত হয়। যথা ঃ 
ব৪++:077- ১ 0 (কমিক সোডা) 
এই কণ্তিক সোডার মধ্যে কাবন ডাই-অকৃমাইড চালাইয়! সোডিয়াম 
কার্বনেট উৎপন্ন কর! হয়। যথা : 
2াব&07+005- ল50+1৪5005 ( সোডিয়াম কার্বনেট ) 
এই সোডিয়াম কার্বনেট দ্রবণ বাম্পায়িত করিয়া কঠিন সোডিয়াম কার্ধনেট 
তৈরী করা হয়। 
যন্ত্র :ও উৎপার্দন ব্যবস্থ1ঃ উদ্ভাবকের নামানুসারে এই পদ্ধতিকে 
অনেক সময় হারগ্রীভস্-বার্ড পদ্ধতিও ( 7875685-8100 70053 ) বলা 
হয়। এই পদ্ধতিতে লবণ জলের তড়িদ্‌-বিশ্লেষণ করা হয় বিশেষ 
ধরনের বৈছ্যতিক সেলে (০61)। সেলের আবদ্ধ পাত্রটি. লোহা দ্বারা 
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তৈরী। সেলটি ছুইটি পুরু এবং সচ্ছ্দ্র আসবেসটস পর্দা ( 01910101560 ) 
দ্বারা ব্রি-কক্ষে বিভক্ত । আযসবেস্টস্‌ পর্দার বাহিরের প্রাচীর তামার তারজাল 
দ্বারা আবুত। এই তামার তার- 
জালকে ক্যাথোড রূপে বাবার 
কর! হয়। আযসবেসটস্‌ কক্ষে 
একটি বা ছুইটি কার্বন দণ্ড ঝুলানো 
থাকে । এই কাবন দণ্ড আনোড 
রূপে ব্যবস্ধত হস্ব। ধাম্প ও কার্বন 
ডাই-অক্সাইভ প্রবেশের জন্য 
লোহার সেলের বাহিরে প্রাচীরে 
আগম-নল (10120 ফিটকরা থাকে । 

আসবেসটস্‌ কক্ষ সর্বদা লবণ- 
জলে পূর্ণ করিয়া রাখা হয়। তড়িদ্‌- 
বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে তথা, 
তার-জালের উপরে হাইজ্ঞোজেন 
উৎপন্ন হইয়া নিম নলদ্বারা নির্গত 
হইয়া যায় এবং ক্যাথোডের কাছে সোডিয়াম ও হাইড্রোকৃসিল আয়ন তথা, 
সোভিয়াম হাইড্রোক্সাইড (++ 077--807) সঞ্চিত হয়। 


কার্বন দণ্ডে উৎপন্ন হয় ক্লোরিন গ্যাস। এই ক্লোরিন গ্যাস নির্গম-নলের 
পথে বাইরে পাঠানো হুয়। এই ক্লোরিন ব্রিচিং পাউডার বা হাইড্রোক্লোরিক 
আসিত তৈরী করার জন্য বাবহার হয়। 









(1,111 
11111111111) 


তারজালে ষে সোডিয়াম হাইড্রোক্াইভ (1207) সঞ্চিত হয় তাহা 
আগম নলের পথে আগত বাষ্প ও কার্বন ভাই-অকৃসাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটাইয় সোডিয়াম কার্বনেট তৈরী করে। 


এরূপ পদ্ধতিতে প্রাপ্ধ মোডিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে প্রায় 12% সোভিয়াম 
ক্লোরাইড মিশ্রিত থাকে । এই মিশ্রিত দ্রবণ অন্ুপ্রেষ বাম্পায়কে ( ৮8০০0) 
৪৪10:8001 ) বাম্পীভূত করিয়া সোডিয়াম ক্লোরাইড বিচ্ছিন্ন করা হয়। 
কারণ, লবণের দ্রবণীয়্তা৷ সোডিয়াম কাবনেটের চেয়ে কম। সোভিয়াম 
কার্বনেট দ্রবণ শেষ পর্যায়ে বাম্পায়িত করিয়। সোডার দানায় পরিণত করা হয়। 
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লেন ল্যান? সলভ ও ভড়িদহিক্লোঅন পক্ধতিল্র ভুলন্দা 


1. লেব্যান্ক পদ্ধতি 
(1) উপজাত পদার্থ- 
রূপে 0] উৎপন্ন 
হয়। 

(11) কালে ভম্মের 
(01501 89)অদ্রবণীয় 
অংশ 'হইতে' সালফার 
নিষকাশিত করা যায়। 
(111) সণ্ট কেক প্রচুর 
পরিমাণে কাচ শিল্পে 
বাবহৃত হয়। 


(£) এই পদ্ধতি সব- 


চেয়ে বায়সাধ্য ৷ 
(11) প্রাপ্ত সোডা 
পরিশুদ্ধ নয়। « 


(1) ক্ষতিকারক গ্যাস 
উপজাত ভ্রব্রূপে : 
উৎপন্ন হয়। 


' করিতে হয়। 


বিভিন্ন পদ্ধতির সুবিধা 
£. জলভে পদ্ধতি 19. তড়িদূবিক্লেবণ পদ্ধতি 


22 ৫ 
(1) লবণ ও চুনা পাথর : (1) এই পদ্ধতিতে 
সস্তা বলিয়া সোডা ' লবচেয়ে কম বায়ে সোডা 
উৎপার্দনের ব্যয় কম। উৎপন্ন করা যায়। 


(11) উপজাত দ্রব্যদপে (1) বিশেষ বিশুদ্ধ সোডা 

যে বানঃ এবং 005 ' তৈরী করা যায়। 

পাওয়া যায় তাহা বারং 

বার ব্যবহার করা যায়। 

(111) উৎপন্ন সোডা প্রায় (11) উপজাত ত্রব্যরূপে 

97-98% বিশুদ্ধ । প্রাপ্ত ক্লোরিন র্রিচিং 
পাউডার ও অন্যান্য শিল্পে 
বাবহার করা হয়। 

(1) এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত | (1৮) উপজাত হাই- 

সোডিয়াম বাই-কার্বনেট । ড্রোজেন 701 তৈবী 

গষধরূপে এবং অন্যান্য | করার জন্য ব্যবহার করা 

শিল্পে বাবহার করা হয়। | যায়। 

(৮) এই পদ্ধতির | 

উৎপাদন ক্ষমতা বেশি । 


বিভিন্ন পদ্ধতির জবি 


(1) উপজাত ক্লোরিন [9 এই পদ্ধতির অস্থবিধা 
অব্যব্ৃত থাকয়া নষ্ট । সামান্য | ক্লোরিনের ব্যব- 
হইয়া যায়। হারের চেয়ে সোডার 
(£) বেশি [501 ব্যয় । চাহিদা অনেক বেশি 
হয়। . | বলিয়া এই পদ্ধতির 
(1) টিলও সংরক্ষণের । শ্রেষ্ঠতা সত্বেও শিল্পক্ষেত্রে 
জন্তা বিশেষ ব্যবস্থা | সল্ভে পদ্ধতিতেই 
| অধিকতর সোডা উৎপন্ন 
(1) টন সম্পৃক্ত | করা হয়। 

লবণ জল দুর্গন্ধযুক্ত । 

(৮) উপজাত 08015 

ব্যবহার করা হয় না। 
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সোডিস্ত্রা্ম ক্কার্খনেটেন্স শর্ম 
সোডিয়াম কারনেট পাওয়া যায় তিন আকারে । যথা : 
() সাধারণ সোডা ( ড/851১1)£ ১০৪ ): 85003, 10720, 
অনার সোড। জলে দ্রবীতৃত করিয়। দ্রবণ বাম্পায়িত করিলে সোডা 'পাওর। যায়। 
420০093+107720-৯4800)3১ 10790). টু 
(11) ক্ষটিকাকার মোডা (025509] ০81100186 ): ইহার ফর্মল! 
--ট82003, 2209 লাধারণ 'সোডার নিয়ন্ত্রিত উত্তাপনে ইহ] প্রস্তুত 
করা যায়। 
(71) (সোডা ভম্ম (9০৫5 ৪9) ) উত্তাপে বিশু স্টিক জলহীন 
অনার সোডাকে বল! হয় সোড! আস। ইহার ফর্মলা-_1ব2200১. 


(1৮) 8520 তাপাংকে মোডিয়াম কাবনেট বিগলিত হয় কিন্তু ভাঙ্গিয়। 
অন্যান্য যৌগে রূপান্তরিত হয় না। 

(৮) আর্-বিশ্লেষণ (750:015515)£ সোডিয়াম কার্বনেট জলীয় 
দ্রবণে আর্্র-বিশ্লেষিত হয় বলিয়া! ইহার দ্রবণে ক্ষারধর্ম প্রকাশ পায়। যথ। : 

ব৪500,+27750 ই 20 +779003. 

(1) অধিকাংশ ধাতব লবণের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া ইহা অভ্রবণীয় 
ধাতব লবণ অধ:ক্ষিণ্ত করে। কোন কোন ক্ষেত্রে ক্ষারকীয় লবণ অধঃক্ষিপ্ত 
করে এবং হাইড্রোকৃমাইড বা অক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত করে । যথা £ 

85005 + 08015 7- 25014050054 
2750191+9155005+3750 নল 25507) +601+300১ 

(11) সোডিয়াম কার্বনেটের জলীয় ভ্রবণে কার্বন ডাই-অক্মাইড (00) 
প্রবাহিত করিলে স্বল্প দ্রবণীয় সোডিয়াম বাই-কার্বনেটের অধঃক্ষেপ পড়ে। 
যথাঃ 

৪500$+77120+ 005 ₹ 2857003$ 

(171) ইহা খনিজ আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় আসিডের লবণ গঠন 

করে। যথা £ 
1ব892003 + 7095047৪০১০ +0০0০০+170750  * 

(%) কলিচুনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় কহিক সোডা গঠন করে। যথা £ 

৪52003+02(077)- 2াব৪07+08009$ 
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(») সম আণবিক ওজনের পরিমাণে (6001700100018 810000 ) 
সোডিয়াম কার্বনেট ও বাই-কাধনেটের মিএণ 350 তাপাংকে শীতল করিয়া 
বাম্পায়িত করিলে সোডিয়াম সেসকুই-কাবধনেট (3০9৭1070 5850171-081700- 
17০---সাজমাটি ) অর্থাৎ, মিশ্র কার্বনেট-_বাই-কাবনেট স্টিক তৈরী 
হয়। যথাঃ 47200)5, ২7170093, 21750) 

(সোডিয়।ম কার্বনেটের ব্যবহার £ (1) কাচ, সাবান ও কণ্টিক সোডার 
প্রস্তুতিতে, (1) সৃতি'শিপ্পে, (11) জলের ক্ষার কও। দুর্মীকরণে, (৬1) কাগজ 
শিল্পে, (৮) অন্যাগ্ত সোডিয়ামের যৌগ ( বোরাক্স বা সোহাগ ) উৎপাদনে এখং 
(৮1) রসায়ণাগারের বিকারকরূপে সোডিয়াম কাবনেট প্রধানত বাবহার করা 
হয়। উহা বহু শিল্পে বিশেষ প্রয়োজনীয একটি ভাগী পাসায়শিক দ্রব্য) । 


হোড্ডিন্ী্ম লাই-ক্ার্খন্েউ 
(১০৭1০17) 191-02179019866 ) 

সলভে পতি ( পৃঃ 198) অন্যাযী অথণ| সোডিয়াম কাবনেট ভ্রবণে 
কাঁবন ডাই-অকৃসাইড (প্রবাহিত করিয়া অদ্রবণীয় সোভিয়াম বাই-কাথনেট 
তৈরী করা হয় এবং ইহা ফিলটার করিয়া পৃথক করিয়া শুক করা হয়। 

বিক্রিয়া 2 ট্িএ০0০0++0092+1750 5 2িি৭770041 

ইহা জলে সামান্য ্রধণায়। 1000 তাপাংক ইহ কাবনেটে পরিণত 
হয়। যথাঃ 

2ব77003 কি৭5০০৪+77১০0+ 005 
ইহা ওউধধ রূপে এবং ধোকং পাউডার রূপে প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। 


স্টিক সোডা লা সোডিয্সাম্ম হ।ইড্রোন্কুসাইড 
(08705610 5০৫9.) 


বঠিক সোডা অন্ততম প্রপান ক্ষার বা আলকাশী। কোধ হয় ভারতীয় 
ক্ষার শব্দটি আরব দেশে 'কাল্‌' শব্দে দপান্তরিত হইয়া আরবী আল্‌্-কালী 
শব্দে পরিণত হঈয়াছে। প্রাচীন ভারতে ক্ষাব্র পরিচয় জানা! ছিপ এবং 
ভারতীয় রলায়ণীরা শারকে 'মৃছুক্ষার। মধ্যম ক্ষার ও আত ক্ষার এই তিন 
শ্রেণাতে ভাগ করেন। 
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স্টিকি সোডা প্রষ্ভত্তি 
€ 11610819010 0£ 08,05০ ১০৪ ) 

কষ্ঠিক মোডা তৈরী কগা হয় তিন রকম পদ্ধততে। যথা : 

1 সোডা-কশিচন বা সোডাগ ক্ষারীকরণ পদ্ধতি (3121241101১ ১1 
€-.71151101511)% [0700৩১১ ] | 

2. তড়িদ্‌-খিশ্নেষণ পদ্ধতি ( 11৩0০01015010 [9100০৯৯ 

১. কীস্চনার কেলনার পদ্ধতি ( (:73101)017-10110 1) 00৮5৭ ), 

1. স্কান্লীবুক্পল। লা সোজা- -কল্লিচুন্ন পাচ্ছাতি 
(১191520 11716 07 (58103410151) 1000698 ) 

রাসায়নিক পদ্ধতি ঃ পোিয়াম কাবনেট জবণের সঙ্গে কালটুন 
অথ।ং, কাপপিয়াম হাহড্রোকৃপাহঙ | ০9003177009] গুচাহলে কিক সোডা ও 
প্যালপিয়।ম কাণনেট তৈরী হয়। বহ্টিক,সোডা জলে দ্রবণ কিন্ত কাপাঁসয়াম 
কাবনেট অধ্রবণায়। 'কষ্টিক সোডা দ্রবণ আ্মাধিত করিয়া এবং ইহ 1 [হননপাজে 
রাখিয়া বাম্পারত করিয়া কঠিন কষ্টিক সোডার দানা তৈগা করী হয়। 
সো:ডয়াম কাধনেট মুদ্ধ ক্ষার কিনব কিক মোড়া তীব্র ক্ষাবণ। শা, সোডা 
ধপিচুন পদ্থতকে সোডার ক্ষারীকরণ পদ্ছতি বপা হয়। ক্ষারীকরণের 
বাক্খী ঘটে শিশ্নপঙাবে £ 

1৯7৫:০+০(017)5 » 2াব ০087 +000,৭ 

যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থা] 2 ক্ষারীকরণ পাত্র একটি চতদ্ষোণ লোহার 
ট্যাংক । ইহা 20% সোডার (১00. বনে পর্ণ করা হয়। একটি 
তারজালে? থাপতে কপিচন 






[09(017)১1 ভরিয়া এই ট্যাংকের মি “দীন 

মোভার দ্রবগের মধ্যে ঝুলাইরা এ সালা রঃ 
রাখ! হয়। সোডার দ্রবণ ও ০ ০০০০ 1৮৫০৭ 
কলিচুনের সংযোগে যে উত্তাপ সা 


টি হয় তাহাতে দ্রবণ প্রায় ৪80৫ 90. 


ফুটতে আরস্ত করে। ধিকারক 
দ্বণের তাপমাত্রা যাহাতে 
৪0০-9০০-এর মধো থাকে ক্ষাবকপণ পদ্ধতির যাশ্রিক বসা 

সেইজন্য দ্রবণের মধ্যে প্রয়োজন অনুযায়ী বাম্প চালানো হয়। মোড়া ও 
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কলিচুনের ঘনিষ্ঠ সংযোগে ক্ষারীকরণ বিক্রিয়া স্থসম্পন্ন করার উদ্দেশে যাস্থিক 
নাডনকাট। বা আলোড়ক (50:৩7) ব্যবহার করা হয়। 


বিক্রিয়া শেষে ক্যালসিয়াম কাবনেট অধঃক্ষিপ্র হইয়া ট্যাংকের তলায় 
পড়িয়া যায়। উপর হইতে কঠিক সোডার দ্রধণ আমাবিত করিয়া লওয়। 
হয় এব অন্ুপ্রেষ বাম্পায়কে (৪০001) ০৬%১০01401:) বাম্পীভূত করিয়া 
90 খন করা হয়। ইহা পোহাপ পানে পুনরায় বাস্পায়িত করিয়া! কহিক 
সোডার দান! তৈগী করা হয়। এই দাণা বিগলিত করিয়া কণ্টিক সোডার 
গোল-দান। (&101081৭ ) বা দণ্ড ঠতপী কর! হয়। 


কার্টিক সোভ। প্রস্তরাতি 


1 ক্ষারীকরণ বা! সোতা-কলিচুন পদ্ধতি 
( 11100-0909 19100655 ) 
সোডিবাম কঠিন 
কার্বনেট কষ্টিক সোডা 
€(বি৪005 ) (1011) 














কলিচুন বা 
লাইম 
| 08017), ] 


্ ৬০৪ 
0৯009 া 
কষ্টিক সোডা ও সোডা ও ক্যালসিয়াম । জলে সু 
কার্ষনেট (৪0111408003 ) 11 পরিআবণ। 


ক্ষারীকরণ পঞ্ছতির জন্ত সোডার অর্থাৎ সোডিয়াম কাধনেটের প্রয়োজন । 
এই সোডাও শিল্প-পদ্ধতিতে তৈরী করা প্রয়োজন। তাই, এই পদ্ধতি 
বায়পাধা। উপরন্ধ এই পদ্ধতিতে প্রাপ্ত কিক সোডা ষথাধথ বিশুদ্ধ নয়। 
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2. অুড়িদ্জিন্েঅশী স্পক্ষেত্তি 
(11606091560 77:00659 ) 

রাসায়নিক পদ্ধতি 8 সোডিয়াম ক্লোরাইডের খন জুবণের তভিদ- 
বিশ্লেষণের যেকপ পদ্ধতিতে সোডা তৈরী করা হয়, এই পদ্ধতি তাহারই অনুপ । 
একপ পদ্ধতিতে শুধু প্রথমাংশের বিক্রি? কার্ঁকগী কর! হয়। খন ল্বণ-জলেব 
( (0172৩ ) তডিদ্-বিয়োজনের ফপে দ্রবণে হাইডোজেন, সোডিয়াম, ক্লোরিন 
৭ হাইড্রোকুসিল আারন (১ টি/50015 017) বঙমান থাকে | যথা £ 

501 ₹১7++ 017, 50 ক১++07 

ণাগোছে সে।ডিয়ামের পরিবর্তে হাইতোজেন আযরনের ভডিং প্রশমিত 
হইয়া হাইড্রোজেন গাপ উত্পন্ন হয়। যথা £ 

কাথোডে বিপিয়া 5117776৮৯11 বাত 

গ্যানোডে ক্লোরিন ম্বায়ন হলেকটুন বন্জন কিয় প্রগমে ফোবিন পরমাণু 
প্রৰং পরে ক্লোরিন মখুতে পরিণত হয় ॥ যথা ঃ 

আনোছ বিক্রিয়া ঃ 01 -৮৯0]। 014 01-৯0151 

এরূপ তডিদ্-পিক্লেষণের কবে দ্বণে মোডিয়ম আধন (খিন7+) এবং 
£|ইড্রোকসিল আয়ন (017-) পতমান থাকে । এই বিপপীতধষী আয়ন গুপি 
পবস্পপে আকবিত গ্ইয়া পৌভিয়াম হাইড়োক্মাইড বা কষ্ঠিব সোডা গঠন 
করে। যথা £ িত++007 ই বিও0 (কিক সোডা ) 

এই কিক মোডার দ্রবণ বাম্পায়িত করিয়া কঠিন কিক সোডার 'দান! 
পা দণ্ড (001155 0£ 500]0) তৈরী করা হয়। 

যন্ত্র ও উত্পাদন ব্যবচ্ছা! 2 এই পদ্ধতিতে ক্তিক সোড। তৈপী করা ভয় 
তড়িদ্বিশ্লেষণ সেলে। এরূপ সেল ছুইটি কক্ষে বা তিনটি কক্ষে আসবেসটস্‌ 
পদী (0180107 ) দ্বারা বিভক্ত এবং এই পাব বাইরের প্রাচীরটি লোহার 
তার-জাল দ্বারা আবৃত। লোহার এই তার-জাশ ক্যাখোড-বপে বাবহত 
হয়। আসবেসটস্‌ কক্ষে ঝুলানো থাকে একটি কাবন দওড। এই কার্বন 
দণডটিকে আানোড-রূপে বাখহার করা হয়। আবদ্ধ আসবেসটস্‌ কক্ষটির 
উপরের দিকে থাকে একটি গ্যাস-নির্গম-নল। সমগ্র আসবেসটস্‌_ পাত্রটি 
একটি বৃহত্তর লোহার পাত্রের মধ্যে স্থাপন করা হয়। 

আসবেসটস্‌ পাত্র ঘন লব্ণ জলের দ্রবণে পূর্ণ করিয়া রাখা হক্স। ওড়িদ- 
বিশ্লেষণের ফলে তার-জালের উপরে তথ! ক্যাথোডে হাইড্রোজেন উৎপন্ন হ্ইয়! 

[114 
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নির্গত হইয়া যায় এবং তার-জালের কাছে মোডিরাম আয়ন (৫+) সঞ্চিত 





হয়। সচ্ছি« আসবেসটসের ভিতর দিয়া জল চুয়াইয়া৷ জপের হাইডোকৃসিল 
বে, গম এ 2272-80 রঃ ০ কান (জপুক্ত- ১১] জল) 


২৯ ভউুক্টেদেন গযন 


-ব-- আম বস খর পরল 
প্রান 


2 ৮লালশসণ £ দী'তিতে কণ্িক সোডা পুলা তর দি বাছা পা সন 

আয়ন (017 ) সোডিয়াম আয়নের (8) অঙ্গে সুভ হা কঠিক শোড| 
(20)13) তেপী হয় এবং ইহা জলের মধে। দবাতিত থাকে এভ কিক 
সোডাখ দ্রবণ অন্তপ্রে বাশ্ায়ক স্বানান্তরিশ এপং বাদী কত কপিয়া কিক 
পোডাব দান। বা দণ্ড তৈবা করা হয়। 

শিগত ক্লোরিন শিগম-নলের পখে সেল হইত পাকির হহয়া যায়। 

এরূপ পদ্তিতে প্রাপূ কিক সোডায় স্ব. গাবমাণে প্ৰ্ণ শিশিত ধাকে। 

উড়িদ বিপ্লেধণ পদ্ধতি : 


(81501101911 212008৭। 





শব 





সোডিয়াম 
ক্লোনাইড দ্রবণ 
(286১1) 


বণিক সোডা 
(2৯) ) _] 


ে 
ি” 
পু 
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3. _গস্টনাপ্র-ক্ষেলনাক্স পান্ধত্তি 
( 085061-চ56111)61 [00685 ) 

রাসারনিক পদ্ধভি 2 বাসনার-কেলনাৰ পদ্ধতি ঘন লবণ-জপ (70700) 
'৬৭। সোডিয়াম কোবাইড দরণের তড়িদবিপ্রেষণেরই একটি বিকত্প পদ্ধতি মাত। 
'5 পদ্ছতিতি তডিদ্বশ্রেষণ ফিয়া হু পযায়ে এবং দু কক্ষে 14১ ও 81 সম্পন্ন 
পক] হু | দব্ণদপে বীপহ্ার কা হয় খন লব্ণজল 1 100170) বা খন 
'সাঞাম “কাতাইড তব্ণ । 

প্রথম ক্স (৯) কমাডিয়াম উৎপন্ন হয় এবং দ্বিতীয় কক্ষে 03) উৎপন্ন হয় 
করিক সোডাব জবণ। ওড়িদনিশ্রেধণ পারের তলায় পারদ ধা মার্কারীর 
এটি স্ব ।1০-) খাকে। প্রথম কক্ষে) এই পারদ জর কাথোডের 
কাছ কবে খণং আনোডন্ধপে বাবার করা হয় একটি সলান কান (গাফাইট) 
৮০। ন্তীর কক্স (3) এই পারদ বামাকাণী ণ "মাশোডেব কাজ কবে 
এখং এক শান পোহার দণ্ড বাবহার কণা হয় কাখোড কপে। 

পথম কা (8) খাংকে খন পবণ-দ্রবণ (01100) এবং দ্বিতীয় করঙ্ষে (0) 
সাখ' ঠয় জপ এবং পণ কিক সোডা ভ্রুণ (707. 5০100018), ভড়িৎ- 
,ঞরধন [পিয়া কিক সোডা তরী হয় অন্তরূপ ভাবে। 

(1) প্রথম কর্গে খন শবণ-জলের তডিদাবখোজনে সোডিয়াম ও ক্রোরিশ 
মায়ণ গণিত হয়। যথা £ 

1২0-1] হই 2++ 61 
(11) প্রথম কক্ষে আনোড বিএ্রিষ়্ায় ক্লোন উদ্পম হয়। যথা ঃ 
0০17 ৮৯০০1301701 1 

এ ক্লোধিন গাস নিগম নলের মাধামে বাহির হউয়া যায়| 

(111) প্রথম কক্ষে ক্যাথোড বিগিষ্াঞ্ধ উত্পন্ন সোডিয়াম আয়ন সোডিয়াম 
পরমাণুতে পরিণত হয়। ষথা £ 

০4৮ সন (পরমাণু ) 


রত 


(1৬) এই সোডিয়াম পরমাণ মাঞারীপ সঙ্গে সোডিয়াম-পরাধ-সংকর 
( 49410) 0179011000 ) গঠন করে। এই সোডিয়।ম পারদ সংকর, দ্িতীয় 
কক্ষে প্রেরণ করা হয়। পারদ-সংকর গঠন £ 


51176712776 
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(৬) দ্বিতীয় কক্ষে এই পারদ-সংকরের সোডিয়াম পরমাণু জলের সংযোগে 
সোডিয়াম আয়নরূপে (ট৪+) দ্রবীভূত হইয়া যায় । যথা : 

দ্বিতীয় কক্ষে আনোডের বিক্রিয়া; [2 - £৫ ৯ বৈ 

পরমাণু ইলেকট্রন আয়ন 

(৮1) দ্বিতীয় কক্ষে ক/াথোড বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন গ্যাস ও হাইড্রোক্সিল 
আয়ন গঠিত হয়। যথা : 

ক্যাথোড বিক্রিয়া: 27++2017-+28-17১,1-207- 

(৮11), দ্বিতীয় কক্ষের জলে বর্তমান থাকে সোডিয়াম আয়ন (খ৪+) 
এবং হাইড্রোক্মিল আয়ন (017-)$ ইহারা পারস্পরিক বিক্রিয়ায় কিক সোডা 
(29017) তৈরী করে এবং ইহ! জলে দ্রবীভূত অবস্থায় থাকে | যথা £ 

1২৪+1:0017.- ₹ 707 

এই কিক সোভার দ্রবণ খাস্পায়িত করিয়। কঠিক পোঙার কঠিন দানা বা 

দণ্ড তৈরী করা হয়। 


সন এ৪০1 
টা 
অ়বিশধণ | টি 
বরাত ]. বাঙ্পায়ন 
খোডিযম + ্‌ কৌরিন ূ 


আধাগীর সঙ্গে 
মিশন 

মেডিগ্াম-পারদ- | নন ৬1 দ্বিতীয় কক্ষে ২৬ ও 

শংকর গঠন 





কাষ্টৰ, সো 
জবণ 
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যন্ত্র ও উৎ্পাদ্দন ব্যবস্থা ঃ কাষ্টনার-কেলনার পদ্ধতিতে তডিদ্‌- 
বিশ্লেষণ সেল শ্লেট দ্বার তৈরী দুইটি কক্ষে গঠিত । প্রথম কক্ষে ঘন লবণ- 


012 কার্বন আবোড লোহার ক্যাখোড় ১173 


্ রী বি 1 লিব্ত 
বলব 11 8 তি মিষ্ছিহ দা ৪ | . 
11: ৮ ৬৪ ১2428 নিগ্রহের ! উ টি পা না 


স্পা স্পা স্পিলাস্পিিল চো 





1] ৬ 11 
8 ১৯, | ২২ ] 
॥॥ ৯৯ টি ৬ ৮২২ সপ লি: 
৩ । ২ ০ 
্ টু বা স্পা 
চা ্ ই 1 | ্ ক 
জী র্‌ রি 11 5 ০ 
২ ্ রা 2১১ 
হন 717 | এ £ 3 ॥ রী ২ 0৫ /870121 
(সপে কিন ্ শের ১২ সুচি টি 
. র্ 1: টা একি 
। রি : উই; র্ বণ 
্ ২২২ ॥ চি] ২ তে 1 
ং ২ ২২২ ২২ বধু ! 1 বিহ ২২ প রি ৮২ রঙ 
১ ১৯২১১ ৯৯১২৯১১৯২31 ২২২২২ ৩৩ - -11----7) 
শিানদে টি ও আছর তনর এমা , রতন সখা তে | ্ 
রি পান ৯5 পশ লে _ 5 ৮ ঁ টি সি 
ন্‌ ৬ যা 
যাব, গেলা ্ / , 5798 লসর ল চা "| 
রা পা দ্ধ ॥ ৬ রঃ পা ঞস ॥ / মু ঃ 
(07 পাব গাছে পাবদ ও ০5 ৮11 
«8 
গড ] রা 
1৬১ 017 


কাস্টনাণশ কলনাণ পদ্ধতিখ যাপিক বব 


জলের ভড়িদবিশ্লেষণ করা হয় এবং দ্বিতীয় কক্ষে সোডিয়াম-পারদ-সংকরের 
সঙ্গে জলের বিক্রিয়া ঘটাইয়] কিক সোডা তৈরী করা! হয়। 

প্রথম কক্ষে () আ।নোড-রূপে ঝুলানো থাকে এক বা একাধিক কাবন 
দণ্ড এবং কক্ষের তলায় তথা মেঝে প্রলিপ্ থাকে পারদ বা মার্কারির একটি পুরু 
সপন । এই মার্কারির স্তরটিকে ক্যাথোড-রূপে ব্যবহার করা হয়। * এই 
কক্ষে একটি গ্যাস নিগম-নল ফিট করা থাকে । প্রথম কক্ষের তলায় একটি 
ফন্ত্-পরিচালি চাকা (7) (1901078 ৮17০০]) থাকে । এই চাকাটি 
প্রয়োজনমত সেলটিকে উপর-নীচে উঠাইতে বা নামাইতে পারে। 

দ্বিতীয় কক্ষের (3) তলায় তথা মেঝে যে পারদ স্তর থাকে তাহা ছিভীয় 
পর্যায়ের বিক্রিয়ায় আানোড-রূপে ব্যবহার করা হয় এবং ক্যাঁথোড-বরূপে 
বাবহার করা হয় এক বা একাধিক লোহার দণ্ড। এই কক্ষের উপরের দিকে 
একটি গ্যাস নির্গম-নল থাকে এবং তলার দিকে এক পাশে থাকে কষ্টিক 
সোডা নির্গমের আরেকটি নল (0)।1 উভয় কক্ষে প্রয়োজনমন্ত মার্কারি 
ঢালিয়! মেঝেয় পারদ-স্তর তৈরী কর] হয়। 

প্রথম কক্ষে তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে ষে মোভিয়াম উৎপন্ন হয় 
তাহা ক্যাথোভরূপে ব্যবহৃত পারদের সঙ্গে সোভিয়াম-মার্কারি মিশ্রণ তথা 


214 র প্রাথমিক রসায়ন__ততীয় খণ্ড 


সোভিয়াম-পারদ মংকর তৈরী করে। আবানোডে উত্পন্ন ক্লোরিন নির্গম নলের 
পথে বাহির হইয়া যায়। সোডিয়াম-পারদ-সংকণ তৈরী হওয়ার পরে যাল্ত্রিক 
চাকার সাহাযো প্রথম কক্ষটি উপরের দিকে তুলিয়া তরল সোডিয়াম-পারদ- 
সংকর দ্বিতীয় কক্ষের মেঝে স্থানান্তরিত কর] হয় । 

এই দ্বিতীয় কক্ষে পারদ আানোড এবং লোহার দণ্ড ক্যাথোডের 
কাজ করে। তাই, পারদেপ আ্যানোড হইতে সোডিয়াম আফনকূপে জলের 
মধ্যে দ্রবীভূত হয়। পক্ষান্তরে হাইড্রোজেন লোহার "ক্যাথোড দণ্ডে সঞ্চিত 
হইয়া নিগম-নপের পথে বাহিব হইয়া যায়। ফলে জলের মধো থাকে সোডিয়াম 
আয়ন (ট%+) এবং হাইড্রোক্সিল আয়ন (0৮7): ইহারাই গঠন করে কঠিক 
সোডার (807) দ্রবণ । 

[17874017 ₹17৭007 ] 

এই দ্রবণ অন্ুপ্রেষ বাপায়কে স্থানাস্তরিক করিয়া 'বাম্পীতত কপিয়া দানা 
বা! দণ্ডের আকারে কঠিন কমিক সোডা তৈরী কণা হয়। 

এরূপ পদ্ধতিতে প্রাপ্ণ কষ্টিক সোডা আপেশ্সাক্লত বিশুদ্ধ। বর্তমানে বিশুদ্ধ 
কণ্টিক সোডা উৎপাদনের ইহাই প্রধান পদ্ধতি । (212 পৃষ্ঠার চার্ট দেখ । ) 


স্টিক োভডালল বর্ম 

(ভৌত ধর্ম 8 (0). কষ্টিক সোডা সাদা স্কটিকাকার পদাথ। (11) ইহা 
বিশেষ উদগ্রাহী পর্দাথ। তাই, খোলা অবস্থায় রাখিয়া দিলে ইহা আর্দ 
হইয়া যায়। (111) ইহা 3180, তাপাংকে বিগলিত হয়। (15) জলে ইহা 
বিশেষভাবে দ্বণীয়। ইহার 00 গাপাংকে দ্রবণীয়তা 433 (৮) ইহা 
জৈব তন্থ বিশেষভাবে ক্ষর করিয়া দেয় এবং স্পর্শে সাবানের ন্যায় পিচ্ছিল । 
(1) জলে দ্রবীভূত হইবার সময় ইহ] উত্তাপ স্থষ্টি করে। 

রাসায়নিক ধর্ম (1) তাপের প্রভাব (4১০01070£10586) £ 
31805 তাপাংকে কস্তিক সোডা বিগলিত হয এবং 1300০ তাপাংকে 
কঠ্টিক সোডা অণু ইহাঁপ উপাদানের মৌলরপে (বৈদ্, লা, 02) ভাঙ্গিয়া 
যায়। 

(1) বায়ুর প্রভাব (4০6০0. ০£ ৪1:)2 উন্মুক্ত বায়ুতে রাখিয়! 
দিলে কণ্টিক সোডা কার্বন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া সোডাক়্ 
পরিণত হয় । যথাঃ 23907-+002- 42005+790 
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(11) ক্ষারীয় দর্ম (ঞ110110৩ াটেসতাডে ) 2 হা তাত্রক্ষার। তাই, 
ইহার সংস্পর্শে লাপ পিটমাস নীশ হইয়া যাষ এবং গাযাপডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
লবণ গঠিত হয় । যথা £ ৃ 

701+5017 ৯ট২01-৮50 
7১৩০++ 27017517১90, 1-211১0) 
চা0২7+-4507 -ট৭াব0++1750 


(1৬) অঢামে নিয়া বিমোচক ( £১107)0010110৩10007) 58 ইহা 
আগোনিয়াপ খে কোন লবণ হইতে আমে য়া গ্যাপ বিধ্ কারয়া দেয়। 


যগ] £ / 11101417017] ০১404 050 
৫ ধাতুর পঙ্গে শিক্রিা। (৮২০ ১0018 001) 70901081১) 2 ভহা জিংক) 


আলুমিনয়াধ ও টিনের সঙ্গে বাঞিয়া খটাহয়া লবণ ও হাহড্রোজেন উৎপন্ন 
বরে। যথা, 
2/1-৮2াব07+2750 53757274105 তিন-আ্যালুমিনেট) 
21012890917 71779522770) ( লাকি 17005 


বাযুতে কিক সোডার সঙ্গে উচ্চ তাপে বিগশিত করিলে সমস্ত ধাতু 
বিরুত হয়। 


(৬1) ধাতব লবগের সঙ্গে বিক্রিয়া । 40001) 07 58]0) 
আ্যাশকালী বা ক্ষারীর ধাতু (ইৈঞ, 1) বাতীত কিক মোড। দ্রবণ সমস্ত 
ধান লবণের সঙ্গে শিখ্িগা ঘটায় এবং অদ্রবণায় ধাতব হাহড্রোক্মাইড গঠন 
করে। লেড, আ্পমানয়াম ও জিংকের ন্যায় উভপমী (81,9000০130 ) 
হাইড্রোক্মাইডের ক্ষেত্রে এই সছ্য উৎপন্ন পাতন হাইড্রোপ্দাইও অতিরিক্ত 
কহিক সোডা দ্রুধণে দ্রবীভূত হইয়া যায়। খথা| ঃ 

০0১৫) 47278090175 172১6947+0500091705 1 
ঢ৮0০177+388097 ল 3201 6(0)701),১ 1 ্ 

£10017)৭1+5017 (অতিন্রিক্ত )--7/5105 2750 

2001১420097 5 27014721)09781)2 

2200017)24+28017 ( আতিরিক্ক ) 52105 +2750 


216 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড 


৮) ধাতব ৪ অধাতব অকৃসাইডের জঙ্গে বিক্রিয়া (4০0০7, 
003 1701051]10 2197 17090-770181110 ০%106 ) : ইহা আনিডধর্মী ও উভধর্মী 
ধাতব ও অধাতব অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় । যথা £ 

ঞ15054+207-2858105+ 750 
” 2০+2ব207- ি৪5250১+ 750 
005+2ব5017- টব৪50০১+১০ 
৩০১+23017- 2বব5১০+5০ 
(৬12) অধ্াতব মৌলের সঙ্গে বিক্রির! (20101 01. 10010- 
7)০0815 ) ই ফসফরাস, সালফার ও ক্লোরিন ইত্যাদি অধাতব মৌলের সঙ্গে 
বিক্রিয়া! ঘটাইয়! প্রধানত হাইড্রাইড ( ফমফিন ) যৌগ গঠন করে । যথা £ 
47১13507 +3750- 1১71 (ফসফিন )+-389757052 
বি৫-হাইপোফসফাইট 
019+2138013 লা 801+ 20014 750 
30121634077 5801+140109++3750 
( ক্লোরিনের অধ্যায় দষ্টব্য ) 
(18) কাচের সঙ্গে বিক্রিয়া] (2০601 018 €1855) £ ইহা! কাচ 
ক্ষয় করে। তাই ঞশমণ প্রিয়ার ক্মীর কখনো বুরেটে ব্যবহার করা হয় ন1। 
(*) বিশ্লেষক্ষম পদার্থ ( £&ো 616০6.0156) 2 ইহা একটি তীত্র 
বিশ্লেষ্ম পদার্থ । য্থা £ 
[20017] ₹8+ 40017 
ব্যবহার 2 সাবান-শিল্পে, কৃত্রিম সিক্ক উতৎ্পার্ধনে, রউ-শিল্পে, কাগজ-শিল্পে 
পেট্রোপিয়াম ও বকসাইট পরিশোধনে এবং অন্যান্ত কাজে প্রচুর পরিমাণে 
কিক সোডা বাবহত হয়। 


জোোডিস্মাম সালফেউ হা ল্ীবান্স ডল 
( 018010215 ১51) 
উচ্চ, তাপে লবণের সঙ্গে সালফিউরিক আপিডের বিক্রিয়ায় হাইড্রোক্কোরিক 
আমিড তৈরী করার সময় অথব। লে ব্লাংক পদ্ধতিতে সোভিয়াম কার্নেট 
তৈরী করার সময় লবণ ও সালফিউরিক আসিডের প্রথম বিক্রিয়ায় সোভিস়্াম 
সালফেট পাওয়! যায় । এরূপ সালফেট লবণ 'কেক'-এর ন্যায় কঠিন আকারে 
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গঠিত হয় বলিয়া সপ্ট কেক (521 ০81৩ ) বলা হয়। উত্তপ্ত লবণের সঙ্গে 
লফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় ইহা গঠিত হয়। যথা £ 
2139011+179590)4- ০০১০ +2700] | 
জলে ত্রবীভূত এবং পরে দ্রবণ ঘনীভূত করিয়! সোডিয়াম সালফেটের স্টিক 
গঠন করা যায়। এরূপ স্কটিকের ফমূলা--৪2904, 10750) ইহা 
গ্রবার লবণ (0190৩775 5৪]) নামেও পরিচিত। এরূপ স্ষটিক উত্যাগী। 
ধথা £ বিও5304) 10790-৯০290+, 750+917750; ইহা! কাবনের 
সর্গে বিক্রিয়া সোডিয়াম সালফাইডে (৭১) পরিণঘ হয়। যথা : 
ব৪১৩০++30-18১9+4001 ৃ্‌ 
ইহা কাচ-শিল্পে এবং গুঁধধরূপে ব্যবহৃত হয়। 
সোডিয়াম হাইড্রোজেন সালফেট (িথ750+ ): ঘন সালফিউরিক 
আপিড এব" লবণ (801) বা নাইটাঁরের (৪093) মধাম তাপাংকে 
বিক্রিয়াম়্ সোডিয়াম হাইড্রোজেন বা বাই-সালফেট তৈরী হয়। যথা £ 
ব%014+77290+-181730++0]1 
নির্দিষ্ট মাত্রায় কিক সোডা ও সাপফিউরিক আসিতের বিক্রিয়া 
হাইড্রোজেন সালফেট গঠিত হয়। যথা : 
900771+775১094 59775044750 
নরমেল সালফেট যৌগের সঙ্গে পরিমিত সালফিউরিক আ্যাসিড মিশ্রিষ্ত 
করিয়াও বাই-সালফেট গঠন করা যায়। যথা £ 
ব৪290++77550+ _ 28750 
অতি উচ্চতাপে ইহ] সোডিয়াম সালফেটে লবণে পরিণত হয়। 
2ব5790+ -বি৪550++503+1750 


চিভিন-লোন্রা বা! জো ড্ডিয্তরাঙ্ম াইক্ট্রেউ 


চিলি-সোরা বা নাইটার (77106) সোডিয়াম নাইট্রেট (খ্বিনা03) 
হাবার পদ্ধতি আবিষ্কারের পূর্বে নাইট্রিক আযসিড উৎপাদনের একমাব্্ 
রাসায়নিক দ্রব্য ছিল। এখনও নাইট্রিক আসিডভ উৎপাদনে চিলি-সোরা বা 
চিলি সন্টপিটার (011 991 ০০0০) প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। বিক্রিয়| : 
2াবহাব০১+77,3০+-1৪2309++2ব05 


218 প্রাথমিক রসায়ন__ভৃতীয় খণ্ড 


সোডিয়াম নাইট্রেট জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয়, দেখিতে স্ষটিকাকার, স্বপ্ন 
উদ্দগ্রাহী এবং উত্তাপে এক অণু অক্সিজেন নির্গত করিয়া নাইট্রাইট ষৌঁগে 
পাঁরণত » হয়। যথা : 
| 2 0৪-৯ 2 ৭াব05+ 09 
ইহা নাষট্রিক ম্যাসিড, পটাসিয়াম নাইট্রেট, সোডিয়াম নাইন্রাইট ও সার 
উৎপাদনে নাহার কৰ। হয় । 


হারা নল লন কা সোড়িস্রান্ম লেৌশক্সাইড 


সাপারণ শখণ আমাদের খানের একটি 'পরিহার্য উপাদান। লবণ 
বতীত নব খাছ্াই শ্বাদীন। এক সময় চীনদেশে অপরাধীর সামনে দিনের 
পর দিন শব্ণহীন প্রচুব স্থখাক্ঠ রাখিয়া শেন পর্যন্ত তাহাকে পাগল বানাইয়া 
শাস্তি (ওমা হহইত। সমুধ্ধ বা সামুদ্রিক হদের জপে 'এখং কঠিন খশিজ 
পধ্লার্থরূপে প্রচর পরিমাণে লবণ পাওয়া যায়। হাহড়োহ্টোরিক আমি, 
শাপফিউাপক আ[সড, ক্লোরিন, সোডিমাম কার্ধনেট, কিক সোডা ইত্যাদি 
শিল্পের প্রদান উপাদান এই সোডিয়াম ক্লোগাইড লদণ । 
[ দ্বিতীয় খণ্ডে ক্লোরিন অধ্যায় রষ্টবা ] 


্গা-প্রন্তত্তি 

( 12121090801015 01 01955 ) 
প্রাকৃতিক শোডার সঙ্গে বালু পোড়াইয়া অথাৎ বিগণিত কারয়া কাচ 
তৈরী করার উপাপ্র মিসপদেশে অতি শ্রীচীনক।লে উদ্চাখিত হয়। মিসরের 
এই কাচ-শিল্প ভিশিসের মাধ্যমে ইউরোপে প্রসার লাভ করে। ভারতে 

শ্রীটজন্মের পৃবেঞ্চ কাচ ঠতরী করার উপায় জানা ছিপ। 
কাচ (01255): কাচ বিভিন্ন সিলিকেট যৌগের একটি জটিল 
মিশ্র পদ্ার্থ। বস্তুত, কাচ কোন কঠিন পদার্থ নহে, ই্ছা 
গলনাংকের নিচে শীভতলীকৃত ঘন তরল | ড1500719 1107510)। হ্‌হ1 
অনিরতাকার ও স্বচ্ছ। এই মিশর পদার্থের একটি উপাদান ক্ষারীয় পিলিকেট 
(1455105 বা 59103) এবং অপর উপাদান ক্ষারীয় মৃত্তিকা বা ভারী 

ধাতুর সিলিকেট (083103 বা [357098)। 
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কাচ প্রস্তত করার জন্ত সাধাবণত নিক্বলিখিত পদাথঞ্চলি ব্যখহার কু! 
হয় £ 

(1) বালু বা মন্তান্ত সিলিক1 (5:02), 

(11) পোড। (0১003 ) খ। সোডয়াম পালকেট (7১১৫), 

(111) পটাস (£2000)5), 

(1৮) লেড স্ন্ধসাহড [0170 ( পিথ।জ ) বা 6:095 রেড €লেভ] 'এখং 

(৬) ক্যালসিয়াম কাবনেট (59005 ), অগা চক বা চুন।-পাথর বা 
চুন (090))। 

কিপূপ কাচ তৈরী করা হইতে তার উপরে নর্ত! করে বালুর মঙ্গে কান 
“কান উপাদান কি অনুপাতে মিশিভ কথা হভবে। বালু বা অগ্ঠ প্রর্কাৰ 
[সাশকাটুণ, সোডা, 'পটাস, চুন ব। পেড অবুল।উডেগ সঙ্গে একন মিশাইয়া 
উচ্চতাপে ( আয় 14000) বিগ'নতি কগিয়া কাঠি তৈগা করা হয়| 

(ক) সাপারশ নরম কা (১০1৮ 814১০) ১ এইরূপ কাচ তৈরী কণ। 
₹য় বালু (১102), সোডা (5003) ও চুনের (080) 1মশ্রথ এক 
গশাইয়া। এরূপ কাচকে ৫সাডা গ্রাসও বলা হয়। এরূপ কাচে সাধারণত 
গপেখণারের যন্ত্রপাতি, কাচেপ নল, জানালার কাচ, কী।চির দানা হতাাদ 
তেরা করা হয়। সাধারণত এরূপ কাচে থাকে 259 ১1099, 15% 750), 
ট%১ (০00১ এবং 2% 41203 

(খ) শক কাচ (1781৭ /2155) ২ এহঠবূপ কাচ তেরা করা হয় বালু 
(১1099), পঢাস (20505) ও চন 10709) একদে গশাইযফা। একপ শক্ষ 
কাচ উচ্চতাপসহ-যন্ত্রপাতি তৈরী কার জন্য ব্যবহার কপ। হয়। ইহার গঠন 
নরম কাচের ন্যায়। শ্তধু সোডার বালে পটাস ( পটাপিয়াম কাবনেট ) ব্যবহানু 
করা হয়। 

(গ) ফ্রিণ্ট কাচ ( চা) 81355): বালু (305), পটাস (85003) 
ও লেড অক্সাইড (2৮:00), বা 0১0) মিশাইয়া এইরূপ কাচ তৈরী কই 
হয়। লেনস, প্রিজম, বিদ্বাত্পান্টির বালব, কুর্রিম স্টিক ইত্যাদি তৈরী 
করার জন্ত এরূপ কাচের প্রয়োজন । সাধারণত ইহার গঠনে 455 % 9105, 
35% 990), 4% 750, 3% 0০80, 44% 200 থাকে। 


কাচ প্রস্ততি 
17 রম কাচ (5016 21838) 


| সোড়া + | বালু 41 চকবাচুন মিশ্রণ |_ |নরম কাচ 
[5৪005 5102 ০9005 বা 020] [বিগলন| : |সফট্‌ গ্লাস 


2. সির 


| চুন বাঁচক » দি] | শ্ত কাচ 
এ না ঞ) 1050 বা 0800 বা 08002 | বিগলন [হার্ড মাস 


3.4 রর কা ( 71771 ৪০০২২) 


পটাস শালু। | নেও অক্সাইড । সনি মিশ্রণ | ফিট 
19008 7 নি160)2 দঃ 1৮0 ্ 29৪9 দের £বিগণন | | কাচ 
£ বোতল কার্ট (90৮16 91988 )ম 
সোডা 1 বালু! জে বোতল 
[55005] 1 15105 ূ 1০০ কাচ 
5. ৫জল]! মাস ( ৫627 8188৪ ) 
বোরিক নি বালু ৃি রা ্ বল্ল পটাস| | মিশ্রণ | |জেণা 
9) 19১] 270 12005 | |বিগলন] | গ্লাস 
১, পাইরেক সান (৮6২ 61083 ) 


বোরিক অক্সাইড 1 বালু ্ আ্যালুমিনা [সবর সোডা] |মিশণ | [পাইরেক্স 
790৪ ১10৭ | ৯০০, 18003 বিগলন গ্লাস 
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(ঘ) বোতলের কাচ (8০60৩ £155 ): বালু (510), সোডা 
(৭5০0৯), চুন (০40) ও পোহার অক্সাইভ (০৪0$) মিশাইয়া এই 
কাচ তৈরী করা হৃয়। ইহা সোডিয়াম, ক্যালসিয়াম ও আক্মরন, সিলিকেটের 
মিশ্রণ । সাধারণ বোতলাদি তৈরী করার জন্য এই কাচ নিসিত হয়। 


(ডউ) জেন ও পাইরেক্স্ কাচ (10709 8170 556৯ 81555): এক 
বিশেষ ধরনে এক্ধপ কাচ তৈরী কগা হয়। এরূপ জেনা কাচে প্রধানত বালু 
এবং জিংক ও দনবাঞনের অক্সাইড এবং পাইরেক্স কাচে প্রধানত বালু, 
সোডা, আলুমিনা (41203) এবং বোরুনের অক্পাইড ব্যবহার কপ] হয়। 
সাধারণত পাইরেক্স কাচে খাকে 80 % 5105, 4 % ৪১০, 0 4 % 080), 
06 750, 12 % 13505, 3 % 1505 ; এরূপ কাচে তৈরী পাত্র উচ্চ তাপ 
এবং প্াসামুনিক দ্রবোর ক্ষর-ক্ষমতা সহা করিতে পারে। 

রঙিন কাচ তৈঞ্জা করার জন্ত কাচের বিভিন্ন উপাদানের শঞ্গে বিশেখ 
[বশেষ ধাতুর 'অক্সাহড মিশ্রিত করা হয় । যথা £ 


কাচের বর্ণ -- ধাতুর অক্সাইড 
শীল লা কোব্ন্ট প« কপার অকৃনাহও 
পাপ _ সোনা, সিপেশিয়াম ও কপার অক্সাইড 
বেপ্তশী __ ম্যাঞ্গানীদ্গ ডাই-অকৃমাইড 
সবুজ -- কফ্রোমিয়াম অক্পাহড, ্‌ 
হ্ল্ঘ -- আযান্টিমণী ও ক্যাড মিয়াম ও 


পিলোনয়াম সালফাইড 
ছুধের ন্যায় অন্বচ্ছ শ্বেতব্ণ__ ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড, স্ট্যানিক 

টিক নী তিক্ত -/অইনাহও বা হাড়ের গুড] । 
গ্লেজ (01959 ) 2 চিনা মাটি ও মৃত্পাজ্রে গ্লেজ বা চক্চকে প্রলেপ 
দেওয়ার জন্ত এবং লোহার পাত্রের উপরে এনামেল ( 21)90061) করার 
জন্য টাইটেনিয়াম অক্সাইড (7102), স্টানিক অক্সাইড (5105) বা 

আযান্টিমনী অকৃনাইড (5১205) ব্যবহার করা হয়। এ 
কাচ প্রস্ততি ঃ সাধারণ সোডা-লাইম গ্লাস বা নরম কাচ সোডিয়াম ও 
ক্যাপসিক়্ামের সিলিকেট। মোটামুটি ইহার গঠন [ব50,0820,651025 7 
ইহা তৈরী করা হয় (1) বালু (লৌহ মুক্ত সাদা বালু অথবা কোয়া্টজ চূর্ণ ), 
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(0) মোড (05003 ) অথবা সন্ট কেক (5৪16 ০81৩ ) ও অঙ্গার (0) 
মিশ্রণ এবং (11) চুন । চক বা চুন-পাথর, 09008 বা 020) একত্রে 
মিশ্রিত এবং উচ্চ তাপে (14000) বিগলিত করিয়া । 100 ভাগ বালু, 35-40 
ভাগ সোভা এবং 15-10 ভাগ চুনা-পাথরের সঙ্গে ভাঙ্গা কাচ খিশিত করা হয়। 
এই ভঙ্গ কাচ বাবার কর। হয় বিগালক (900: ) রূপে । বিভিন্ন উপাদানের 
মিএণ ট্যাংক চন্লীতে (8101 (07৮50) প্রডিউসার গাসের সাহায্যে উচ্চ 
তাপে (প্রায় 14000) বিগলিত করা হয় । বিগপিত কাচের সঙ্গে ম্যার্শালীজ 
ডাই-অক্মাইভ, সোবা ইতাদি জাতীয় পদা মিশাইয়া কাচকে বিবণ করা 
হর । এই বিগলিত কাচ ফুকারের সাহায্যে (19108 ) অখব। বিভিন্ন 
ছাচে ঢাঁপক্। বা তন্ন আকারের পার অথবা মীট তৈরা কর! হয়। 

((ুগপিত কাচ তাড়াতাডভি গাণ্ডা কারলে কাচের পাত্রে ভঙ্গুরতা 
(1)0100১75585) দেখ যায়| আবার খুব ধারে ধারে শীতল করিলে কাচের 
মপেট শানাদপ দানা চি হইয়া কাচ অধ্ষম্ছ হহয়। খর । এজন) কীচ প্রায় 
500১0 তাপাহকে নেশা াকছুদণ ভিন্তপ পাখা অথাত, খেভাপে কাচ নরম 
ইইতে আব্স্ত করে সেই তাপে মনেকগাণি সময় উতন্তপ বাখিয়া কাচ ধীরে 
ধীরে শীতল বরা হয়। এরূপ পদ্ধতিকে বপা হর কাচের স্থিভিকরণ 


( 2111৩011116 01 61955 )। 
রা রে ১ ৮ 


অনুশীলনী 


1, কেন পদ্ধততে কন্টিক মেড অথবা সাধাবণ লব হইতে সোডযাম নিষ্কাশন কবা 
যাষ? যে-কোন একটি পদ্ধতি? বাসাযাঁনক বিক্রিয়া বণনা কৰ। 

2. জল, বামূ ও কৌবিনেব মঙ্গে সাডিযামেব কি বিক্রিষা ঘটে? সমাকবণ দ্বাব! 
বুঝাইয! দ।ও | 

8. কি-ভাতব সোডিয়াম কাবনেট তৈবা কবা যায়? অমীকব্ণ সহ সলভে পদ্ধতির 
বাসায়নিক বিক্রিয়া লেখ। সোঁডয়াম কর্বশেটকে “ভারী খাসাচনিক* জ্রব্য বলা 
হয়কেন? 

4, কস্টিক সোডা অন্তত একটি পদ্ধাত বর্ণনা কৰ। কাক সোডা যে এটি ক্ষাব 

কি কি বাসায়নিক বিত্রিষায় তাখ। প্রমাণিত হয়? 

কি-ভাবে অ্রযাব লবণ ও সোডিয়াম বাই-কাবণেট তৈণী করিবে? ইহাদের 


চে 


ব্যঘহাবধকি? 


সত 


৯.৪ 
ঠাপ 


১. 
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বাসায়নিক অর্থে কাচ কি নঙ্ব? টিককি উপাদানে নখম ও শক্ত কচ তৈবা কব! 
যায়? বঙ্জিন কাচ তৈবী কবাব উদ্দা কি ? | 

($) সোডিযাম ও জল, (71) সোডিয়ম ও কর্সিক মোড়া, (৮0) মাডিয়াম ও 
পটাসিয়াম? (৮) কস্টিক সোডা ও কারন ডাই-অক্সাইড,, (৮) কাসিক সোড়া 
ও নাইটিক আ।সিড। (৭) সোডিষম কার্ধনেটের আরজ বিঞ্লেষণ, (৮18) সেডিষাজ 
কার্বনট ও স।লফিউবিক আসিড। (111) সোডিয়াম ক্লোবছিড ও মংলাফ্তিণিক 
আ.সিড, (5) সোডিয়াম নাইট্রেট ও সালফিউবিক আসড়। (৯) আাডিয়ান 


ফ্রোবাইড ও হাইক্োক্লে/বাইড অ]াসিড-গুষেেজনায শে সমাববণ সঙ এ 
বিগ রি । 


সোিযাম হতে শর কবিযা কিভাবে, 0) সোডিয়াম হাউফোকমাউডত (৭) এমা যায 
কধশনট, (৮1) সোড়িষ।য বাত-কাধনেট, (3৮) সেডিযাম ক্রোবাইড, এড) সোডিয়াম 
নাইট্্ট এবং (%।) সোডিয়াম নাইডউ্রাইট তৈবা করিবে ? 


(05105610175 10 17০0 015075560 


৬11৮ এটাতে 616900৮01৮1] 5৩005806990 2110৬ ৮/০77]61 5570 (614৮0 
50১011)71 ৮:0162 00000858010 8900, 08. 00181175010 80162 20017701089 


চি 
01101750 5] 1)11110110198 07015, ৬1৮6 876 1৮৯70500106 ৮78) 10901010706 901 
01101118111 0170 011101100 ? 


«৯ 
৬1010 1:91)1)0058 ৯5130) 05101090001 80017010) (01) 29 0)0আ) 01001070000 61 
৮8107, (11) 1016 6301)0500. 70811) (111) 100090 )৮]) 01110771090500 
(1৮। 6768১:0 101) হা।টেঠোাড 20৮50 01711009 119 000002% (11%৩ 


০0100 66) 51৮0) 06৮1) ৪৫১1000 2৭01) 08:790151116 005 79%.00090& 
ঙ 
৮০77৮, ৰ 


77০ ০৮356505008, 1৭ 018117060 ০017717917018]1% 4 (1)%0 01361003081] ])1117011)19 
0 0015 000 189611000. ৬7) 0৮79 079 100100108 /17৩1) 0৮0৭4610809 19 


6700690 101) [61710 01)10706, €1100 ৮৭110118855 001)])00 ৪৪11)1)8 6০2 


110৮৮ 13 ৪০002,-281) 78773007709 1১9 2015891)00655 2 ৬১11৮866155 
0৮৪1)10650৩9 01 199 10:00835 ? ৯%))2৮ 13 0%101106 00০06] 2 0১৮2৮6 168 5৪38. 


110৬ ০।)]10 5020 1)1910,79 80010058 0%2007866 (00022100120 58112 ১6৮৮9 
51007)100,] 1211101])199 01215. ৬৯1১৮ 4০ ৬০৮, 91009156810 10 5998, 804৬, 
0299121৮700. $%0912111£ 598, ? 


9/876106 71018 80011700) 01)107109 1,0৬৮ ০০] ০96 ০1১৮৮107086) ১৮৮00) 00 
(9০) 5011, (0) 1101, (6) 35850)4 80. (1) 25155000571 651৮০ 080৮1008, 
৪00 56809 81101)19 102100119168 03)19, ্ 


$/1:90 13158 131877010700958 0 59085 008,0015006180 2 1150৮০1৫৮০৪ 
[01010876516 0809 8730. 0810100 1১0%5002 1১5 61575 70700995 2 (7/89 01761150081 
[01710 0100199 ০014)10. 
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36576108 16 ৪০৪ 1০7 আ0119 5০০ 07979876--() 9816 ০৪9; (11) 00100002 
8৪৪] (11) 0598610 ৪00% 80৫. (॥) 23165? 105৮ 108006009 1060, 8098 
8100. 01679 816 198696 ৪8108:9৮০1 ? 


90565 609 02101019501 01978156100 01 ৪0৫8 ৮ &00000018, 8008 [9700898, 
৬12৮ 819 7680610708 10%0150 10. (6 8100001018-9008 10700889? 1 
6015 0190988 19 1১96691 61৪ 159 7318100 0790989 ? 


11186 0৮01)905 1:00. ৪, 790 11600৭70881 18 0310060 106০--(1) 980১৮1০ 
৪008, 901116100, (11) ৪০:০0 08:9070809 801061010, (111) ৪0৫10. 0:10709 
90] 06102, 019 19880108. 110ত আ০]৭ 5০৭. 079089 01৪ ৯01 ৪০৫ 
[৯5005 ? 

৬0188 19 61885? 110ঘ 19 0০02078010 £1888 100800.12080260 2 ৬/1088 219. 8১১৩ 
17884907909 ০ £1899 ? 

ন০ 19 ০০1090790. :81558. 008100065080760 2? 72056 879 108 9888 2 1256 0৪ 
21859 ? 

দ1।50 15 005 61090601560 79:09 999 01 07908786102 ০4 08086503009 ? ২১, 
1110010019 500.81%6 616 ৪1101519 00611089901 6109 0190988. 


[7০ ৪০08১ 0৮7) 79 70191)0190 1১১ 8190৮015010 0000899 ? (7%8. 01)9701091 
[71750100109 200. 198061050, 1996 &15 6109 8898 ০01 800. রি 

098 ৯:০ 13918 089, ৮০, 3০৫8, 01859000779 8165 13800108 0০০০]: 200. 
304100) &10818870 ? 0159 107:00018 7069 0609858%75 %০ ৪৮৯৮৪ 
9111)719 19061779 1১0 61098 819 10191081690, 


স্কারীয় গ্ত্তিকা ক্যাঅদিয়াম 
৪ আযটাগনেিয়াম 





২১0 


রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভাষা 2 ক্ষারীয় মুত্তিকা-_-4115- 
11) 7:810) 7 চুন-171006 7 পোড়া চুন-039101 11006 3 কলি-চুন-_ 
১1215011109 ) চুন জল-_11706 ৮806] ১ চুন-ছুধ_-01110 ০6 11776 3 
পারিস-প্রাস্টার--128667 06 62019; ইপসম লবণ-75077 98163 
সমারুতি-_[5020011170139. ্ ,. 
ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম পড়াইবার সময এই ধাতু ছুইটির প্রস্তুতি ও ধর্মের সাদৃষ্ঠ 
সম্বন্ধে ছাদের দৃষ্টি আকর্ষণ কব বাঞ্চনীয় । ক্যালসিয়ামের নিষ্ষাশন, ধর্ম ও ব্যবহার এবং 
চুনেব প্রস্ততি ও ব্যবহার, সিমেন্ট ও প্যাবিস-প্লাস্টারেব পরিচয় ও ন্যবহার এবং 
ম্যাগনেসিয়ামেব নিষ্কাশন, ধর্ম ও ধাতৃ-সংকর-_ক্যাঁলসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতু ছুইটিব 
গুধু এই কয়টি বিষয় পাঠক্রমেব অস্তভুক্তি। পাঠক্রমেব নির্দেশ অনুসাবে প্রতোক ধাতুব বিভিন্ন 
যৌগ কিভাবে একটি প্রাকৃতিক যৌগ হইতে তৈবী কবা যায় তাহ] চার্টের আকারে দেখান 
ভইযাছে। " 
পরিচয় £ ক্যালপিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম অনেক বিষয়ে ক্ষারীয় 
(2115115) ধাতু সোডিয়াম ও পটাপিয়ামের সমধর্মী। ইহারা আবার 
শ্শনেক বিষয়ে মৃত্তিক! ধাতু (68৮) লোহা ও আলুমিনিয়ামের সমধ্মী। 
তাই, ক্যালনিফাম ও ম্যাগনেসিয়ামকে সাধারণভাবে বলা হয় ক্ষারীয় 
স্ৃত্তিক। বা আযাল্কেলাইন আর্থ (2115511710 58101) )। কিক পটাস ও 
কণ্টিক সোডাকে যেরূপ অনেকদিন পর্যস্ত মৌলিক ধাতু বলিয়া মনে করা হইত 
সেইরূপ ক্যালসিয়ামের অকৃসাইভ তথ! চুন বা 'লাইম' এবং ম্যাগনেসিয়াম 
কার্বনেট তথ! 'ম্যাগনেসিয়া'কেও বহুদিন পর্বস্ত এফ একটি মৌলিক ধাতু বলিয়া 
গণা করা হইত। 
ইহার! যে ধাতু নয় সে-সম্বন্ধে প্রথমেই সন্দেহ প্রকাশ করেন ল্যাভয়সিয়ার । 
ইটালিয়ান বিজ্ঞানী ভল্ট1 কর্তৃক ইলেকট্রিক ব্যাটারী আবিষ্কারের পরে গলিত 
কিক নোডা ও কহিক পটান এবং গলিত কালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইডের তড়িদ্বিশ্লেষণ করিয়] বিজ্ঞানী ডেভি সবপ্রথমে, সোডিয়াম ও 
পটাসিয়ামের ন্যায় 1808 খ্রীষ্টাব্দে ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম ধাতু 
আবিষ্কার করিতে সক্ষম হন। চুন শব্দের গ্রীক পরিভাষা “ক্যালস”'। এই 
[15 
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ক্যালস শব্দ হইতেই নবাধিষ্কৃত পদার্থের নাম হয় ক্যালমিয়াম। তেঘ্ি 
ম্যাগনেসিয়াম হইতে প্রাঞ্ধ পদাথটির নাম দেন গ্রথমে “মাগনিয়াম' | পরে 
ইহার নাম হয় ষাগনেসিয়াম | 


স্্যালনিম্্রাম এাতু 
প্রতীক চিহ্ৃ_-0%, পারমাণবিক গুরুত্ব_40, যোজ্যতা-_2 
প্রাকৃতিক যৌগ (৪8181 0155): ক্যালসিয়াম মৌল ধাতুরূপে 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না, কারণ ইহ অত্যন্ত সক্রিয় 'ধাতু । ক্যালপিরামের 





কালসিয়ামের প্রাকৃতিক কারনেট যৌগ 

বিভিন্ন যৌগ প্রাচীনকাল হইতেই পরিচিত ছিল। মাবেল, চুনা পাথর, চুন 
এরূপ যৌগ । ইহার প্রধান যৌগ £ 

() কাবনেট ২ চুনাপাথর (11005 5060102 ), খড়িমাটি (01181), 
মাবেল (108701 ), কোরেল (০0:81 ); ক্যালসাইট-_080003 ইত্যাদি । 

(1) জালফেট $ জিপসাম (855400 )-0850+, 21720 এনং 
আযনহাইড্াইড ( 4১017501106 )--0850£ 

(1) ফ্ুরীইড £ ফ্রোরম্পার ( £10019798 )--0৪চ 

(1) ফসফেট ১ আযাপেটাইট (409016 ) [3085090$)2, (97521 
ও ফস্ফরাইট ( 11705710106 )--05৪3(00£)5 

ভারতে জববলপুর ও রাজস্থানে ফ্লোরম্পার, পাঞ্জাব, উত্তর প্রদেশ, 
মধ্যপ্রদেশ ও রাজস্থানে জিপসাম এবং বহু জায়গায় মাবেল ও চুনাপাথর 
পাওয়া যা 
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ক্যালসিয়াম নিষ্কাঙ্গনের তড়িদৃবিক্লেষণ পদ্ধতি 


€ 2650002 01 0:8101017) ) 

ডেভির মূল পদ্ধতি অন্থ্যায়ী এখনও গলিত ক্যালসিয়াষ, ক্লোরাইডের 
'তড়িদ্বিশ্লেষণ করিয়া ক্যালসিয়াম নিফাশিত করা হয়। | 

রাসায়নিক পদ্ধতি (01767010581 02111010195 ) £ অনার্ধ ও তাপ- 
বিগলিত (856) ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের (0৪012) তড়িদ্বিয়োজনে 
ক্যালসিয়াম ও ক্লোরিন আয়ন তৈরী হয়। বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের 
তড়িদ্বিশ্লেষণের ফল্নে ক্যালমিয়াম আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া এবং ক্লোরিন 
ইপেকট্রন *বজন করিয়া ক্যালসিয়াম পরমাণু ও গ্যাসীয় ক্লোরিন অণুতে 
পরিণত হয়। যথা ঃ ] 

তড়িদবিয়োজন £ 080125-২0৪+++201- 

ক্যাথোড বিক্রিয়া 8 0৪+++28-৯0৪ (পরমাণু ) 

আনোড বিক্রিয়া 2 201-- 2৪-৯201-৯015 11 গ্যাল ) 

ক্যালসিয়াম সঞ্চিত হয় ক্যাথোডে এবং ক্লোরিন নিগত হয় আনোড 
'ড়িদ্দণ্ড হইতে। তড়িদ্বিশ্লেষণের সময় ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের বিগলনের 
তাপাংক হ্রাস করার জন্য ইহার সঙ্গে স্বল্প পরিমাণ ফ্লোরম্পার (০৪৮5) মিশ্রিত 
করা হয়। 

যন্ত্র ও উৎপার্দন ব্যবস্থীঃ তড়িদ্বিশ্নেণ পাত্রটি গ্রাফাইট-কাবনে 
তৈরী একটি বৃহ্দীকার মুছি বা গরু 
ক্রুসিবল্‌ (০9০11 )। মুছিটির 
তলদেশ ঠাণ্ডা জলের প্রবাহ ছারা 
শীতল রাখা হয়। ক্যাথোড রূপে 
ব্যবহার করা হয় লোহার একটি আাবাড _____ 
ফাপা দণ্ড এবং আ্যানোড রূপে 
দুইটি গ্রাফাইট প্লেট। ফাপা র্‌ 
ক্যাথোড দণ্ডের ভিতর দিয়া সি ন্‌ 
জলধার] প্রবাহিত করিয়া লোহার | 
ক্যাথোডটিও শীতল রাখ! হয়। 

ক্যালসিয়ামের গলনাংক হাস 
করার জন্য তড়িদ্বিশ্সেষণের আগে 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের সঙ্গে অল্প ক্যালসিয়াম প্রস্থতি 
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পরিমাণে ফ্লোরম্পার (0৪59) মিশ্রিত করিয়] ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 7000 
তাপাংকে বিগলিত করা হয়। ক্যাথোড দুটি 'জ্ু'র সাহায্যে গলিত 
ক্যালসিয়াম, ক্লোরাইডের মধ্যে এমনভাবে ঝুলাইয়া রাখা হয় যেন দণ্ডটি 
গলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড শুধুমাত্র ম্পর্শ করিতে পারে । তড়িদ্বিয়োজনের 
ফলে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08012 ) কালসিয়ায (0++) এবং 
ক্লোরিন (001-) আয়নে পরিণত হয়। তড়িদ্বিশ্লেষণের সময় ক্যালসিয়াম 
সংগৃহীত হয় ক্যাথোড দণ্ডে এবং ক্লোরিন আনোডে সংগৃহীত হইয়] গাসরূপে 
নির্গত হইয়! ফায়। ৃ | 

ক্যালসিয়াম সংগৃহীত হওয়ার' সঙ্গে সঙ্গে ক্যাথোভ দণটি “ক্্'র সাহায্যে 
ক্রমশ উপর দিকে তুলিয়া লওয়া হয়। তাই সংগৃহীত ক্যালসিয়াম ধাতু একটি, 
দণ্ডের আকুতি লাভ কবে। 


ক্র্যাজসিগ্াম নিাশল 


ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড 


€ (08015 ) ৰ 


ৃ 4 টু 
স্বল্প ক্যালপিম়াম ফ্ুরাইভ 
( (72 1 


বিগলন ৰ 
০)5-গযাস- 00০0 ৮০৪-ধাতু 
201- 0977 
তড়িদ বি 
আনোড' 88008 ক্যাথোড 


নিকাশিত ক্যালসিয়াম ধাতুর উপরে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইডের (0801) 
একটি পাতলা আস্তরণ পড়ে। তাই, নিষ্কাশনের সময় ক্যালসিয়াম বামুর 
সংস্পর্শে অকৃসাইডে পরিণত হইতে পারে না। মুছির পাত্রেও ক্যালসিয়াম 


ক্লোরাইডের একটি পুরু আস্তরণ পড়ে বলিয়! মুছিটি অনেকদিন পর্যস্ত ব্যবহার 
কর] যায়। | 
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কার্বন-বিজারপ পদ্ধতির অকার্ধকারিতা 2 কাবন-বিজারণ পদ্ধতিতে 
ক্যাপপিয়াম নিষ্কাশিত করা যায় পা। উচ্চ তাপে চুনাপাথর পোডা টুনে 


পরিণত হয়। যথা £ 
0৪0০০)১৪-০৪০)+0০0) 


কিন্ত এই পোড়া চুন কার্ধনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতুরূপে জারিত হয় নী, 
বরং ক্যালসিয়াম কারধাইড গঠন করে। যথা ঃ 
০৪09-+3050:৪802+0০0) 


ক্যালসিয়ামের ধর্ম 


ভৌত ধর্ম ( 11)5 51058] [01019210165 ) £ 
(1) ক্যাপসিয়াম নরম ও নমনীয় একটি রূপালী ধাতু । (11) ইহার 
খনত্ব_1'52 এবং গলনাংক 80090. 
রাসায়নিক ধন '( 01675158] 737:0061:6165 ) ১ 
() বায়ুর ক্রিয়া (4১০০০ ০৫ 510): সোডিয়ামের ন্যায় বিশুদ্ধ 
ক্যালসিয়াম শু বাযুতে অবিকৃত থাকে । জলীয় বাযুতে ইহা' প্রথমে বিবর্ণ 
অকৃপাইডে পপ্নিণত হয় এবং এই অকৃসাইডের বায়ুর জলীয় বাম্পের সঙ্গে, 
এবং পরে বাষুর কাবন ডাই-অকৃমাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া। ধীরে ধীরে 
এবং শেষ পধন্ত ক্যালসিয়াম কাবনেটে পরিণত হয়। যথা £ 
26৪4+002 2০৪09 
0৪0+0০5- 05008 
0৪০+চ৮720৯085(077)5 
08(017)১+0০0১-0৪0০0১+7250 
ক্যালপিয়াম বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে রক্তিম আভায় জলিয়া ওঠে এবং বায়ুর 
একৃসিজেন ও নাইট্রোজেনের সঙ্গে অক্সাইড ও নাইউ্রাইট গঠন করে । যথা £ 
20৪8+09-20809 7 30০47208935 
(1) জলের ক্রিয়া (0607 ০: ৪6৪) £ ক্যালসিয়াম শীতল জল 
হইতে ক্ষিপ্র বিক্রিয়ায় হাইড্রোজের উৎপন্ন করে। যথা : 
0৪+2550- 08(0977)৯+754 
($) আসিডের ক্রিয়া (2০61০ ০0£ 915) নাইট্রিক আ্যামিভ 
ব্যতীত অন্য খনিজ আযসিভ তথ। হাইড্রোক্লোরিক ও সালফিউরিক অআ্যাসিড 
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ক্যালসিয়াম হইতে হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। যথ। £ 

0৪+2701 05801241757 0৪+77590+-0890:+7754 

(%) আযামোনিক্সায় বিক্রিয়া (4০6০ ০? 203020018 ) £ 
আমোনিয়ার সঙ্গে ক্যালসিয়াম 0৪%(খানু১)০ যৌগ গঠন করে । 

()/ ক্ষারের ক্রিয়! (4০0০0. ০৫ 81111) £ ক্ষারের সঙ্গে ক্ষারমৃত্তিক! 
জাতীয় ক্যালসিয়াম ধাতুর কোন বিক্রিয়া ঘটে না । 

(৮1) প্রধান যৌগ (0০729001705): হাইড্রোজেন, অক্সিজেন, 
নাইট্রোজেন, কান ও সালফারের সঙ্গে কালসিয়াম হাইডরাইড (0৪75), 
অক্সাইড (0৪0), নাইট্রাইভ (0৪3132), কারবাইভ (0৪02) সালফাইড 
(085) গঠন করে। ক্যালসিয়ামের অন্ান্য প্রধান যৌগ £ 

0০8(017)2, 58012, 08008, 0850$, 08(03)5 ইত্যাদি । 

ব্যবহার (15563): ধাতুরূপে ক্যালসিয়ামের ব্যবহার ব্যাপক নয়। 
আরগন গ্যাস উৎপাদনে, আযালকোহুল অনাপ্করণে, ক্যালসিয়াম হাইড্রাইড 
ও কারবাইভ উ২পাদনে এবং গুঁষধরূপে প্রধানত ক্যালসিয়াম ব্যবহার করা হয়। 

সনাক্তকরণ (7655 ০ 19170608001): (1) ঘন হাইড্রোক্লোরিক 
আযসিড সিক্ত প্লাটিনাম তারের সাহায্যে ক্যালসিয়ামের ষে কোন যৌগ 
অদীপ্ধ শিখায় দগ্ধ করা হইলে ইটের ন্যায় লাল বর্ণের প্রদীপ্ত শিখা স্ষ্টি হয়। 

(1) ক্যালসিয়ামের কোন দ্রবণীয় লবণের সঙ্গে আমোনিয়াম কার্বনেট 
মিশ্রিজ্ুক্ররিলে ক্যালসিয়াম কার্বনেটের সাদা অধ:ক্ষেপ পড়ে । যথা__ 

08015+(বা7,)500৪-গরাবানু*01+ 05008 

(111) আযামোনিয়াম অকৃজলেটের সঙ্গে ক্যালসিয়াম লবণের বিক্রিয়ায় 
সাদা ক্যালসিয়াম অকৃজলেট অধঃক্ষিপ্ত হয়। ইহা আসিটিক আযাপিডে 
অবদ্রণীয়। যথা : 

০৪০12 10590407409 ল 2 74014 0০80205 


ক্যালসিয়ামের প্রয়োজনীয় যৌগ 


1. চুন বা লাইম (.100০--080) £ চুনাপাথর, চক বা মাবেল 
পোড়াইয়া চুন তৈরী করা হয়। ক্যালসিয়াম কার্দনেট উত্তাপে তাঙ্গিয়া 
ক্যালসিয়াম অকৃসাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইডে পরিণত হয় । যথা £ 

0800৪-২০৪0+ ০02 
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ক্যালসিয়াম অক্সাইড (0৪০) চুন, পোড়া-চুন, লাইম বা কুইক- 
লাইম (11172 01 001015-1115) আমে পরিচিত । 

কাঠ-কয়লা ও চুনা পাথর পরপর স্তরে স্তরে সাজাইয়া তাটি তৈরী করিয়া 
পোডা-চুন তৈরী করিবার পদ্ধতি প্রাচীন কাল হইতে বত্বমান কাল পর্যস্ত 
প্রচলিত রহিয়াছে । এখন সমুদ্রতীরে শামুক, ঝিনুক, কড়ি, শঙ্খ, ইত্যাদি 
নানাপ্রকার চুনজাতীয় সামুদ্রিক পদার্থ পোড়াইয়া চুন তৈরী করা হয়। 
বর্তমান কালে একই সঙ্গে চুন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড অবিচ্ছিন্নভাবে তৈরী 
করা হয় চুনা-ভাটি বা,কিলন্‌ চুললীতে । (কাবন ডাই-অকৃসাইডের অধ্যায়ে 
পোড়া চুন উত্পাদন পদ্ধতি বর্ণনা করা হইয়াছে । ২য় খণ্ডে কাবন ডাই- 
অক্সাইডে অধ্যায় দ্রষ্টব্য | ] | 

১৫ ক্যালসিয়াম হাইড্রকৃসাইভ [090077)51: চুনের মধো জল 
ঢালিলে সঙ্গে সঙ্গেই এরূপ তাপ স্থষ্টি হয় যে হিস্হিস্‌ শব্দ করিয়া! জলের একাংশ 
বাম্পে পরিণত হইয়া! ষায় এবং চুন ফুলিয়া উঠিয়া ভাঙ্গিয়৷ পড়ে ও সাদা 
পাউডারে পরিণত হয়। এই সাদা পাউডার চুনের হ1ইড্রকসাইড। ইহার 
বিশেষ নাম কলি-চুন বা শ্লেকড-লাইম (5181590. 111)6)। . এরূপভাবে 
কলিচুন তৈরী করার পদ্ধতিকে বলা হয় চুনের কলিকরণ বা শ্লেকিং অব 


লাইম (51510601117) )। বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 
0৪094171320) 08(0917)5 


ইহা জলে স্বল্প দ্রবণীয় এবং উচ্চতাপে লাল তণ্ন অবস্থায় চন ও জলে 
পরিণত হয়। যথা: 09(077)9-২0৪০0+17১0* রি 

চুন-জল (110)০-578651) £ কলি-চুন জলে স্বল্প দ্রবণীয়। অতিরিক্ত 
জলে স্বল্প পরিমাণে কলি-চুন মিশ্রিত করিলে অল্প পরিমাণে ইহা] জলের মধ্যে 
দ্রবীভূত হয় এবং অদ্রাব্য কলিচুনের উপরে একটি স্বচ্ছ চুন-জলের দ্রবণ তৈরী 
হয়। ন্বচ্ছ টুন-জলের দ্রবণ বায়ুর সংস্পর্শে ঘোলা হইয়া যায়। তাই, 
টুন-জলের উপরে সর্ববা একটি সর পড়িতে দেখা যায়। কারণ বায়ুর 
কাবন ভাই-অক্লাইভ (0059) চুন-জলের ক্যালসিয়াম হাইড্রকসাইডের 
[0৪(077)2] সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটাইয়। ক্যালসিয়াম কার্বনেট (08003) গঠন 
করে ঘা : * 


080077)+750-৯জলীয় দ্রবণ-৯চুন-জল (লাইম ওয়াটার ) 
0৪00917)5 (চুন-জল)+00৪- [70-+095008৬. 
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চুন-দুধ (1১111 ০1110)6) : স্বন্প জলে অতিরিক্ত কলিচুন মিশ্রিত 
করিলে কালচুনের একটি সম্পৃক্ত প্রবণ তৈরী হয় এবং অধিকাংশ কনি-চুন 
ভাসমান অবস্থায় এই ভ্রবণে মিশ্রিত হইয়া একরকম সার লেই জাতীয় পদাথ 
তৈরী করে.। কলি-চুনের এহ সাদা লেইকে বলা হয় চুন-দুধ বা 'মিম্ক জব 
লাইম'। 

সোডা লাইম £ চুন ও কণ্তিক সোডার দ্রবণের বিক্রিয়্ায় 
(০28০0+৪07) ষে পদদাথ তৈরী হয় তাহাই সোডা লাইম। সোডা 
লাইমের মধ্যে কিক মোডার পমস্ত ধর্ম বর্তমান, কিন্তু ইহা কিক মোভার 
হ্যায় সহজে বিগলিত হয় না এবং কাচ ক্ষয় করে কম। ইহা আসিভ গ্যাস 
শোষণের জন্য ব্যবহার করা হয়। 


চুনের ব্যবহার ; কাচ শিল্পে, কপি-চুন তৈরী করার জন্য, “পাইম 
লাইট” তৈরী করার জন্ত, জল-সিক্ত পদদাথের বিশোষক রূপে, ধাতু নিফাশন 
কাধে. ধাতৃমল বহিদ্ধারকরূপে এবং ক্যালসিয়াম কারবাইড তৈপী করার জন্ত 
প্রধানত পোড়া চুন ব)বহার করা হয়। 

কলিচুন-ব্যবহার $ মুখাত চুন-স্থুরকীর মসলা তৈরী করার এবং নিেন্ট 
কংক্রীট, কষ্টিক সোডা, সোডা, জমির সার, ব্রিচিং পাউডার প্রত্তত করার জঙ্য 
ইহা ব্যবহার করা হয়। ইহা চম্ন শিল্পে, আমোনিয়া উৎপাদনে, কাটাণু 
নাশকরূপে, দালানে চুনকাম করার জন্য, জলের খরতা! শিবারণে এবং অন্যান্য 
আরো অনেক প্রয়োজনে কশিচুন ব্যবহৃত হয়। 


3. চুন-সুরকীর মসলা, সিমেন্ট ও কংক্রিট ঃ গাথুনি-মসল। 
(1101027) পরিমিত অনুপাতে বালুব! স্থরকী, ০ কলি-চুন এবং জলের 
মিশ্রণকে মসলা বলা »য়। এই মসপা ইটের গাথুণিরূপে ব্যবহাগ করা হ্য়। 
বায়ুতে মসলার জল ক্রমশ বাম্পীভূত হুইয়া এবং ধীরে ধারে বাঘুর কাবন- 
ডাই-অকৃসাইভ শোন করিয়া দালান বা দেওয়ালের গাথুনীর মসলা ক্রমশ 
ক্যালপিয়াম কাবনেট ও শিলিকেট যৌগে রূপান্তরিত হইয়া অতি কঠিন বস্তুতে 
পরিণত হয়। তাই, শ্রাচীন দ্াপানের গাখুণী খুব শক্ত। বিক্রিয়া ঘচে 
এইভাবে : 

:08(098)১+0০0*-050০0১$ +750+ 
05৪(077)5+5105 -059103 $ +7501 
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সিমেন্ট (067002106) ₹ 1824 শ্রীষ্টান্দে আসপদীন নামে এক সাধারণ 
ইট-নির্ধাতা পোর্টল্যাও সিমেন্ট আবিষ্কার করেন। তিন ভাগ চুনা পাথরের 
সঙ্গে এক ভাগ অগ্রিসহ1! সিলিকেট জাতীয় মৃত্তিকা ( 215018% ) মিশাইয়া 
উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলে একরকম কঠিন কাকর জাতীয়" পদার্থ তৈরী হয়। 
এই কাকর চূর্ণ করিয়া ষে ধুসর বর্ণের পাউডার পাওয়া যায় তাহাই সিমেপ্ট 





সিমেন্ট প্রস্তুতিব চুল্লী 


নামে পরিচিত। জলের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া শুফ করিলে সিমেন্ট জিয়া উঠে 
এবং অত্যন্ত সদ ও কঠিন বস্ততে পরিণত হয়। 


কংক্রীট (0০780:5ত): পরিমিত অনুপাতে বালু, পাথর গুড়ি ও 
সিমেন্ট জলের সঙ্ষে একত্র মিশাইয়া যে-মসলা তৈরী করা যায় তাহা দালান 
তৈরীর পক্ষে অত্যন্ত মজবুত গাথুনীর কাজ করে। এরূপ মিশ্রণকে বলা হয় 
কংক্রীট | ইম্পাতের কাঠামোতে যদ্দি কংক্রীট জমানো যায় তবে সেই কংক্রীটের 
ফাটিবার সম্ভাবনা কমিয়া যায়। এরূপ ইস্পাত ও কংক্রীটের গাণুনীকে 
ফেরো-কংক্রীট (72770-001080:209) বলা হয়। 

৬৬৮ প্যারিস-প্ল্যাস্টার (01950 ০0£ 08015) £ ক্যালসিয়াম লালফেচ 
জিপলামরূপে আকরিক অবস্থায় (09504, 2720) পাওয়া যায়। এই 
জিপসামকে 1100 তাপাংকে উত্তপ্ত করিলে জিপসামের তিপ-চতুর্থাংশ জল 
বাম্পে পরিণত হয় এবং জিপসাম একটি সাদ কঠিন পদার্থে পরিণত হয়। 
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এই পদার্থটির. নাম প্যারিস-প্রাস্টার। ' ইহার রুল (09905)9, 750 , 
এবং পদার্থটি গঠিত হয় এইভাবে £ 
5 27190))-৯(0৪8904)2, 720+3750 
'জিপসাম প্যাবিস প্রাস্টাব 

এই প্যারিস-প্লাস্টারকে পাউডারে পরিণত করিয়। ইহার সঙ্গে জল মিশ্রিত 
করিলে একরকম সাদা লেই তৈরী হয়। এই লেই শুকাইলে কঠিন পদার্থরূপে 
জমিয়া ওঠে। জিপসাম যদি 1100 তাপাংকের বেশি উচ্চতাপে পোড়ানো 
হয় তবে সেই পোড়া সালফেট দিয়া আর লেই তথা, প্যারিস-প্র্যাস্টার তৈরী 
করা যায় না। | 

ব্যবহার ঃ প্যারিস প্ল্যাস্টার ঢালাইয়ের কাজে, ভাব্বর্ষে, ভগ্ন হাড় 
ব্যাণডেজ করার জন্য এবং মিমেণ্ট ও দালানের প্ল্যাস্টারের জন্য ব্যবহার 
করা হয়। 

জিপসাম ব্যবহার করা৷ হয় প্যারিস-প্র্যাস্টার, আযামোনিযাম সালফেট 
সার তৈরীর কাজে ও চক-পেন্সিল তৈরী করার জন্য এবং কাগজ মস্থণ 
করার জন্য |, 


5. ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08015) : সল্ভে পদ্ধতিতে সোডা 
তৈরী করার সময় প্রচুর পরিমাণে ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (09015) এক 
উপজাত পদার্থরূপে পাওয়া যায়। চক বামার্ষেল (08003) এবং হাইড - 
ক্লোরিক আযসিডের বিক্রিয়ায়ও ইহা! তৈরী করা যায়। যথা: 0800১+ 
201-08012+0059+1750 , ইহা সাধারণত একটি সাদা স্টিক 
(08015, 67750); বরফের সঙ্গে ইহা মিশ্রিত করিয়া হিমমিশ্রণ তৈরী 
করিয়া তাপাংক _- 550 পর্ষস্ত নামানো যায় । তাই, ক্যালসিয়ায় ক্লোরাইড 
হিমমিশ্রণের জন্য বাবহৃত হয় । 

ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (0৪015, 6720) ক্ষটিককে কড়া তাপে উত্তপ্ত 
করিলে ম্ষটিক জলকণা বিগলিত হইয়া ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (08019) 
একরকম অনার্র সচ্ছিত্র ও ফৌপরা পদার্থে পরিণত হয়। এই এনার্্র 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (0801), আমোনিয়াম ও ইহার লবণ ব্যতীত যে- 
কোন জল-সিক্ত কঠিন, তরল বা গ্যাসীয় পদার্থ বিশুষ্ক করার জন্য ব্যাপক 
পরিমাণে ডেসিকেটার বা! বিশোষকের মধ্যে ব্যবহার হয়। ইহাকে বলা হয় 
বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (605০0 08019) 
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ক্যালসিয়াম কার্বনেট হইতে ক্যালসিয়ামের অন্যান্য বৌগ গঠন 
প্রাকৃতিক চুনাপাথর (0৪008) হইতে ক্যালসিয়ামের মবকয়টি প্রধান 
যৌগ গঠন করা যায়। যথা 
_-720-08(079)2 
0৭-হাইড্রোকসাইড 





তাপ 21701-৯0৪9019+ 790) 
০90০03-৯0৪0+ ০৪-ক্লোরাইভ 
৬ চুন [75904 +08904+1320 
ণ ৰ .০ঞ&-মালফেট 
2701 [75904 1-2ব0$-৯08(93)০+ ৮59, 
+ 0০৪-নাইট্রেট" 
(০8012 +0009+70790) 0৪১04+7720-+0092 
ক্লোরাইড সালফেট 
ক্যালসিয়ামের বৈশিষ্ট্য 


|. কালসিয়ামও মোডিয়ামের ন্যায় বিশেষ সক্রিয় পদার্থ । তাই, 
গরুতিতে ক্যালসিয়াম পাওয়া যায় যৌগরূপে, মৌলরূপে নয়। 

2. ক্যালসিয়াম যৌগ জল বিশোষণে বিশেষ পারদশী । সেজন্য পোড়া 
চুন (090) এবং বিগলিত ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড (79520 09012 ) অন্যতম 
বিশোষকরূপে ব্যবন্ৃত হয় । 


ক্যালসিয়াম যৌগ প্রধানত স্ষটিকাকার এবং স্কটিক জলসহ গঠিত | যথা £ 
0800, 67503 0890, 27505 07005), 6750. 

4. ক্যালসিয়াম যৌগগুলি বর্ণে সাদ । 

5. পাথর ও জীবজন্তর হাড প্রধানত কালসিয়াম কাধনেট ও ফসফেট 
| 08005 ও 0৪300) ] দ্বারা গঠিত | 

6. ক্যালসিয়াম-নাইট্রোজেনের সঙ্গে নাইন্ত্রাইড (09319), সিলিকনের 
সঙ্গে সিলিকাইড (0৪575) এবং কার্বনের সঙ্গে কারবাইভ (0৪0০) যৌগ 
গঠন করে। এজন্য কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে ক্যালসিয়াম নিষ্কাশিত করা যায় 
না। কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতে যে ক্যালসিয়াম নিফ্ষাশিত হয় তাহা আবার 
কার্বনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়ার্ম কারবাইভ (0802) যৌগ গঠন করে। 


7. ক্যালসিয়াম ফসফেট [ 0830004)9) ] সার রূপে বাবহৃত হয় 
এবং সিমেপ্ট, কংক্রিট, প্রাস্টার অব প্যারিস- ইত্যাদির প্রধান উপাদান 
কালসিয়ামের যৌগ । 
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ম্যাগন্নেসিস্সাম খাতু 
প্রতীক চিহ-_14£ ; পারমাণবিক গুরুত্ব_-24 , যোজ্যতা__2 
প্রাকৃতিক যৌগ ( ০০৪৪] 0:55) 5 প্রাকৃতিক মৌল-ধাতুব্ূপে 
ম্যাগনেসিয়াম পাওয়া যায় না,_পাওয়া যায় প্রধানত বিভিন্ন যৌগের মিশ্রিত 
লবণের মধ্যে । যথা £ 
() ক্লোরাইড 2 কানেলাইট ( 0210761706 )--1/1805) 01, 67750 
(11) কার্বনেট 2 ম্যাগনেসাইট (1৬19216510)-1%18009)3 
ডলোমাইট ()01010166)--058003, 78003 
(11) সালফেট 2 কাইসারাইট (715527706)--1650+, 7১০ 
কাইনাইট (1৫811515)-15550+) 75905, 
501১, 61720 
€1৮) সিলিকেট 2 আযসবেসটন (4509393)-021%£ (১109১) 
ম্যাগনেসিয়াম 2 নিষ্কাশন ( 11851251017) 1%08,061010 ) 
1. তড়িৎবিশ্লেষণ পদ্ধতি ( হ1০০5০1500 5০0818007) ) 
রাসায়নিক পদ্ধতি ঃ কার্দেলাইট অথব! অনাদ্র ম্যাগনেসিয়াম 
ক্লোরাইডকে গলিত অবস্থায় (:8১৩এ ) তড়িদ্বিশ্লেষিত করিয়া ম্যাগনোসয়াম 
নিষ্কাশিত করা হয়। 


ম্যাগনেশিয়াম নিক্কাশন 


ভড়িদ বিগ্লেষণ পদ্জতি : ছা 
ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড 


স্বল্প সোডিয়াম ক্লোরাইড 
ৰ € 501) 








য় 


বিগলন 
০15-গ)ানল 100০০ 16-ধান্তু 
9(1+ রি 
201 তড়িদ্‌ বিশ্লেষণ টা 
আনো কাথোড 


ক্ষারীয় মৃত্তিকা ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম 235 


ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইভের তড়িদ্বিশ্সেষণের ফলে কাথোডে ম্যাগনেসিয়াম 
আয়ন (15++) এবং আনোডে ক্লোরিন আয়ন (01-) আকধিত হয় । 
ম্যাগনেসিয়াম আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া] এবং ক্লোরিন আয়ন ,ইলেকট্রন 
বর্জন করিয়া ম্যাগনেসিয়াম পরমাণু ও ক্লোরিন অণুতে পরিণত হয়। যথা £ 

তড়িদ্বিয়োজন,£ 08012-18++ 4201. 
ক্যাথোভ বিক্রিয়া 271812৫৯145 
আনোড বিক্রিয়া £ 201-- 26৯20০1৯০15 

ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইডের (46012) গলনাংক হ্রাম করার জন্য তড়িদ- 
বিশ্লেষণের পুবে ইহার সঙ্গে অল্প পরিমাণে সোভিয়াম ক্লোরাইড , (৪01) 
মিশ্রিত করা হয় । 

যন্ত্র ও উৎপাদন ব্যবস্থাঃ একটি লোহার আবদ্ধ পাত্রে 7000 
তাপাং.ক ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড 
বিগলিত করিয়া সেই তরলের 
তড়িদবিষ্লেষণ করা হয়। লোহার 
পাত্রটিকে ব্যাটারীর ক্যাথোডের 
সঙ্গে যুক্ত করিয়া ক্যাথোডরূপে 
বাবহার করা হয় এবং আনোড- 
রূপে বাবহার কর! হয় একটি 
কার্ধন দণ্ড । কার্বন দণ্ডটি একটি 
পোরমেলিন নলের আবরণে 
ঢাকা থাকে । অতি-সক্রিয় পদার্থ 
ম্যাগনেসিয়াম ষেন বায়ুর সংস্পর্শে 
অক্সাইডে পরিণত না হয় সেজন্য 
তড়িদ্বিগ্রেষণ পান্রের উপরিভাগের শৃন্যস্থানে নিক্ষিয় কোল-গ্যাস বা 
হাইড্রোজেন গ্যাস দ্বার ভরিয়। রাখা হয়। 

তড়িদ্বিশ্লেষণের ফলে ক্লোরিন আনোডে সঞ্চিত হইয়া পোরসেলিনের 
নলের ভিতর দিয়! নির্গত হইয়া যায়। ম্যাগনেসিয়াম ধাতু প্রথমে লোহার 
পাত্রের দেওয়ালে সংগৃহীত হয় এবং তাহা পরে বিগলিত তরল ক্লোরাইডের 


উপরে ভাসিয়া উঠে। এই ভাসমান ম্যাগনেসিয়াম ধাত সংগ্রহ করিয়া ছোট 
ছোট ধাত-দণ্ড তৈরী করা হয়। 








|| 
।| || 


এগার 11111! 


। 
| 


মাগনেসিষাম প্রজ্গৃতি 
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2. কার্বন বিজারণ পদ্ধতি (08:৮০7-7.600607 [70190655 ) 

ক্ষারীয় এবং ক্ষারীয় মৃত্তিকা-ধাতুর মধ্যে একমাত্র ম্যাগনেসিয়ামই কাবন- 
বিজারণ পদ্ধতিতেও নিফাশিত করা যায়। ইহা একটি আধুনিক পদ্ধতি। 
এই পদ্ধতিতে £ 

() প্রথমে ম্যাগনেসিয়ামের আকরিক তাপ-জারণ (০9101759607) ) 
পন্থায় ম্যাগনেশিয়াম অকৃমাইডে (24£0)) পরিণত কর! হয়। 

(1) এই ম্যাগনেসিয়াম অকসাইড (18০) চুর্ণ করিয়া এবং তাহা তেল 
বা পিচের সাহাষ্যে চুর্ণ কার্বনের সঙ্গে মিশাইয়া ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড 
(050) এবং কাবনের মিশ্রণ এক একটি ইটের ন্তায় পিগাকারে তৈরী 
করা হয়। 

(111) এই ইট বা পি (8040) বৈদ্যুতিক উনানে 20000 
তাপাংকে উত্তপ্ধ করার ফলে ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড কাবন ছার! বিজারিভ 
হইয়া ম্যাগনেসিয়াম ধাতুরূপে নিষ্ধাশিত হয়। সগ্য নিষ্কাশিত ম্যাগনেসিয়াষ 
ধাতু গ্যাসীয় অবস্থায় পরিণত হয়। 


কাবন-বিজারণ পদ্ধতিতে 
ম্যাগনেগিয়াত প্রস্তুতি 






হমগনেশিযা 
আকরিক 










হাইড্রেজেন গাসের 
র 





অপ আরণ 





য্যাগনেসিয়াম 
অক্লাইড় (430) 


(1৮) এই গ্যাসীয় ম্যাগনেসিয়াম 2000 তাপাংকে অবস্থিত একটি 
হাইড্রোজেন গ্যাম-ভর1 পাত্রের মধ্যে স্থানাস্তরিত করা হয়। অপেক্ষাকৃত 
শীতল পাত্রে এবং হাইড্রোজেন গ্যাসের নিক্ষিয় পরিবেশে বাম্পীয় ম্যাগনেসিয়াম 
কঠিনাকার ম্যাগনেসিয়াম পাউডারে পরিণত হয়। এই ম্যাগনেসিয়াম 
পাউডারকে আবার উচ্চতাপে গলাইয়া ম্যাগনেসিয়াম-দণ্ডে পরিণত করা হয়। 
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ম্যাগনেসিয়ামের ধর্ম 
ভৌত ধর (70175510981 [9:076:655 ) £ (1) ম্যাগনেসিয়াম রূপার্পী 
বর্ণের একটি নম্ননীয় ও প্রসারণশীল ধাতু । তাই, ইহার তার ও পাত তৈরী 
করা যায়। ম্যাগনেসিয়াম রীবন ম্যাগনেসিয়াম ধাতুর এরূপ পাতলা ফিতা । 
(0) ইহার ঘনত্ব 174; গলনাংক 6600, স্ষুটনাংক 11200, 
রাসায়নিক ধর্ম (017607109] [:00010195) (1) বায়ুর ক্রিয়া বিশুছ 
সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়ামের ন্যায় মাগনেসিয়ামও অবিকৃত থাকে ।. 
ম্যাগনেসিয়াম জলীয় বাযুতে অকৃসাইডে পরিণত হইয়া বিবর্ণ হইয়া যায়। 
যথা £ 2167+-09-2৫0 | 
(৮) বায়ুতে দহন ক্রিয়া ঃ মাগনেসিয়াম ধাতু বায়ুতে দগ্ধ করিলে 
অতুযুজ্জল তীব্র প্রভায় আলোক বিকীর্ণ করিয়া অকৃসাইডে পরিণত হয় এবং 
আংশিকভাবে ক্যালসিয়ামের ন্যায় নাইন্রাইভ যৌগ গঠন করে। ষথা : 
26+02-2080 1: 38+2-1082া45 
(01) জলের ক্রিয়! ম্যাগনেসিয়াম ফুটস্ত জলে সাধারণভাবে এবং 
জলীয় বাম্পের মধ্যে তীব্রভাবে বিক্রিয়। ঘটাইয়। হাইড্রোজেন ও ধাতুর' 
অকৃসাইভ তৈরী করে। কিন্তু সোডিয়াম, পটাসিয়াম ও ক্যালসিয়ামের 
ক্ষেত্রে এরূপ বিক্রিয়ায় হাইড্রোক্সাইড গঠিত হয়। যথা : 
11117501180 4172 
2াব০+27750- 2505+ চাও 


(৬) আাসিডের ক্রিয়াঃ ম্যাগনেসিয়াম লঘু হাইড্রোক্লোরিক, 
সালফিউরিক ও নাইটিক_-এই তিনটি আাসিডের সক্ষেই বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। নাইট্রিক আসিডের সঙ্ষে বিক্রিয়ায় মাগনেনিয়াষ 
ধাতুই হাইড্রোজেন উৎপাদন করিতে সক্ষম । যথা ঃ 

1৪+21701-05012+75 
1184+77550+-11850+1+75 
1181+2লা0১-1480305)5+75 

(৮) ক্ষারের ক্রিয়া ঃ অন্যান্য ক্ষারীয় ও ক্ষারীয়-মৃত্তিকা ধাতুর স্তায় 
ম্যাগনেসিয়ামের উপরেও ক্ষারের কোন বিক্রিয়া ঘটে না। 
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(৬1) বিজারণ ক্ষমত] ( [২০৭০1 7:০৮ ) 2 সোভিয়ামের ন্যায় 

ম্যাগনেসিয়ামও উচ্চ তাপে একটি প্রবল বিজারক পদার্থ । যথা : 
218+005-2£0+0 

(৬11) (ক্লোরিনের ক্রিয়া তণ্ধ যাগনেসিয়াম ক্লোরিনের সঙ্গে 
ক্লোরইড গঠন করে । যথা £ 146+7-015- 12015 

(৮7) প্রধান যৌগসমূহু ই ম্যাগনেসিয়াম অক্সাইড (480), 
ম্যাগনেসিয়াম হাইডুক্সাইড 17%/150077)8, ম্যাগনেসিয়াম ক্লোরাইড 
(1%5015,677250), ম্যাগনেসিয়াম-কার্বনেট (08003), ম্যাগনেসিয়াম- 
সালফেট (16904) ও ম্যাগনেসিয়াম নাইট্রেট ?[£(0)3)5 

ইপসম্‌ লবণ (ছ:2500. 5816) : ম্যাগনেসিয়াম যৌগের মধো ম্যাগ- 
নেসিয়াম-সালফেট (5504, 7750) ইপসম্‌ লবণ নামে পরিচিত। 
এরূপ যৌগ ইংলণ্ডের ইপ সম্‌ নামক স্থানের খনিজ জলে প্রথম পাওয়া যায়। 
ইহ! ম্যাগনেসিয়ামের যে-কোন যৌগের সঙ্গে সালফিউরিক আযামিভের 
বিক্রিয়ায় তৈরী করা যায়। যথা £ 

.. চ£09+5১90+:-1850,+ 750 

ইহা জলে দ্রবণীয়, বর্ণহীন ও স্কটিকাকার । এই লবণটি জিংক ও আয়রনের 

সালফেটের সমারৃতি ([50100101)005) | যথা £ 
08504, 750; 25905, 2750 ঢ০90+, 2ার50 

ইহা 'ম্যাগসাল্ফ” নামে জোলাপ রূপে, কাগজ ও স্থৃতি শিল্পে, রঙ ও 

ফায়ার-প্রুফের কাজে এবং চর্ম শিল্পে ব্যবহৃত হয় । 


ম্যাগনেসিয়ামের প্রাকৃতিক যৌগ হইতে অন্ভান্য যৌগ গঠন 


2701-৯£0191+009+ 750 
1500$-৯ 14£-ক্লোরাইড 
ম্াগনেসাইট |_চ7১3০+৯৫৪৩০:+০০5+7750 
++ 14৫-সালফেট 
তাপ 2নাব০$-৯৪৫ব09$)০+00১5+1790 
8. 1%8-নাইট্রেট 


160০-727001-৯7204+-1801214 (2950971-৯১4800917)9+ 
21৪01 
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ম্যাগনেসিয়ামের বৈশিষ্ট্য 

ম্যাগনেসিয়াম যৌগের বৈশিষ্টা মূলত ক্যালসিয়াম যৌগের ন্যায়। তাই, 
ম্যাগনেলিয়াম ও ক্যালসিয়ামকে সমগোত্রী ধাতু বলা হয়। . 

ম্যাগনেসিয়ামের ব্যবহার হ 6) ফটোগ্রাফীর ফ্লাশ লাইট ও অন্যান্য 
আলোক সংকেতরূপে, (11) বাজি তৈরী করার উপাদানরূপে ( পটাপিয়াম 
ক্লোরেট ও ম্যাগনেসিয়াম পাউডার বাজির উপাদান), (101) রূসায়নাগারের 
বিজারক পদার্থরূপে এবং (1৮) হাল্কা ধাতু-সংকর গঠনের জন্য ম্যাগনেসিয়াম 
ব্যবহার করা হয়। 


স্্যালসিসম্্রীহম শু ম্যাগন্েসিম্ান্মের সাদুন্য 

1. কালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম--উভয় ধাতুর মধ্যে আংশিকভাবে 
ক্ষারীয় ধর্ম (911591102 70০75 ) এবং জলে-অদ্রবণীয়-মৃত্তিকা ধাতুর 
(০8:01-775681) ধর্ম বর্তমান বলিয়া! ইহাদের ক্ষার-মৃত্তিকা (91/-9117-22101)) 
বল৷ হয়। ৃ 

2. উভয়েই বিশেষ সক্রিয় পদার্থ বলিয়া প্ররূতিতে মৌল .অবস্থায় পাওয়া 
যায় না। | 

3. উভয় ধাতুরই যোজ্যতা ছুই। 

4. উভয় ধাতুরই ব্রণ রূপার ন্যায় সাদ এবং অপেক্ষাকৃত হাল্ক1। 

5. প্রকৃতিতে উভয়েরই মিশ্রিত লবণ পাওয়া! যায়। যথাঃ ডলোমাইট 
08003, 76003 | 

6. উভয় ধাতু বায়ু ও জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া অক্মাইভ ও 
হাইড্রোক্সাইড গঠন করে। এই যৌগগুলি বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইভ শোষণ 
করিয়া শেষ পর্যায়ে কার্বনেট যৌগে পরিণত হয়। যথা £ 


05 005 
৯ 20-৯ 00১ [টপ -08 বা ১৪) 
এই কার্বনেট যৌগ উত্তাপে ভাঙ্গিয়া যায় এবং অক্সাইড গঠন করে । যথা £ 
00১ ৯ ?10+ 005 
7. উভয়েই সমভাবে বিভিন্ন যৌগ গঠন করে এবং বিশেষভাবে নাইট্রাইড 
যৌগ গঠন ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়ামের এক বিশেষ ধর্ম। 
8. ক্যালসিয়াম ও ম্যাগনেসিয়াম একই তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে একই 
ধরনের ক্লোরাইড যৌগ হইতে নিষ্কাশিত কর! হয়। 
[যা 16 
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স্যাগন্লেলিম্্রানেেল্স প্াতৃ-সহকব্র (1955 ) 
ম্যাগনেসিয়ামের ধাতৃ-সংকর বিমান ও মোটরের কাঠামো তৈরী করার 
জন্য ব্যবহৃত হয়। কারণ, এরূপ ধাতু-সংকর ওজনে হালকা । ম্যাগনেসিয়ামের 
কয়েকটি ধাতৃ-সংকর £ 


নাম উপাদান অনুপাত 
1. ম্যাগনেলিয়ামা 412 15 90 £ 10 
, ডুরেলামিন £] 2 05 2 02815955235 1205 
3. ইলেকউ্রন 15: 221) 9525 


ম্যাগনেসিয়াম সনাক্তকরণ (7:65 ০: 195766080107. ) £ 


() ম্যাগনেসিয়ামের যে-কোন যৌগ অঙ্গারপিণ্ডের গর্ভের মধ্যে রাখিয়া 
ফুৎ-নলের সাহায্যে বুনসেন দীপের অদীপ্ত জারণ-শিখায় দগ্ধ করিলে অঙ্গারের 
উপরে একটি সাদা আস্তরণ পড়ে। এই আস্তরণের মধ্যে কয়েক ফোটা 
কোবাল্ট নাইট্রেট দ্রবণ ফেলিয়া! আবার অদীপ্ধ জারণ-শিখায় উত্তপ্ত করিলে 
সাদা আস্তরণ গোলাপী বর্ণে রূপান্তরিত হয়। 

(11) ম্যাগনেসিয়াম লবণের যে-কোন দ্রবণের মধ্যে আমোনিয়াম 
হাইড্রোক্সাইভ ঢালিলে সাদা ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
যথা £ 

80850*+ 2াবাল$07- (ব751930++108097)5)1 

এই সাদ অধঃক্ষেপের মধ্যে আমোনিয়াম ক্লোরাইড (ট্ব7£01) ঢালিলে 
?50077)2 দ্রবীভূত হয়। 

(11) আমোনিয়াম ক্লোরাইড (টান £01) মিশিত ভ্রবণীয় ম্যাগনেসিয়াম 
যৌগ ডাই-সোডিয়াম হাইড্রোজেন ফসফেট (টি৪27750+) মিশাইলে 
ম্যাগনেসিয়াম-আমোনিস্বাম ফসফেটের [48(74)504] সাদা ধ:ক্ষেপ 
পড়ে। 


অনুশীলনী 


1. কোন্‌ ধাতুকে ক্ষাবীয় মৃত্তিকা বলে? দুইটি ক্ষারীয় মৃত্তিকা-ধাতুব তিনটি করিয়া 
প্রাকভিক যৌগেব নাম কব। 

এ. কিভাবে ক্যালসিয়াম নিষ্কাশিত কা হয? কার্ধন-জারণ পদ্ধতিতে ক্যালসিয়াম 
নিষ্কাশিত করা যায় নাকেন? 


4, 


০. 


০. 
এ]. 


১৬ 


তে 
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কিভাবে কলিচুন তৈরী করাযায়? চুন-জল ও চুন-ছুধ কাহাকে বলৈ? ইছাদের 
ফমূল] ও প্রস্ততি লেখ। 

পোড়া চুন তৈরী কবার একটি পদ্ধতি বর্ণনা কর। পোড়া চুন হইতে কিভাবে 
ক্যালসিয়াম ক্লোরাইড ও ক্যালসিয়াম কার্ধমেট তৈরী কবিবে ? ববিক্রিয়া'লেখ। 
প্যারিস-প্রাস্টাব, সিমেন্ট, লাইম লাইট ও কলিচুন সম্বন্ধে যাহা জান সংক্ষেপে লেখ। 
এই বিক্রিয়াগুলি সমীকরণসহু লেখ ঃ (2) চুন ও বায়ু; (8) চুন ওজল (১) চুন 
ও নাইট্রোজেন ; (:৮) চুন ও সালফিউবিক আাসিড। 

কিভাবে চুনাপাথর হইতে চুন, কলিচুন এবং ক্যালসিয়ামেৰ ক্লোরাইড, সালফেট ও 
নাইট্রেট লবণ গঠন কবা যায়? চার্ট দেখাও এবং বিক্রিয়া লেখ। 

প্রাকৃতিক আকবিক হইতে কিভাবে ম্যাগলেসিয়াম নিষ্কাশন কবা যায়? একটি 
পদ্ধতি বর্ণনা কব। | 

চুন, ম্যাগনেসিয়াম, সিমেণ্ট এবং ইপসম লবণ_-ইহাদের ব্যবহার সম্বন্ধে যাহ! জান 
লেখ। 

ম্যাগনেসিযামেব সাধাবণ রাসাষনিক ধম, বিক্রিয়া সমীকবণ সহ লেখ। 

মাগনেসাইট হইতে কিভাবে ম্যাগনেসিয়াম হাইড্রোকসাইড, ম্য।গনেসিষাম নাইট্ররেট, 


ম্যাগনেসিয়াম সালফেট ও ম্যাগনেসিয়াম ক্লোবাইড তৈরী কবিবে? সমীকরণ 
লেখ ? 


(35655610785 €০ 10০ (19005920 


ড1)2%6 15 810 81158 11779 98,761 08968] 1? 29006 ৮৮০ ৪০1) 177090819. 1১৪ 
89 0158 ০1091 30001063০01 8001 [0860,18 ? * 
9৮৮6৪ ৪80)])16 01061707098] 1)1177011)198 01 60817 93005068070 ? 


[০ 00985 0%10100 0০০02 11) 10860179 ? ২5009 (1১196 20000768106 0000008750৪ 
01091091017) 01 60201709701] 110100168008 101) ৮0917 0899. 

096117060১6 000920198] 1970001])199 ০1 6208 1)791081801018 0£ 08191000800 
11008. ৬05 ০8191000 98010 08 9506780690 ১৩ 08:0০010 19070001010 1)100988 ? 


ড11)96 19 11009? [0০ 15 11009 10791)8192 7 1086 18৪ 81990 11006 ৪00 
818751778 0৫ 18006? ৬10৮ 19 9909 11009 ? 


68 81,01৮ 00885 00 2 123110 01170097 17005 দা৪৪1, 07185869201 0809, 
€509070 200 0088৫. 08101077) 019197199. 0159 6061 1027000199. 


170 ৫১৫] 5০00 1061) 09209106700100/968 8700 1918869% 01 72818 ? 
(1159 01962001981 10211001199 0015. ৬08৮ 10870069208 1090 01105 1৪ 
00001009815 93009890 ৮০ %17? 


ভি])ড 08101010 0801)06 06 936850190 0ড 08000 280006101) 7000989 ? 
৬79৮ 18 60৩ 98061070041 917, 7৪,১91 800 080:9010 509৫9 ০070. 08101070 ৪00 
11700 2 | 
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নাস্া01917) আয) 11006 8691 60008 201] 10915 011) £5890 
081091017) 912107806 601:7)9 ৮৪6 020. 60098079 6০ 81750211011 12009  ৪স্য5118 6100. 
0500 ০3৮17001688 00 &0.0161010 ০0£ 2692, (1) 11709 1810508 ০2. 630089019 
6০ ৪, (দ) 10188662০01 79819 112109159 1192. ৪69] 19 80090. 6০ 26 0৫ 
০6:০2 ৪6019 81697 90209. 0109 152. 79904 19 89089. 6০ 08008 গ 919 
30085107058 "10810 10909898,. 

305:6108 110 11009960909 000৮ কয00]0 ০৩ 07:91)879 11109, 918,890. 11708, 
08990. 98100 £9। 010107106), 11079 9697, 10111] 01 11009, 800 08101017 
817011966 ? . 

%100 6106 20010076806 058 ০6 17880651001, 0810 77800995010 09 
9:67৮0৮8, ৮ 0870070, 19077661010 10:090888 ? [6 ৪০১ 001611229 6109 10210010015 
০৫ 16৪ 93620080105 5706 60169 911095%9 011079.2109811] 20 , 

17০০/ 72882089507) 9806৪ 71৮1) 8,185 55061, 8700. 08908010 9079 2 186 18 
[08010991689 ? [০ ৮০1 ০০ ০১6৪৮] 770867095]1012 00108, 202,6709910 0) 
15010500097 20880651000) 610101109 &100 10780770810] 10162030010 
7708,£1)98168 ? 

1890 819 6206 199,050208 1097: (1) 812 198069 আ19]) 1078806518100, 
(11) 10881098189 %8 ৪6008] 168099, (111) 11708010) 9816 5৮:০2015 079৮69৭, 
(1৮) ০8:১0 0103109 108,8860. 0০91) ৪, 90106101001 17058,£798)077 01107100, 
() 10086099100 05809 098690. 161) 99011010700 8010 800 (0089 501716100 
৪ড0018,60 &100. (1) 078,818957010) 71001) 0001709 10 91 ৮7৮0])  0:6,2211008 
8881)? 3159 90089619108 ভ্য1)878 739089989১1, 


কপার বা কান্ত 


রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভাষা 8 তাআঅ-00996: 
পিরাইটিস__]১511655$ বিগালক-_চ]এফ) ধাতুমল--5188, চুল্লী-- 
ঢ008.52 5 পরাবর্ত চুলী--চ১০৮০:১৪:৪7৪ 00906 3 ম্বতঃবিজারণ-- 
9০1-7200006101) ; ফুত্-নল-__1310ধ 10106. , 


কপাব নিফাশন প্রস্গে শুধু রাসায়নিক তত্ব পাঠক্রমের অন্ততুক্ত। ধাতুবিষ্তা বা 
মেটালাজিব বিস্তৃত বর্ণনা অনাবগ্ঠক। কপারের ধর্ম ও ব্যবহ।ব এবং কপার সালফেট প্রস্তুতি 
ও ব্যবহারও পাঠক্রমেব অন্তভুক্ত। প্রাকৃতিক কপাব যৌগ হুইতে কপাবের অন্যান্য যৌগের 
্রস্থৃতিব চার্টও পাঠক্রমেব অন্ততুক্তি। | 


প্রতীক-চিহ্_0৭ (কিউপ্রাম )) পারমাণবিক গুরুত্ব_-6367। 
যোজ্যতা__1 এবং 2. 

পরিচয় £ মানব সভ্যতায় কপার বা তামাই প্রাচীনতম স্বপরিচিত 
ধাতু । তামাই ছিল প্রাচীন যুগের অস্ত্র ও যন্ত্রপাতি তৈরী করার অন্যতম 
ধাতৃ। সেই যুগকে তাই বলা হয় তাজ্স যুগ। খ্রীষ্টপূর্ব তের শতাব্দীতে তামা 
এত মহার্থ ছিল যে মিসরে তামার ভাণ্ডার রক্ষ! কর! হইত মন্দির-ভবনে। 
বোঞ্জ ও পিতপল অর্থাৎ, তামা! ও টিন এবং তামা ও জিংকের মিশ্র পদার্থ 
পরবতী কালে ব্যবহৃত হইতে আরস্ত করে। প্রাচীন মিসরে তামাকে বলা 
হইত “ালকস্”। রোমানর] প্রথম তামা সংগ্রহ করে সাইপ্রাস দ্বীপ হইতে । 
তাই, রোমান যুগে তামার নাম দেওয়া হয় 'সাইপ্রিয়াম'। এই 'সাইপ্রিয়াম' 
কথাটি হইতে “কিউপ্রিয়াম' শবটির উদ্ভব হয় এবং পরে সাধারণভাৰে 
এই কিউপ্রিয়ামকে বলা হয় কিউপ্রাম বা কপার। তামার লাল বর্ণের জন্য 
প্রাচীন ভারতে তামাকে বলা হইত, “লোহিত' বা 'লোহা"। পরে তাম! 
পর্সিচিত হয় তার বা তামা নামে এবং অন্য একটি ধাতুর নাম দেওয়া হয় 
€লোহা। ॥ 

প্রাকৃতিক যৌগ (56451 9:55 )8 খুব সক্রিয় ধাতু নয় বলিয়া 
কপার মৌলরপে মুক্ত অবস্থায় পাওয়া যায়। আমেরিকার স্থপিরিয়র ছন্দ অধ, 
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সোভিয়েট ইউনিয়নের ইউরাল পর্বতে ও সাইবেরিয়ায় মৌল অবস্থায় কপার 
ধাতু পাওয়া যায়। কিস্ত কপারের প্রধান ভাগার কপারের যৌগসমূহ। যথা ঃ 
(1) অক্সাইড ঃ কিউপ্রাইট (0019:166) বা লাল কপার অক্সাইড 
| _-0০5০০ 
(11) সালফাইড £ কপার গ্র্যান্দ (00016 £191)02) 08০১ এবং 
কপার পিরাইটিস (0007961 051669)-- 
0০02১, 55০১৪ বা 0০০১০ 
(1) কার্বনেট £ ম্যালাকাইট (1519196)_-0800৪, 08(077)5. 
আজুরাইট (4,201166)--208008, 04007)2 
(1) ক্লোরাইড £ আযাটাকামাইট (4১80810165)-_ 
09015, 309(077)5 
নেপাল ও তুটান এবং ভারতের সিংতৃম জেলায় মুসাবনীতে ( ঘাটশিলায় ), 
সিকিম, আসাম, নেলোর, উত্তর প্রদেশ ও পাঞ্জাবে তামার খনিজ আকরিক 
পাওয়া যায়। ঘাটশিলায় তাত নিষ্কাশন করা হয়। 


কাল ন্নিক্ষাম্পনন 
কোন্‌ পদ্ধতিতে কপার বা তাত্র নিফাশিত করা হইবে তাহা নিভর করে 
আকরিকের ( ০:০) প্রকৃতির উপরে । প্রকৃতিতে মৌল অবস্থায় যে কপার ' 
পাওয়া যায় তাহা প্রথমে বিগালকের (114) সাহায্যে বিগলিত করিয়। ইহার 
সঙ্গে মিশ্রিত মল বা! ময়লা ধাতৃুমল (5188) রূপে অপসারিত করা হয়। এই 
মল বা ময়লামুক্ত মৌল কপার তাপজারণ (1:085708 ) বা ভড়িদ্বিগ্লেষণ 
পদ্ধতিতে পরিশোধিত করা হয়। 


1. কাবন-বিজারণ পদ্ধতি 
( 0899010-1600050018 191090655 ) 

কপারের আকরিক যদ্দি কিউপ্রাইট (0050) বা ম্যালাকাইট 
[050:0$, 08(0977)2] জাতীয় অকৃসাইভ বা কার্বনেট হয় তবে কার্বন- 
বিজারণ পদ্ধতিতে কপার নিষ্কাশন কর! হয়। কার্নেট জাতীয় আকরিক 
প্রথমে বায়ুতে উচ্চতাপে জারিত করিয়! (:০085058) অকৃনাইডে পরিণত করা 
হয়। এই অক্সাইড কার্ধন দ্বার বিজারিত করিয়া কপার বা তাত্র নিষ্কাশিত 
কন হয়।' ষথা £ 
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(1) আকরিকের কপার অকুসাইডে রূপান্তর (0013৮015107 0০ 
0:10 )-_[08003, 090077)2]-৯0৭0-+0021+172501 
মালাকাইট বা আজুরাইট 
(7) কপার অকৃসাইডের কার্বন-বিজারণ ( 08:00. 1:6800602 ) 
0০০০+0০-৯০+4+0০091 


2. স্তঃজিজাল্ পাক্জতি 


(9811£-7650061013 7:090255 ) 


পৃথিবীতে কপার পিরাইটিস ব। কপারের সাঁলফাইড ফৌগ পাওয়া 
যায় সবচেয়ে বেশা । এই সালফাইডভ যৌগে মাত্র 3% কপার বর্তমান। এই 
যৌগ হইতে প্রধানত কপার নিক্কাশিত করা হয়। 


নিষ্কাশন পদ্ধতির মূল অস্থুবিধ। (10185016165 11) 00101901 ০3002.0- 
001) £ কপাগ পিরাইটিন হুইতে কপার নিষ্কাশিত কণা কষ্টসাধ্য । কপার 
পিরাইটিস কপার ও আয়রনের একটি মিশ্র সালফাইড | ধথা। £ 

0042১, 52৪১১ অথবা 2087০১৪ এবং ০৬১৯১ ০০৮১১ 7০১ 

কপার সালফাইডের সঙ্গে আক্মরন মালফাইভ মিশ্রিত থাকায় কপার নিষ্কাশনে ' 
অন্থবিধা দেখা দেয়। সালফারের প্রতি কপারের আসক্তি (4121 ) 
পোহার চেয়ে অনেক বেশি । তাই, তাপজারণ (£০9825110£ ) পদ্ধতিতে মিশ্র 
সালফাইড যৌগকে অকৃপাইডে রূপান্তরিত করিবার বিক্রিয়ায় প্রথমে আয়রন 
সালফাইড (17০2১) বা ০১ ) আয়য়ন অকৃপাইডে (5509) পগ্িণত হয়। 
সামান্য কপার সালফাইডও (049১) কপার অক্সাইডে রূপান্তরিত হয়। 
[কন্ত তাহা আবার অবিকৃত আয়রন সালফাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া! কপার 
সালফাইডে পরিণত হয়। যথা £ ও 

০০১০)+-5১-_ 0০০৫০১45০৫০) 

তাই, কপার সালফাইড যৌগ হইতে কপার নিষ্ধাশনের জন্য প্রথম পধায়ে 
আয়রন সম্পূর্ণভাবে অপসাপিত করার প্রয়োজন হয়। আয়রন সম্পূর্ণভাবে 
অপসারিত করিয়া স্বতঃ-বিজারণ (56167:500০6107 ) পদ্ধতিতে কপার 
সালফাইড যৌগ হইতে কপার নিক্ষাশিত করা হয়। 'মায়রন আসারণের পরে 
কপার নালফাইভ আংশিকভাবে কপার অকৃপাইডে পরিণত হয়) এ ্কৃপার 
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অক্সাইড অপরিবন্তিত সালফাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! স্বতঃ-বিজারণ 
পদ্ধতিতে কপার নিষ্কাশন করে। যথাঃ 
20023+305-2050+2305 
0053+20420-60+3021 
এই অপরিশুদ্ধ কপার তাপজারণ বা তড়িদ্বিক্লেষণ পদ্ধতিতে পরিশোধিত 


করা হয়। 
৪. কপার পিরাইটিস হইতে কপার নিষ্কাশন 
(01100119 01 56161600000) [0100655 ) 

কপার নিষ্কাশন পদ্ধতি নিম্নলিখিত পর্যায়ে সম্পন্ন করা হয়। যথা : 

(1) আকরিকের গাটীকরণ ( 00006108000) ০৫ 0169 ) 

(2) তাপজারণ ( 7২098501£ 0: 0195) 

(3) তাপজারিত আকরিকের বিগলন ও কপার সালফাইড রূপে 'ম্যাট' 
প্রস্ততি (910610106 ৪10 01619812000 0৫ 10860 ) 

(4) কপার সালফাইড বা 'মাট' হইতে স্বতঃ-বিজারণ বিক্রিয়ায় কপার 
নিষ্কাশন ( দ:0০6100, 06 ০01১6: 95 ১০1৫0006101) 0£ 00001 
91110917106 )। 

(5) তাপজারণ বা! তড়িদবিশ্লেষণ পদ্ধতিতে অপরিশ্রদ্ধ কপারের পরিশোধন 
(0২6917117£ 0 10010016 ০0106] 05109850116 0 6150০601500 01:05655.) 

(1) আকরিকের গাট়ীকরণ (0070610080101] ): কপার 
পিরাইটিস আকরিকে কপারের পরিমাণ 3%) আকরিকে মিশ্রিত বালু, কাকর, 
মাটি ইত্যাদি মল ব! ময়ল! প্রথমে 
অপমারিত করা হয়। পাইন 
তেল ও জলের সঙ্গে কিছুর্ণ 
আকরিক মিশ্রিত করিয়া! তাহার 
মধো বায়ুপ্রবাহ চালান হয়। 
একপ প্রক্রিয়ায় কপার পিরাইটিস 

নামা ফেনার সঙ্গে মিশিত হইয়া! তরলের 
আ'কবিকেব গাটাকবণ উপরে ভামিয়া উঠে। পক্ষান্তরে 
বালু, কাকর, মাটি ইত্যাদি তেল-জল মিশ্রণের তলায় থিতাইয়া পড়ে। সফেন 
আকরিক চূর্ণ তরলের উপর হুইতে তুলিয়া লওয়া হয়। এরুপ কপার 
আকরিকে প্রা্থ 35% কপার বর্তমান থাকে । তেল-জলের সাহায্যে আকরিক 
পরিজ্রতিন এপ পদ্ধতিকে বলা হয় গ্লাট়ীকরণ। 





যু 


& 
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(9) ভাপজারণ ( £০530178) : পরবর্তাঁ পর্ধায়ে গা়ীকত আকরিক 
পরাবর্ত (15557918605 ) বা অন্ত কোন প্রশস্ত গহ্বর-যুক্ত চুল্লীতে 
(19-0008০৪) উত্তপ্ধ করা হয়। এরূপ প্রক্রিয়ায় মূলত আকরিকের 
আয়রন, আয়রন অকৃসাইডে এবং কপার কিউপ্রাস সালফাইডে পরিণত 
হয়। যথা £ 

20009১21409 ল 0০০০১+20০০+39021 
40০77০১ +9092 লন 20০১ +272৪0)3+6১০991 


এই বিক্রিয়ায় যদি সামান্য পরিমাণে কপার সালফাইভ (0925 ) কপার 
অক্সাইড যৌগে (0902) পরিণত হয় তাহা আয়রন সালফাইডের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় পুনরায় কপার সালফাইড গঠন করে। যথা £ 

০8০+17০১ _ ০৮৪১4 750 

(71) বিগলন ক্রিয়া (57761510)8 ): তৃতীয় পধায়ে তাপজারিত 
আকরিকের সঙ্গে স্বল্প পরিমাণে 
কোক (0০) এবং বালু বা সিলিক৷ 
(5102) মিশ্রিত করিয়া চুলীতে 
উচ্চতাপে বিগলিত কর! হয়। এরূপ 
বিক্রিয়ায় লোহার অকৃপাইডের সঙ্গে 
সিলিকার (9102) সংযোগে আয়রন 
সিলিকেট গঠিত হয়। য্থা : 


ঢ৪০+-9102 (বালু) 
- ঢ৪3108 (আয়রন সিলিকেট ) 


27690)34+-4910)2 _ 47551095 
4099. 
এই আয়রন সিলিকেট বিগলিত 
কিউপ্রাস সালফাইডের উপর ভাগিতে 
থাকে এবং ইহা অপসারিত কর! 
হয়। চুল্লীর তলায় লঞ্চিত বিগলিত 
কিউগ্রাস সালফাইডকে শিল্পের ভাষায় 
বলা হয় “ম্যাট বা অমার্জিত 


ধাতু (078066 0:০09256 10668] )। এরূপ বিগলন বিক্রি য়) বাক 





ব্রান্ট ফার্নেসে বিগলন বিক্রিয়ায় 'কপাখ 
সালফাইড বা 'ম্যাটস প্রস্তুতি 
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বিালক বা ফ্লাক্স (0) এবং আয়রন সিলিকেটকে বলা হয় ধাতুমল বা 
ম্যাগ (986 )। 

এই বিগলন.বিক্রিয়ার কয়েকবার পুনরাবৃত্তি করা হয়। এরপ প্রক্রিয়ায় 
অমাজিত কিউপ্রাস সালফাইড মাজিত বা শ্বেত ধাভুতে (5 ০0: 
$/1)106 70269] ) পরিণত হয়। এরূপ ম্যাটের মধ্যে প্রায় 55% কপার 
বর্তমান থাকে । 

এইরূপ বিগলন ক্রয়! (৪20616108 ) সম্পন্ন কবা হয় সাধারণত পরাবর্ত বা বিভাববারেটবী 
চুললী (75%:১০786০1 £5:08০6 ) অথবা! মারুৎ চুল্লী বা ব্লাস্ট ফানে সে (৮1৪৪৮ £5:77508 )। 
পরাবর্ত চুল্লীরু বিগলন ওয়েলস্‌ পদ্ধতি ( 7918) 7008৪ ) এবং মারুৎ চুল্লীব বিগলন মযানহিস 
পদ্ধতি (01812)058 70:0088৪ ) নামে পবিচিত। এরূপ বিক্রিয়ায় পবাবর্ত চুল্লীব মূল গহববে 
(17991৮৮ ) তাপজাবিত আকরিক বিগলিত কব! হয় এবং ব্রাস্ট ফানেসে বাত্যাপ্রব।হের 
সাহায্য বিগলন ক্রিয়া সম্পন্ন করা হয়। এই ম্যাট সর়াসবি স্বতঃ-বিজারণেব জন্য বিসিমাব 
চুললী বা বিভাবববেটবী চুললীব হার্থে অর্থাৎ গহ্বরে ঢালিয়া লওষা হয়। 


(1%) স্বতঃ-বিজারণ ক্রিয়া (56161609060) 2 এই 'ম্যাট' 
অর্থাৎ কিউপ্রাস সালফাইড (0829) বধাত্যা প্রবাহের সাহায্যে স্বতঃ- 
1) বিজারিত করা হয়। বাত্য প্রবাহের 
/ রঃ ফলে বায়ুর সঙ্গে বিক্রিয়ায় কিউপ্রাস 
সালফাইভ আংশিকভাবে কিউপ্রাস 
অক্সাইডে পরিণত হয়। এই আংশিক 
কিউপ্রাস অকৃসাইভ বিজারক দ্রবারূপে 
(72077011)8-8.61)0) অবশিষ্ট কিউপ্রাস 
সালফাইডকে বিজারিত করিয়া কপার 
ধাতুতে পরিণত করে। বাহির হইতে 
কোন বিজারক ভ্রব্য সরবরাহ করার 
প্রয়োজন হয় না বলিয়া! এবপ বিজারণ 

ক্রিয়াকে স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি বল] হয়। বিক্রিয়া! ঘটে এইভাবে : 

2072১ (আংশিক )+305- 20890425094 
0০25 (অবশিষ্ট )+20020-609-+ 9021 

এরূপ রা যে সালফার ডাই-অক্সাইভ ও অন্যান্ত গ্যাস বা বাফু, 
নিরি য় [গাহা সদ্ত উৎপন্ন তরল কপারের ভিতর দিয়া বুদ্বুদের আকারে 





বিসিমাব চুল্লীতে কপাব সালফাঁইডের 
স্বতঃ*বিজারণ 
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নির্গত হয় বলিয়! কঠিন ধাতুরূপে জ্মিবার পরে কপারের উপরে "অজস্র বিক্ষত 


চিহ্ন দেখা ষায়। তাই, এপ কপারকে বিক্ষত তাজ (01156600061) 
বলা হয়। 


কপার নিষ্কাশন 
( স্বতঃ-বিজারণ পদ্ধতি ) 


পরিশ্রুত কপারপিরাইটিজ 
€ 0029. 62 93 ) 


তাপ-্জারণ বা অশুদ্ধ 08 ধাতু 
তাপ-জারণ | আযানোডরূপে ব্যবহার করিয়া 
তড়িদৃবিশ্লেষণ 


বিশুদ্ধ 2৪ 



















0050 এবং অবশিষ্ট 
0০29-এর স্বতঃ-বিজারণ বিক্রিয়া 


0550 রূপে 0929-এর +18০0৮1] 
রি 








চু্লীতে উত্তাপন 





ধাতু কপার সালফাইড বেসিমার চুলীতে 
0১) |+ | (0029) তঃ 
([785910)3 ) ৪ স্বতঃ-বিজারণ 


স্বতঃ-বিজাবণ ক্রিয়া সম্পন্ন কব! হুয় রিভারবারেটরী চুল্লীব মূল গহ্বর বা *হার্থে এনং 
এক্সপ ক্রিয়ায় বাত্যাপ্রবাহ চালানো হয়। বিকল্প পদ্ধতিতে এরূপ স্বতঃবিষ্টারণ সম্পন্ন কর! 
হয় বিসিমাব চুললীতে (89881008£ 60209:69% )) বিসিমাব চুল্লীব মধ্যবর্তানলে থাকে একটি 
বলয়াকার সচ্ছিন্র কায়ুনল। এই বলয়-নলের মাধ্যমে বাত্যাগ্রবাহ ুচালনে» হয়ূ।, 
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[ ইস্পাত প্রস্তুতিতে বাত্যাপ্রবাহু চালানে। হয় বিসিমার চুললীর তলদেশ হইতে ।] ন্বত:- 
বিজারণ সম্পূর্ণ হইলে বিসিমার চুল্লী কাৎ করিয়! অপরিশুত্ধ কপাব সবাসবি পরিশোধন 
পাত্রে ঢালিয়৷ লওয়া হয়। 

(৮) কপার পরিশোধন ( 2690105 07 68118050020 ) 2 বিক্ষত 
তামে প্রায় 23 % লোহ!, সালফার ও আরসেনিক জাতীয় মল এবং অনেক 
সময় সামান্ত সোনা, রূপ ও প্্যাটিনামও থাকে । 


(ক) তাপজারণ পদ্ধতি (২98561)£) £ ব্রিস্টার কপার রিভারবারেটরী 
চুলীতে চালিয়া তাহার মধ্যে বাত্যাপ্রবাহ চালানো হয়। এরূপ প্রক্রিয়ায় 
সালফার ডাই-অকৃসাইডরূপে নির্গত হইয়] যায়। চুল্লীর সিলিকা লাইনিংয়ের 
সঙ্গে অপরিস্তদ্ধ কপারের সঙ্গে মিশ্রিত আয়রন বা লোহা বিক্রিয়৷ ঘটাইয়। 
ধাতুমলরূপে ভাসিয়া ওঠে এবং ইহা অপসারিত করা হয়। এরূপ বিক্রিয়ায় 
স্বল্প পরিমাণে কপার ধাতু কপাব-অক্সাইডে পরিণত হয়। কপার ধাতুর মধ্যে 
কপার অকৃলাইডের উপস্থিতি ধাতৃকে ভঙ্গুর করিয়া দেয়। তাই, শেষ পর্যায়ে 
তরল কপার ধাতু কাচা কাঠের দণ্ড (0১9155 0£ £591) ৬০০৭) দ্বার] নাড়িয়। 
দেওয়া হয় এবং সেই সঙ্গে কিচুর্ণ আনথে,সাইট কয়লা বা কোক-্চুর্ণ (০) 


ঢালাহ্ন তামার আযানোড বিশুদ্ধ তমার পাতের বর 
/ 





হর 


৮. 


তড়িদ্বিশ্লিষণ পদ্ধতিতে তামা পরিশোধন 


২ তরল ধাতুর 'উিপরে ছড়াইয়া দেওয়া হয়। এই কাবন এবং কীাচা-কাঠ 
** [সস , 
: জুইজেশেনর্ণত চঁবজারক গ্যাস (:500010£ 55) কপার অকৃমাইডকে কপার 
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ধাতুতে পরিণত করে। এরূপ বিক্রিয়ার শেষে 95'5% পিশুদ্ধ কপার 
পাওয়। যায়। 

(খ) তড়িদ্বিপ্লেষণ পদ্ধতি (615০6:015 06 ঢ100০5$): অনেকক্ষেতে 
তড়িদ্বিক্লেষণ পদ্ধতিতেও বিশে্ব পরিশুদ্ধ কপার প্রস্তুত কর! ইয়। এরূপ 
প্রক্রিয়ায় অপরিশুদ্ধ কপার আনোড দণ্তরূপে ও একটি বিশুদ্ধ কপার-পাত 
ক্যাথোভরূপে এবং দ্রবণরূপে কপার সালফেট বাবহার করিয়| ভড়িদবিক্লে্ণ 
করা হয়। অপরিশ্দ্ধ কপার আ্যানোড দণ্ড হইতে সালফেট দ্রবণের মধ্যে 
দ্রবীভূত হয় এবং তাহা পুনরায় বিশুদ্ধ কপাররূপে কাথোড দণ্ডে সঞ্চিত হয়। 
লোহা কপার সালফেট দ্রবণে দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং সোনু, রূপা ও 
প্রাটিনাম দ্রবণের তলায় থিতাইয়া পড়ে। এরূপ পরিশ্তুদ্ধ কপার বিছ্যুৎ-শিল্লে 
বাধহার করা হয়। এই কপার 99'99% বিশুদ্ধ। 


4. নিভু পদ্ধতিতে কপাব্র নিক্ষাম্পন (৮/৩2:০০5$) 
সিক্ত পদ্ধতিতে কপার পিরাইটিস প্রথমে উন্মুক্ত বায়ু, ও বৃষ্টির মধো 
স্থপাকারে ফেলিয়া রাখা হয়। ইহার ফলে অদ্রবণীয় কপার ও আয়রন 
সালফাইড ধীরে ধীরে জারিত হইয়া! দ্রবণীয় কপার ও আয়রন সালফেটে 
পরিণত হয়। যথা £ | 
0০0১+202- 07/১60)4 
2ম৩9০+702+2750-28304+ 85504 
[ অনেক ক্ষেত্রে পিরাইটিস শপে ফেরাঁস সালফেট দ্রবণ ঢালিয়াও কপার 
সালফেট তৈরী কর! হয়। 
এই কপার ও আয়রন সালফেট জলে তভ্রবীভূত করিয়া ইহার মধ্যে ফালতে? 
লোহা বা জ্ত্যাপ আয়রন (90:86 1002) ফেলিয়া দেওয়] হয়। তার ফলে 
দ্রবণের তলায় কপার অধকক্ষিপ্ত হয়। যথা £ 
006১0% 4776 0৬ +05১0+ 
কোন কোন ক্ষেত্রে লবণ (৪01) ও ফেরাম সালফেট জুবণ পিরাইটিস 
সপে ঢালিয়া অথবা শুষ্ক অবস্থায় একত্র দগ্ধ করিয়া কিউপ্রিক ক্লোরাইড 
(00012) তৈরী কর] হয়। এই কিউপ্রিক ক্লোরাইড দ্রবণে ফট্লতো আয়রন 
ফেলিয়া! কপার ধাতু অধক্ষিপ্ত কর] হয়। যথা : 
309801254+255- 30 $ +255013 
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ক্ুগ্পালে শিক্ম 
ভৌত ধর্স (017551521 0:0091069 ) £ (1) কপার লাল বর্ণের একটি 
ধাতু । (1) গলিত কপার ধীরে ধীরে শতল করিয়। ষে-কপার তৈরী করা 
হয় তাহা ভঙ্গুর, কিন্ত ভ্রুত শীতল করিয়া যে-কপার পাওয়া যায় তাহ! নমনীয় 
ও প্রসারশীল। এই কপারে অতি সুন্মু তার ও পাত তৈরী কর! হয়। 
(11) রূপার পরেই কপার সর্বোত্তম তাপ ও বিদ্যুৎ পরিবাহী ধাতু । 
(৫৮) কপারের ঘনত্ব 8:85 এবং গলনাংক 10830, ক্ফুটনাংক 23100 
ইহা শূন্য পরিবেশে বাম্পে পরিণত করা যায়। (৬) কপার টিন, জিংক, 
আলুমিনিয়াম, নিকেল ও অন্যান্থ ধাতুর সঙ্গে ধাতু-সংকর গঠন করে। 
রাসায়নিক ধর্ম (012670159] 0100010165 )8 (01) বাসর ক্রয়! 

€ 40007. ০ ৭17): কপারের উপরে অনার ও হাইড্রোজেন সালফাইড-মুক্ত 
বায়ুর কোন বিক্রিয়া নাই । আর্দ্র ঝাযুতে কপার প্রথমে কপার অক্সাইড বা 
শিল্প'ঞ্চলে সালফাইডে পরিণত হয় এবং শেষ পর্বস্ত ইহা ক্ষারকীয় কপার 
সালফেটে [০9304, 309(017)2] পরিণত হয়। অনেক ক্ষেত্রে ইহার 
ক্ষারকীয় ক্লোরাইড যৌগেও পরিণত হয় [09015. 30500177)2]1 বায়ুর 

স্পর্শে শেষ পর্যায়ে ধাতব কপার কার্বনেট যৌগে পরিণত হয় বলিয়া! পূর্বে ষে 
ধারণ! ছিল তাহা ঠিক নয়। 

(5) ক্লোরিন ও সালফার বাস্পের ক্রিয়া (4০600 0£ ০171011176 
৪130 9111]01)01 ৮71১90:)  তণপ্ত কপার পাউডার ক্লোরিন গ্যা ও বাম্পীয় 
সালফারের মধ্যে প্রদীঞ্ঠ শিখায় জলিয়া উঠে এবং ক্লোরাইড ও সালফাইড 
গঠন করে। যথা £ 

০০+012- 08019 7 20০0475১550 893১ 

' (10) জলের ক্রিয়া (4১০০০ ০£ ৪6০7) £ সাধারণত কপারের 
সঙ্গে জলের কোন বিক্রিয়া ঘটে নী । অতি তপ্ত কপার জলীয় বাম্পের সঙ্গে স্বল্প 
বিক্রিয়! ঘটাইয়া অক্সাইড গঠন করে । যথাঃ 0৮+720-09০0+1772 

*%) অআাসিডের ক্রিয়া (2০8০০. ০ ৪০1৫): কপার তড়িৎ 
রাসায়নিক তালিকায় হাইড্রোজেনের চেয়ে নিচে অবস্থিত বলিয়া আসিডের 
সঙ্গে বিক্রিয়ায় স্বাভাবিক অবস্থায় কপার হাইড্রোজেন উৎপাদনে অক্ষম। 
শীতল, হাইড্রেক্লোরিক আমিড ও সালফিউরিক আযাসিভ কপারের উপরে 
কোন বিক্রিয$ ঘটাইতে পারে না। তপ্ত কপারের উপরে ঘন ও তপ্ত 
্ছাইঝোক্বোর্সিক আসিড খুব ধীরে ধীরে বিক্রিয়। ঘটায়। 
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তপ্ত সালফিউরিক আমিড ও কপারের বিক্রিয়ায় কপার "সালফেট ও 


সালফার ডাই-অকৃমাইড তৈরী হয় |. যথা £ 
৮ +279১0)4 ৯০০১০) + 2130) 4-90)2 1 


আংশিকভাবে কিউপ্রাস সালফাইডও তৈরী হয়। যথা £" 
500+47550+- 0এ93+30830++4ন50 
ঘন, পঘু, শীতল বা তপ্ত--সমস্ত রকম নাইট্রিক আসিভ কপারের সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম। এপ বিক্রিয়ায় কপার নাইট্রেট ও নাইট্রোজেনের 
বিভিন্ন অক্সাইড তৈরী হয়। যথা] £ 
308+8703 (লঘু )-30003039+4750+201 
০৮+4াব0৯ (ঘন )- 04(0৯)5+27750 +280১1 
[ অন্যান্ত িক্রিয়। নাইট্রিক আসিডের অধায়ে দ্রষ্টবা ] 
ঘন্য ধাতুর দ্বার কপার প্রতিস্থাপন ( [01517 0৬1510 01 ০01১1১৮1 
[১৮ 00801 1000815 )£ তড়িত্-রাসায়নিক সারিতে কপাপের স্থান অতি 
নিম্ন বলিয়া! কপার-লবণের দ্রবণ হইতে উচ্চতর ইলেকট্রো-পঙ্জেটিভ ধাতু 
আয়রন ও জিংক ইত্যার্দি দ্বারা কপার প্রতিস্থাপিত করা যায় কিন্ত কপার 
তড়িং-রাসায়নিক লারির উচ্চস্থানের ইলেকট্রো-পজেটিভ ধাতু প্রতিস্থাপিত 
করিতে পারে না॥ যথা : 
22110০0১094 0০৮ $+2190)4 
ঢ৩+ 00১04 _ 0০ $+৮০১০) 
2১1+1+30930+ ৯30 (+412090+)3 
কপারের যৌগসমূহ 
কপারের ষোজাতা এক ও ছুই। সেজন্য কপার ছুই শ্রেণীর যৌগ গঠন 
করে। যথা £ 
( অকৃসাইভ £ লাল কিউপ্রাস অক্সাইড--0৮20 
কালে! কিউপ্রিক অক্সাইড--0980 
(1) হাইড্রকূমাইড ! কিউপ্রাম হাইড্রক্সাইভ__08(077) 
কিউপ্রিক হাইড্রক্মাইড-__-090077)5 
(7) সালফাইড.ঃ কালো! কিউপ্রাস সালফাইড-_0929 
কালো কিউপ্রিক সালফাইড-_0৭ং 
(৮) [ক্লোরাইড £হ সাদা কিউপ্রাস ক্লোরাইড _.0050 
সবুজ কিউপ্রিক ক্লোরাইড--290181 27%0 
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(*) সালফেট £ শুধু একরকম নীল বর্ণের কিউশ্রিক বা কপার 
সালফেট গঠিত হয়-_09504, 5520 
()) নাইদ্রেট ঃ শুধু নীল বর্ণের কিউপ্রিক নাইট্রেট গঠিত হয় 
--0০9(0): ))9, 3172609 
(৬) কার্বনেট: কপার কার্বনেট পাওয়া যায় না, শুধু নীল বর্ণের 
ক্ষারকীয় কার্বনেট তৈরী হয়-_ 
_0500১, 08(05)5 
তক তশৌগ হইতে অন্যান্য স্বোগ প্রস্ততি 


(1) কিউপ্রাস যৌগ ( 08191093 01071900170) 


0০8০১ -৯270০1-৯7901089015-7 [2াব9071 
(কপার গ্লগান্স) ক্লোরাইড-(আস) 
তাপ-জারণ -৯2০এ৪(017)2+272051 
খ হাইড্রকৃসাইড (আস) 
(0020 + 1৯173০১04-৯০৭+720-+ 08504 (সালফেট ) 
( কিউপ্রাইট ) '. +1[7551৯0823 
1 সালফাইড (আস) 
তাপ-জারণ 
1 -৯3০১০4-৯০৪১০+ [2920051+ 750. 
1 -৯০৪০০3, 0০(09773)2 
08003, 09077) বা ক্ষারকীয় 0এ-কার্বনেট 
20000)3, ০809177)2 +0০00+ 299১0) 
ম্যালাকাইট বা আযাজুরাইট 


($) কিউপ্প্রিক যৌগ (08191০ (5017100190 ) 
+৯2]ব01৯750+-0801১াথাব*০লা] 


ক্লোরাইড (ইক্‌) 
0০৪১ -৯6০এ(০7)21+29001 
তাপ-জারণ হাইড্রক্সাইভ (ইক্‌) 
৯ফ5১০৯৮৪০+030 
080 : +[759]৯০৭3+ 7550, 
সালফাইভ (ইক্‌) 
00, 0 (077)2 ৯2০0১১৯৭০০4 0(১০১)৪-৯ (উত্তাপ) 
বা নাইট্রেট (ইক্‌) 
20000)3১ 04(015)9 -৯০০৪০+- 0০2 
ম্যালাকাইট্ট বা আযাজুরাইট অক্সাইড (ইক্‌) 


কপার সালফেট ও নাইট্রেট শুধু টি করিয়া কিউপ্রিক তথা দুই 
যোজ্যতার' যৌগ গঠন করে । 
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দি হাজক্েউ লা লীলন ভিডি স্মতন লা তুঁত্ডে 
রি (00906: 551017966০0: 7310৩ ৮৪০০] ) 


সালফেট কপারের প্রধান যৌগ । এই যৌগটি প্রাচীনকাল হুইতে 
বাবহৃত হইতেছে । কপার সালফেট ( নীল ভিট্রীয়ল ) আমাদের দেশে তু'তে 
নামে পরিচিত। এই ভিট্রিয়ল হইতে সালফিউরিক আসিড তৈরী করা 
হইত বলিয়! পূর্বে পালফিউরিক আযসিডকে ভিট্রিয়লের তেল বলা হইত । 


কপারের অক্সাইড, হাইড্রোক্সাইড বা কাবনেট ইত্যাদি যৌগ 
সালফিউরিক আমিডের সঙ্গে বিক্রিয়। ঘটাইয়া কপার সালফেট তৈরী করা 
যায়। যথা £ " 
০9০০৪ 4+709904 05১0৯ +0০09+750 
09০0+770৯50+- 089০0+:+750 
08(017)5১ 75504 -50890+,+21790 
বৃহদদায়তনে কপার সালফেট তৈরী করা হয় কয়েকভাবে £ 


(৯১৫রিভাভ তামার কুচি বায়ুতে স্তুপাকারে একত্র করিয়া সেই স্তুপের 
উপরে ধীরে ধীরে তরল সালফিউরিক আসিড ঢালা হয় এবং এরূপ তামার 
স্তুপ অনেক দ্দিন জলবাযুতে রাখিয়! দেওয়া হয়। ইহার ফলে বায়ুর সংস্পর্শে 
আযমিড তামার উপর বিক্রিয়! ঘটাইয়া1 কপার সালফেট তৈরী করে। যথা : 

2০০4-27550,:0৯-2৩9০,+270, 


(11) পরিত্যক্ত কপার উত্তপ্ত করিয়া তার মধ্যে সালফার নিক্ষেপ করা 
হয় এবং উত্তপ্ত কপার সালফাইডের মধ্যে বা প্রবাহিত করিয়া তথা, 
সালফাইডকে জারিত করিয়। কপার সালফেট তৈরী করা হয়। যথা ঃ 

0০04+১- 099 $ ০৮১ 42092 ৮০৪১০ 


(11) কপার পিরাইটিস (2055592) নিয়ন্ত্রিততাবে জারিত করিয়া 
আয়রন সালফাইডকে আয়রন অকসাইডে এবং কপার সালফাইডকে কপার 
সালফেটে পরিণত কর। হয় । যথা ঃ 

0072১৪-৯০০৪১০ +050+ ১02 | 
বিক্রিয়ার পরে ইহা জলের সঙ্গে মিশ্রিত করিলে শুধু কপার সালফেট 
দ্রবীভূত হয় এবং আয়রন অক্সাইড অদ্রবীতৃত থাকে । 
[1127 
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স্ষটিকাকার সালফেট (9917966 ০5521) £ যে-কোনভাবেই কপার 
সালফেট তৈরী করা হউক না কেন ইহা! জলে দ্রবীভূত করিয়া ছাকিয়া লওয়া 
হয় এবং ইহার দ্রবণ ঘনীতৃত করিয়া নীল কপার সালফেটের স্ফটিক 
(0590, 5750) গঠন করা হয়। 


কপার সালফেট স্ষটিকের পাচ অণু জলের মধ্যে চার অণু জল 100 
তাপাংকে বাম্প হইয়া যায়। যথা : র 
05505, 57720-৯05$05, 85০+4550 
এবং 2500 তাপাংকে কপার সালফেট সম্পূর্ণরূপে নিরুদক সাদা পাউভারে 
পরিণত'্হয়। যথা £ 
0950, 750-৯09$0,+ 750 


কোন আর পদার্থের সংস্পর্শে আসিলে সেই পদার্থের জলকণ!। শুষিয়া 
লইয়া সাদা! কপার সালফেট পাউডার পুনরায় নীল বর্ণ ধারণ করে। এইভাবে 
কোন সজল পদার্থের আদ্রতা পরীক্ষা করা যায়। 7500 তাপাংকে উত্তপ্ত 
করিলে কপার সালফেট কপার অক্সাইডে (000) পরিণত হয়। 


ব্যবহার 2 কপার সালফেট ব্যাপকভাবে ইলেকউ্রো-প্লেটিং, ইলেকট্রো- 
টাইপিং, ইলেকট্রিক ব্যাটারী এবং রঙ-শিল্লেও প্রচুর পরিমাণে ব্যবহার করা 
হয় । বীজাণুনাশক রূপে এবং কাঠ রক্ষার জন্যও ইহ! ব্যবহার কর। হয়। 


, পরীক্ষা। (555) 8 () একটি পোরসেলিন পাত্রে কপার অক্সাইড 
বা কপার কার্বনেট লও এবং তাহার উপরে সালফিউরিক আাসিড ঢালিয়। 
উত্তপ্ত কর। পাত্রটি ঠাণ্ডা করিয়া! পাত্রের তরলটি পরিক্রত কর। পরিক্রত 
তরল বাম্পীতৃত করিয়! স্কটিকে পরিণত কর। এই স্টিক নীল বর্ণের কপার 
সালফেট (08304, 58750)। 

কপারের যোজ্যত৷ ছুই প্রকার হওয়৷ সত্বেও একমাত্র কিউপ্রিক সালফেট 
যৌগই তৈরী করা যায়, কিউপ্রাস সালফেট তরী কর যায় না। এই যৌগ 
কপার সালফেট নামে পরিচিত। 


(1) একটি শক্ত পরীক্ষা-নলে অল্প পরিমাণে চূর্ণ কপার সালফেট লও 
এবং বুনদেন দীপের তাপে উত্তপ্ত করিয়া সাদ পাউডারে পরিণত কর। 
পরীক্ষা-নাঁটি ঠাণ্ডা করিয়া তাহার মধ্যে দু'এক ফোটা জল ফেল। সাদা 
পাউডার নীল বর্ণ ধারণ করিবে। 


কপার বা তাস্র 255. 


(111) একটি বীকারে ঘন কপার সালফেট দ্রবণ লও এবং তাহার মধ্যে 
একটি ছুরির পাত ডুবাও। ছুরির পাতে তামার সর পড়িবে । 

(1৮) একটি পরীক্ষা-নলে কপার সালফেট দ্রবণ লও এবং তাহার মধ্যে 
কন্টিক সোডা দ্রবণ ঢাল। নীলাভ সাদ! অধঃক্ষেপ পড়িবে । ইহা! উত্তপ্ত করিলে 
পরে কালে হইয়া যাইবে । অধঃক্ষেপ: 08(077)2 

(৮) একটি পরীক্ষা-নলে কপার সালফেট দ্রবণ লও এবং তাহার মধে 
আমোনিয়াম হাইডুক্সাইড মিশাও। প্রথমে নীলাভ অধঃক্ষেপ পড়িবে । আরও 
আযামোনিয়াম হাইড্রক্সাইভ (74077) মিশাও, অধঃক্ষেপ দ্রবীভূত হইয়া! গাঢ় 
নীল বর্ণের দ্রবণ তৈরী হইবে । এক্সপ পরীক্ষা দ্বার] কপার সনাক্ত করা যায়। 

কপার সনাক্তকরণ (0556 0 1067)018080101) ): (1) সোডিয়াম 
কার্বনেটের সঙ্গে কপারের কোন যৌগ মিশাইয়া অক্ষারপিণ্ডের গর্তের মধ্যে 
রাখিয়া ফুৎ-নলের সাহায্যে বুনসেন দীপের বিজাণক প্রদীত শিখায় উত্তপ্ত 
করিলে অঙ্গারপিণ্ডে তামার লাল আস্তরণ কিউগ্রাস অকৃমাইড (0920) 
পড়ে। এই লাল আসন্তরণে কয়েক ফোটা নাইট্রিক আসিড ফেলিলে বাদামী 
নাইট্রোজেন পারকৃপাইভ গ্যাস নিগত হয়। 

(21) হাইড্রোক্লোরিক আসিড-সিক্ত প্ল্যাটিনাম তারের মুখে লাগাইয়। 
যে-কোন কপার যৌগ বুনসেন দীপের অদীপ্ত শিখায় ধরিলে নীলাভ-সবুজ শিখ 
স্টি হ্য়। 

(111) কপার লালফেট দ্রবণে আযোনিয়াম হাইডুক্সাইভ মিশাইলে 
নীলাভ সাদ! অধংক্ষেপে পড়ে । আরও আযামোনিয়াম হাইডুকৃ্সাইড চালিলে 
অধঃক্ষেপ ত্রবীভূত হুইয়। যায় এবং দ্রবণ ঘন নীল বর্ণে পরিণত হয়। 

(1) কপার মালফেটের দ্রবণে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন গ্যাস চালন। 
করিলে কালে। কপার সালফাইড (0০০১) অধঃক্ষেপ পড়ে। এই অধংক্ষেপ 
নাইট্রিক আযাদিডে ভ্রবীভূত হয় এবং এরপ ভ্রবণের বর্ণ নীল। 


নপাল্ডেল নম্পষ্টয 
1. কপারের যোজ্যতা 1, 27 স্থুতরাং কপার 'আম' ও 'ইক্‌" এরূপ 
বিভিন্ন ছুই শ্রেণীর ষৌগ গঠন করে। কিন্তু সালফেট ও নাইট্্রেট, যৌগ 
এক রকম । যথাঃ 05504, ০403) 


প্রকৃতিতে কপারের মিশ্র সালফাইড পাওয়া যায়। যথা £ 
(009১, 75০১৪ 3 0৮০১, ০৮১, 7৪১ 
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3. পারের প্রাকৃতিক কার্বনেট ক্ষারকীয় (6831০) ; যথা : 
০৫00)৪, ০0(077)2 


4. কপার নিষ্কাশন করা হয় স্বতঃবিজারণ পদ্ধতিতে । 

5. তপ্ত কপার সালফার ও ক্লোরিনের সংস্পর্শে স্বতংক্ফুর্তভাবে জলিয়া 
উঠিয়! সালফাইড ও ক্লোরাইড যৌগ গঠন করে। 

6. কপারের ক্লোরাইড, সালফেট, নাইট্রেট, ও কার্বনেট যৌগ বর্ণে নীল। 
ইহাদের বর্ণ স্কটিক জলের উপর নির্ভর করে। কপারের স্ষটিক জলমুক্ত 
অনার্রযৌগ বর্ণে সাদা। 

7. কপার যৌগ আযামোনিয়ার সঙ্গে জটিল যৌগ গঠন করে। যথা £ 

0850৯, 6খানুও ; 10930, গাবানও । 08015, 6বনি,। 

5901, 2াবালও ; 0901৭, ঞাবালও £ 08015) 1017, ইত্যাদি । 

8. জিংক ইত্যাদি উচ্চতর ইলেকট্রো-পজিটিভ ধাতু দ্বারা কপার-যৌগ 
হইতে সহজেই কপার প্রতিস্থাপিত হয় । 

9. কপারের অনেক রকম ধাতু-সংকর গঠন করা যায়। 

কপারের ব্যবহার (075০5 ০0 ০017261) : কপার টেলিগ্রাফ ও 
টেলিফোনের তার, বিছ্যুৎ পরিবহণের তার ও অন্যান্য তড়িৎ-শিল্পে ব্যবহৃত হয় । 
প্রতি বৎসর প্রায় 1,400,0090টন কপার নিষ্কাশিত করা হয়। ইহার মধ্যে 
1,000,000 টন কপার তড়িৎ-শিল্লে ব্যবহৃত হয়। ইলেকট্রো-প্লেটিং ও 
ইলেকট্রো-টাইপিং শিল্পে এবং ভায়নামো, মোটর ও অন্যান্য ইলেকট্রিক যন্ত্র 
কেটলী, টিউব ও অন্যাণ্য ঘন্ত্রপাতি নির্মাণে এবং বিভিন্ন ধাতু-সংকর উৎপাদনে 
কপার ব্যবহার করা হয়। বাসনপত্ররূপে ব্যবহৃত কপার-পাত্র সবদা ভাল 
করিয়া ধুইয়! ব্যবহার করা প্রয়োজন। এরূপ পাত্রের গায়ে বায়ুর সংস্পর্শে 
সঞ্চিত মনল] বিষক্রিয়া করিতে পারে। 

কুপাল্লেব কম্পেকটি ঘাতু-নৎকন্প 


নাম উৎপাদন ও অনুপাত ব্যবহার 
1, পিতল 0020. 2: 70230 বাসনপত্র ও মৃত্তি 
2. ত্রো$ 0৪:50. £ £ 90:10 বাসনপত্র ও মৃতি 
3. জার্ধান'সিলভার 00 228 2 বং 2250 230 20 বাসনপত্র ও চারুশিল্প 
4. আলুযিনিয়াম 082 41 2 290 £ 10 স্থাপত্য, ফটোর ফ্রেম, 
ঞজ মুদ্রা এবং পেইণ্ট 


বেল মেটাল 0০:97 2280 £ 20 বাসনপত্র প্রভৃতি 
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অনুশীলনী 

1. কপারের তিনটি প্র/কৃতিক যৌগেব নাম কব । কপার নিষ্ষাশনে প্রধান অন্থবিধ। 
কি? কিভাবে কপার নিষ্কাশন কর! যায় তাহার রাসায়নিক পদ্ধতি বর্ণনা কব। 

£. কপাবেব ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম সন্বদ্ধে যাহ! জান লেখ। কপাবেব তিনটি ধাতু- 
সংকবেব নাম কর। 

8. কিভাবে কপাব সালফেট তৈরী করিবে? কপার স|লফেটের বাবহাব কি ? 

4. কিতাবে কপাব সনাক্ত কর যায় তাহার দুইটি পরীক্ষা বর্ণনা! কব। 

চ. (1) কপাব অক্সাইড হুইতে কিভাবে কিউপ্রাস ও কিউপ্রিক ক্লোরাইড ও কপার 
সালফেট তৈরী করিবে? (1) কপার কার্বনেট হইতে কিতাবে কিউপ্রিক ও কিউপ্রাস 
অক্সাইড তৈরী করিবে? (111) কিউপ্রাস অক্সাইড হইতে কিভাবে প্রথমে সালফাইড 
ও পৰে কপা'ব সালফেট তৈবী কবিবে? এই প্রক্রিয়াগুলি সম'কবণ মহ লিখিয দেখাও । 


(00259110175 60 192 015005520 
1. ৬1780 815 (09 )111001])81 0108 0 901)1)01 2? 4110৬ 13 009])1)81 9 7০694 
[0000 209 ৪0110198019 ? 36৮69 09 1)71100)0019 01 169 6201800)01), ৬1090 8516 0৮৪ 0899 ? 


9. ড/1১৪9৮ ০ 9০৪ 01096796800 195 891-1909067010 10109099987 110" 11018 702:00688 
1৭ 0800 11. 83:678,061706 90191 [7০20 ০০001)61 81870096 2 ১609 6008 007101016 001, 


8. ]া০/ 080 9001)61 ৪1)10010 869 1)6 [0191)9180 ০০310920101]? ৯1)%% 178])1)91)9 
১1010 000191 ৪011)1)869 19 1)68/600 72 ৬৬18৮ &0 1106 311)])01720 2011958 91 0097)1)81? 
৬1810 10810106109 স্1)90 & 2) 1707) 10119 18 011)1)90 11060 0 90101610101 901)1)917 
9011)1)8,08 ? 


4. 708৮ 816 6109 ৬8197701899 ০£ 901)1)9) 7 ৬/69 000 19700001001 0709, 
0১ 910109, 00,:00108,66) 010066 00. ৪0111086801 00197 1 4110৬ 01810 ১০০ 
[)765)8:9 00988. 901201)091009 17000 ৪, 10000761078. (7159 1980680208 07718. ৬1196 
1801)908 10610 090,861 ৪০9% 9০011001970, 18 80090 6০0 90701)9£ 9011)0869 801)11010 ? 


8. আ0%6 15 01756 59010]? 0159 0061)06 01 165 0)964)00 ০4 1)797081881010 800. 
1988, 1)9807809 %) 831)911706106 6০ 70:0%8 6208৮ 9109 6611০] 970681108 007)09 ? 


6. 95:61708 ০] 00918106900 ৬৭ ০৪ 5০৪ 0761)818 90109 8910)1)8,9, 
০07)0 02109, 000100 10501030109 ৪00. 0070710 90111010809? 170৮ ৮/০]এ ০) [070- 
[0279 0070709] 901101)969 17০0 ০01)709) £1%009. 


7... ৬1786 10970008298 10870 : 


(1) 80 &1110101010 101] 19 0170190806০ 09504 801. (11) 07966 ০01)1)৩1: 
101] 1৪ 688,590. 161) 012101109 (111) 1১011106 ৪1111013) 09 62০ 0৮৪2 & 00701)67 1011 
1) 01610 8910 0:00180. 0৬8 00079616011] (%) ৪116] 101] 19 001)90 81060 907)1)97 
৭1700089 ৪০]10107) 800 (৬1) 81000007819, 19 ৪0090 60 0০01)1001 9111)10909 ০)111619]) ? 
(975 60 0%0610108 ঘ918 179099881 . 


৪. ০ চ৪01010 9০ 01160 001)091 2? 1007 ৬০1৫ 0৮ 089 ৫01)1)91 [9199 ৪৪ 
160108119 ? 1086 18 0০02)792 01901708 ? 1710৭ 79 ০০010191 0980. ? 


9. ৬1086 25 6106 00910 011790165 1) 930:০৮04 ০০070)91 11010 ০970791 £18006 ? 
110 6019 01009018518 19000560 ? 118 915 0081868 [17968] ৪00 0776 ০7098] ? 
(19 60150 63080012198 ০0 60৪ &11059 0£ ০01)161, 


10. 0156 80 06110996109 01970018675 01 6100 66508100 0£1 ০07)1)6) 77695. 
৬08৮ 816. 0609 9883 04 ০০90198) ? 1107 0010 9০00 106970611 901)1)9: 2 (1156 উত্০ 
8৪6৪ 0221. 
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রানায়নিক শব্দ-পরিচিত ' ও পরিভাবা ই দার্শনিকের উল--* 
[111050101)675 ৬০০17 শ্বেত দস্তা_-৬/116 21707 দস্তালেপন-_ 
3915818198601) ; প্রোলং--2:01017£ ; স্পেলটার__91০]1০5; কপার- 
কাপল-_0০500021 ০০৪1)19. 


সালফাইন্ড যৌগ হইতে জিংক নিক্কাশনের রাসানিক তত্ব, জিংকেব ধর্ম ও ব্যবহার, 
জিংকের ধাতু-সংকর এবং আয়বনের দস্তালেপন বা গ্যালভেনাইজেশন-_জিংক ধাতু সম্বন্ধে 
ইহাই পাঠক্রমের অন্তত ক্ত। 


প্রতীক চিহু_-2); পারমাণবিক গুরুত্ব_-654) যোজ্যতা__2. 


পরিচয় £ বনু প্রাচীনকাল হইতেই পিতল বা 'ব্রাপ” রূপে জিংকের ধাতু- 
সংকরের সঙ্গে মানব সভ্যতার পরিচয় ছিল। কিন্তু মৌল ধাতুরূপে জিংকের 
পরিচয় যোল শতাব্দীর পূবে জানা ছিল না। প্রাচীনকালে চীন ও 
. ইন্দোনেশিয়া! হইতে জিংকের যৌগ ইয়োরোপে রপ্তানি করা হইত। সে সময়ে 
এরূপ ষৌগের পরিচয় দেওয়৷ হইত “ভারতীয় টিন' নামে। পরে 1721 খ্রীষ্টাবে 
বিজ্ঞানী হেনকেল প্রাকৃতিক জিংক কার্নেট যৌগ ক্যালামাইন হইতে জিংক 
নিষ্কাশিত করিয়। “ভারতীয় টিন' নামের ধাতুটিকে “জিংক নামে অভিহিত 
করেন। জিংক ধাতুটি ভারতে দস্ত! নামে পরিচিত। 


প্রান্তিক হৌগ ( 80181 0165 ) 


(1) অকৃনাইড £ জিংকাইট (2211,5166) বা লাল জিংক-_220 
| ফ্রাংক্লিনাইট (ঢা810101016) 200, দাত৪03 
(9 কার্বনেট 2 ক্যালামাইন (0:81817106)-2700$ 
(81) সালফাইভ 2 জিংক ব্রেণ্ড (215০ 16706)--279 
(%) দিলিকেট £ উইলেমাইট (ড/11100187) 2250, 3105 
বিহার, উত্তর প্রদেশ, কাশ্মীর, পাঞ্জাব, রাজস্থান ও মাদ্রাজে স্বল্প পরিমাণে 
জিংক. ব্রেড পাওয়। যায়| 
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(21100 €৮5000 05 (087৮010-160006101) 7£090685 ) 


জিংক প্রধানত নিষ্কাশন করা হয় জিংক ব্রেড বা সালফাইড. (275) যৌগ 
হইতে । নিষ্কাশন পদ্ধতির বিভিন্ন পর্যায় মূলত এইরূপ £ 


(ক) প্রথমত জিংক ব্রেগু (275) উচ্চতাপে বায়ুর সংস্পর্শে তাপ জাবিত্ত 
(98506) করিয়া জিংক-অক্সাইডে (20) পরিণত করা যায় । যথা £ 
2221১ 4305 ল 22210 + 2১0 4. 


(খ) দ্বিতীয়ত, এই জিংক-অকৃসাইড কার্বন দ্বার] বিজারিত করিয়া জিংক 
ধাতুতে পরিণত করা হয়। যথ! £ 
21094 0০5 24+ 00“ 


জিংক-নিষ্কাশন পদ্ধতির বিভিন্ন পর্যায়ের সাধারণ বর্ণন] অন্গরূপ £ 


() আকরিক চুর্ণন ও বিধৌভকরণ ( (3101701775  7150 ড/2.91010% 
০ 0725) £ প্রথমে জিংক ব্রেণ্ড চূর্ণ করা হয় এবং এই চরণ আকরিক তেলজল 
মিশ্রণে বিধৌত করিয়া! গাঢ় করা হয় অর্থাৎ বাহিক ময়লা দুর করা হয়। 


(11) ভাপ-জারণ (20250076 210 ০8710109610) ): এই গাঢ় 
আকরিক বিশেষ ধরনের চুন্লীতে উত্তপ্ত করিয়। অক্াইডরূপে জারিত করা হয়। 
এই জারণ ক্রিয়ার তাপ এরপভাবে নিয়ন্ত্রিত হয় যাহাতে জিংক-সালফাইড 
(25) অতিরিক্ত জারিত হইয়া জিংক-সালফেট (22905) যৌগে পরিণত 
নাহয়। জিংক সালফাইড এইভাবে জারিত করিয়া জিংক অক্লাইড (22150) 
যৌগে পরিণত করা হয়। যথা : 

2221)১47-30)2 5 227)09+2590924 


ক্যালামাইন অর্থাৎ কার্নেট আকরিক বাঁধহার করা হইলে তাপ-জারণ 
পন্থায় এই কার্বনেট যৌগকেও অকৃসাইডে পরিণত করা হয়। যথা £ 
22000503 ল 21700940099 ৭. 


(11) কাবন-বিজারণ (0৪:৮০০-:০০০০০:) £ এই জিংক অক্সাইড 
চূর্ণ করিয়া কোক বা চারকোল অর্থাৎ কার্ধনের সঙ্গে ভালভাবে মিশ্রিত করা 
হয় এবং এরূপ মিশ্রণ অগ্নিসহা মৃত্তিক] (15 ০185) দ্বারা তৈরী আবদ্ধ 
সৃৎপাত্রে বা রিট্টে ভরিয়া প্রডিউপার গ্যাপ নামের জালানী গ্যাস দ্বারা উত্তপ্ত 
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করা হয়। একপ বিক্রিয়ায় কয়লা বা চারকোলের কাবন জিংক-অকৃসাইডকে 


বিজ্গারিত করিয়া ধাতব জিংকে পরিণত করে । যথা ঃ 
2210) +0 ল221+004 


(৮) জিংক সংগ্রহ £ জিংকপূর্ণ মৃৎ্পাত্রের সঙ্গে একটি হিমকার বা 
কনডেন্সার সংযুক্ত থাকে এবং হিমকারের অপরদিকে সংযুক্ত থাকে এৰটি 
গ্রাহক পাত্র। এই গ্রাহক পাত্রের বিশেষ নাম প্রোলং (0:010926 )। 
গাসের উচ্চতাপে রিটের ভিতরে যে-জিংক নিষ্কাশিত হয় তাহা! বা্পে 
পরিণত হইয়া ভিমকারের (০00617521) মধ্যে জিংক, তরল জিংক এবং 

ফায়ার করে রিট 







চার্জ -2170+ 0 
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আংশিকভাবে পাউডার রূপে জমা হয়। এই জিংকের মধ্যে স্বল্প পরিমাণে 
জিংক অক্সাইডও থাকে । উত্তপ্ত তরল জিংক শীতল করিয়! জিংক দানা বা 
দণ্ড তৈরী করা হয়। এরূপ জিংককে বলা হয় স্পেলটার (92610) । 

(৮) পরিশোধন (09115080090) £ এই স্পেলটার জিংকের সঙ্গে 
আ্যলুমিনিয়াম, আয়রন, আরসেনিক ও অন্যান্য ধাতু ময়লারূপে মিশ্রিত থাকে। 
ম্পেলটার-জিংক বার কয়েক উচ্চতাপে পাতিত (৫1561) করিয়া বিশুদ্ধ জিংক 
তৈরী করা হয়। 

জিংকের স্ফুটনাংক প্রায় 900০ $ স্পেলটার-জিংক আ্যানোভরূপে 
ও বিশুদ্ধ জিংকের পাত ক্যাথোডরূপে এবং জিংক সালফেট (27504) 
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ও 77304-এর মিশ্রণ দ্রবণরূপে ব্যবহার করিয়া তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতেও 
জিংক বিশেষভাবে পরিশ্তুদ্ধ করা যায়। 


জিংক নিষ্কাশন 
জিংক ব্রেড 
(279) 


তাপ-জারণ 





জিংক কার্বনেট 
27008 













ূ জিংক অক্সাইড 2 ই 07৩] ১) 
০১ ৭ 


বি ঁ তে | 
রি রতি / ৫ ৰ 
১ 

কাবন (€) টা 










বিজ[বণ 





21-বাম্প | হিমকারে শীতলকবণ 


জিহক্েন্র শর্ম 

ভৌত ধর (017551081] 000617065) 2 (1) জিংক নীলাভ সাদ] ধাতু । 
(11) সাধারণ জিংক ভঙ্গুর কিন্তু 1200 -2000 তাপাংকে ইহা নমনীয় | 
তাই, এরূপ তাপাংকে জিংকের তার ও পাত তৈরী করা যায়। আবার 2000 
তাপাংকের উধের্ব জিংক ভঙ্গুর হইয়া উঠে । (11) জিংকের ঘনত্ব 693 
গলনাংক 4190 এবং ক্ফুটনাংক 900০0 (1৮) জিংক তাপ ও বিছ্যুৎপরিবাহী 
ও পজেটিভ তড়িদ্ধর্মী। 

রাসায়নিক ধর্ম (01961701021 10100916125 ) 2 (1) বায়ুর ক্রিয়। 
( 40002. 06 ৪1£) £ বিশুদ্ধ বাযুতে জিংকের কোন বিক্রিয়া ঘটে না, কিন্থ 
আর্দ্র বাযুতে জিংক বিবর্ণ হইয়া যায়। জিংক বামুর মধ্যে দগ্ধ করিলে সবুজ 
আভার সাদা শিখা হ্ষ্টি করিয়া ইহা জিংক অক্সাইডে পরিণত হয়। এরূপ 
জিংক অক্সাইড দেখিতে সাদা এবং ঝুলের আকারে তৈরী হয়। তাই, এরূপ 
জিংক অক্সাইডকে দার্শনিকের উল (ঢ1১1195012875 ০০] ) বা সাদ! 
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জিংক (%1:16 5100) বলা হয়। সিক্ত বাযু জিংকের উপর ক্ষারকীয় 
কার্বনেটের একটি আস্তরণ (217 ) ফেলে। তাই সিক্ত বায়ুতে জিংকের 
বিক্রিয়া ঘটে খুব ধীরে ধীরে । 


(111) জলের ক্রিয়া (4০6০. ০ ৪০): জিংকের উপর শীতল 
জলের কোন ক্রিয়৷ নাই। বাণিজ্যিক অপরিস্রত জিংক অথবা জিংক ও তামার 
কপার-কাপল্‌ নামের ধাতৃ-সংকর জলের স্ফুটনাংকের উষ্ণতায় হাইড্রোজেন ও 
জিংক অক্সাইড গঠন করে । যথা £ 

27175095204 55 


(111) আসিডের ক্রিয়া (4০০০০ ০£ ৪০1৭) £ বিশ্বদ্ধ জিংক সালফিউরিক 
আসিডে অদ্রবণীয়। কারণ, জিংক ও আসিডের প্রারম্ভিক বিক্রিয়ায় যে- 
হাইড্রোজেন উত্পন্ন হয় সেই হাইড্রোজেন জিংকের উপরে পাতলা পর্দারূপে 
এক আস্তরণ ফেলিয়৷ জিংককে আযসিডের সংস্পর্শ হইতে রক্ষা করে। কিন্ত 
বাণিজ্যিক অবিশুদ্ধ জিংক-দানার সঙ্গে আসিডের সর্বদা বিক্রিয়া ঘটে। লঘু 
হাইড্রোক্লোরিক বা সালফিউরিক আসিড এবং জিংকের বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন 
উৎপন্ন হয়। যথা £ 
,201+৮2305-27505+751) 270+21701-2012+754 

ঘন ও তথ্চ সালফিউরিক আাসিড ও জিংকের বিক্রিয়ায় সালফার ডাই- 
অক্সাইড তৈরী হয়। যথা £ 

. প্1+27590+- 2990++2650 +505৭ 

নাইট্রিক আযাসিডের সঙ্গে জিংকের বিক্রিয়ায় জিংক নাইট্রেট এবং অন্ত 
কি কি যৌগ গঠিত হয় তাহা নাইট্রিক আসিডের ঘনত্বের উপর নির্ভর 
করে। যথা £ 

42110 ন05 (লঘু )-425(03)+3750+1থালিএব 08 

আমোনিয়াম নাইট্ররেট 
42201107303 (বিশেষ ঘন) -427030$)2+5750+ 50 
নাই্রাস অক্লাইড 
32118757095 ( মধ্যম ঘন )332170093)97+4790-+10 
নাইনট্রক অক্সাইড 
৫০440, ( ঘন )প্রথ(0০)৯+2850 38০5 
নাইট্রোজেন পারক্সাইড 
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(1) ক্ষারের ক্রিয়। (4০010 0 21911) £ জিংকের একটি বৈশিষ্ট্য 
এই ষে ইহা আসিড ও ক্ষার উভয়ের সঙ্গে বিক্রিয়া! ঘটাইয়! লৰণ তৈরী 
করে। যথা £ 

27+2701- 201,+ 75৭ 
2%1+2807- 1721 + ৪2205 ( সোডিয়াম-জিংকেট ) 


(৬) ধাতু প্রতিস্থাপন (1২01918061061) 5 10508] ) £ তড়িদ- 
রাসায়নিক তালিকায় জিংকের স্থান উচ্চতর বলিয়া কপার, সীসা ও কপার 
দ্রবণীয় যৌগ হুইতে জিংক নিম্নরূপ ধাতু প্রতিস্থাপিত করে । যথা : 

2194 09১0)4 -0৮৬ +27১094 
22111245095 24৪4 হাচি 93) 
22171+20007)2 5৮2০ ৬+200093)5 


জিহক্েক্স তৈহম্পিষ্্ 


1] বিশুদ্ধ জিংকের সঙ্গে সালফিউরিক আামিডের কোন বিক্রিয়া ঘটে ন! 
বলিয়া অবিশুদ্ধ জিংক ব্যবহার করিয়া! জিংক সালফেট তৈরী করিতে হয়। 

2. জিংক. ইলৈকট্রো-পজেটিভ ও ধর্মে উচ্চতর বলিয়া 08904, 
£€ 03, চ৮(03)5 ইত্যাদি দ্রবণ হইতে 00, ££ ও ০ প্রতিস্থাপিত 
করিতে পারে। 

3. আ্যালুমিনিয়ামের ন্যায় জিংক কণ্টিক সোডার সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া 
জিংকেট নামে বিশিষ্ট যৌগ গঠন করিতে পারে। 

4. জিংক লোহার পাত্রে প্রলেপ দেওয়ার জন্য বিশেষভাবে ব্যবহৃত হয়। 

5. জিংকের অনেক রকম ধাতু-সংৰর প্রস্তত করা যায়। 

6. জিংকের স্ফুটনাংক 900০ তাই জিংক পাতিত করিয়! বিশুদ্ধ 
করা যায়। 

জিংকের ব্যবহার (0595 ০৫ 2100 ): রসায়নাগারে হাইড্রোজেন 
উৎপাদন এবং বিজারক পদার্থরূপে এবং শিল্পে ইলেকট্রিক সেল ও শুষ্ক ব্যাটারী, 
(৭5 ০০11) তৈরী করার জন্ত জিংকের পাত ব্যবহার করা হয়। পিতল ও 
কীসা অর্থাৎ ব্রাস ও বেল মেটাল নামের জিংক ও টিনের ধাতু-সংকর গঠনের 
জন্য, বিভিন্ন ধরনের পাজ্র তৈরী করার জন্য এবং প্রধানত দস্তালিগ্ত বা 
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গ্যালভেনাইজড লোহার পাত তৈরী করার জন্য জিংক ব্যবহার কর] হয়। 
জিংকের ধাতুসংকর £ 


নাম উপাদান অনুপাত 
পিতল' বা ব্রাস 0৮ £ 51 বিভিন্ন অনুপাত 
বেলমেটাল শু ২ ৩1) রি রি 
জার্মান মিলভার 0৪:22? রর 


“দস্তা-লেপন বা গযালভেনাইজেশন (081521515861010 )£ লোহা 
'বায়তে মরিচাগ্রন্ত হয় কিন্তু লোহার পাত যদি জিংক দ্বারা লেপন করা যায় 
তবে এরূপ লোহা জল-বায়ুর প্রকোপ হইতে রক্ষা করা যায়। তঞ্ধ ও তরল 

জংকের মধ্যে লোহার পাত ও পাত্র ডুবাইয়া লোহার উপরে জিংকের প্রলেপ 
দেওয়ার প্রক্রিয়াকে বলা হয় লোহার দস্তালেপন বা গ্যালভেনাইজেশন। 
লোহাকে জিংক পাউডারের সংস্পর্শে উত্তপ্ধ করিয়া অথবা লোহার উপরে 
জিংক ইলেকট্রোপ্লেট করিয়াও লোহার উপরে দস্তা! লেপন করা যায়। 
প্রতি বৎসর প্রায় 1)000,000 টন জিংক নিঞ্াশিত হয়। ইহার অর্ধেকই 
দস্তা-লেপনের জন্য ব্যবহৃত হয় । গৃহাদির কাজে ব্যবহৃত বাজারে "টিন" নামে 
যব পদার্থ টি পরিচিত তাহ] দস্তা-প্রলেপ দেওয়া লোহার পাত । 

। টিন প্রলেপন (0 715008 ) £ বিগলিত তরল টিনের মধ্যে লোহার 
টা ডুবাইয়! অনুরূপভাবে লোহার উপরে টিনের 'প্রলেপও দেওয়] ঘায়। তরল 
টিনে ডুবাইয়া এরূপ টিন-প্রপিপ্ণ লোহার পাতকে রোলার দ্বারা চাপ দেওয়! হয়। 

এই পদ্ধতিতে প্রস্তুত টিনে লোহার পাত গড়ে এ ইঞ্চি পুরু এবং টিনের 
প্রলেপ ব্তঠ$তত ইঞ্চি মাত্র । উহা হইতেই বোঝ] যাইবে কত সামান্ত পরিমাণ টিন 
এইরূপ প্রলেপের কাজে প্রয়োজন হয়। দস্তা লেপন ও টিন প্রলেপন পদ্ধতি 
যথাক্রমে পুরু ও লোহার পাতের প্রলেপনের ক্ষেত্রে ব্যবহার করা হয়। 


হক্কেল্স ভিভিন্র মৌগ 
(?) অকৃসাইড £ প্রাকতিক জিংক আকরিক এবং সাদা জিংক 
অকৃসাইড-_22)0 ; ইহা! শ্বেত দন্ত! নামে রঙের কাজে ব্যবহার কর! হয়। 
(8) হাইড্রকৃসাইড £ সাদা জিংক হাইড্রক্সাইড__27,0077)2 
17) [ক্লোরাইড £ সোদক (25৭:865) ও নিরুদক (৫61750:559)__ 
জিংক ক্লোরাইড-_27012, 77503 25019 এই নিরুদক ক্লোরাইড 
বিশোষকরূপে ব্যবহৃত হয় । 
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(1৮) সালফেট £ শ্বেত ভিট্রিয়েল (1010 ০:০1) ব। জিংক সালফেট 
-_-0904, 7750 3 ইহা জিংক সালফাইডকে জারিত করিয়া অথবা 
সালফিউরিক আযাসিড দ্বার জিংক কাবনেটকে (2000১) বিকৃত করিয়া 
তৈরী করা যায়; রও ও ওুঁষধের শিল্পে ইহা ব্যবহৃত হয়। | 

(৮) নাইট্রেট জিংক নাইট্রেট-_2:(03)5 

(০) কাব্নেট হই জিংক কারনেট বা ক্যালামাইন_-27,003 


প্রাকৃতিক আকরিক হইতে বিভিম্ন যৌগের প্রস্তুতি 


2২-৮০০৮+502হসতে। 

| হ।-ক্লোরাইড 

ৰ +[25081৯25(07)+ 28501 
( অনতিরিক্ত ) 21,-হাইড্রক্সাইড 


25002 রঃ ুর১০৪৯505 শা [150 1221/১094 
| 217-সালফেট 
ক্যালামাইন 
+[21850171-215009177)9 4 9950)4 
(অনতিরিক্ত )2-হাইড়ুকৃধাইড 
_203-৯০০9৪ না 17190 1+217(03)2 
+1[2807071-৯2150977)9-+ 2808 
( অনতিরিক্ত ) 
221000)3 
ক্যালামাইন 
/. -2501-৯21015+ 850 
তাপ 210-ক্লোরাইড 
৬. ।_ল530,-৯230,+ ৮0 
£219-৯নিয়ন্ত্রিত জারণ-৯2০+ ক্লেঃ-সালফেট 
(জিংক ব্লেড) অক্সাইড 
০১ | _2নাব০৪-৯2০(ব03)2+ 750 
(নিয়ন্ত্রিত তাপজারণ ) 20-নাইট্রেট 
221,904 29017 -৯৪ 2210) +07209 


21ঃ-সালফেট ঞ-জিংকেট 
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জিংক সনাক্তকরণ (7550 07 [16701508007 )£ (1) সোভিয়াম 
কার্বনেটের সঙ্গে জিংকের যে-কোন লবণ মিশ্রিত করিয়া চারকোল পিগ্ডের 
গহবরের মধ্যে রাখিয়। বুনসেন দীপের প্রদীপ্ত বিজারণ শিখায় (£€0০17£ 
19106 ) ফুখনলের সাহাষ্যে উত্তপ্ধ করিলে এক প্রকার অবশেষ পাওয়] যায়। 
উত্তপ্ধ অবস্থায় ইহা দেখিতে হলুদ এবং শীতল অবস্থায় সাদা। ইহার মধ্যে 
কয়েক ফোটা কোবণ্ট নাইট্রেট ফেলিয়া অদ্দীপ্ত শিখায় (0:21915175 
0810 ) উত্তপ্ত করিলে সাদা অবশেষ সবুজ বণে রূপান্তরিত হয়। 


(11) জিংক লবণের যে-কোন ভ্রবণে প্রথমে স্বল্প পরিমাণে আমোনিয়াম 
হাইড্ুক্সাইভ (0174077) বা সোডিয়াম হাইড্রক্‌্সাইভ (9077) ঢালিলে 
সাদা অধ:ক্ষেপ পড়ে । কিন্তু অতিরিক্ত 'বান,0ল্লি বা ৪0 লু ঢালিলে এই 
অধ:ক্ষেপ দ্রবীভূত হুইয়! যায়। 

22190412207 2170(097)2$4 তি৪০904 
22700(0177)১+ 2807 7 89[21/09]17 2750 


(11) ত্রবণীয় জিংক লবণের সঙ্গে আমোনিয়াম সালফাইভ [(খল$)99] 
মিশ্রিত করিলে সাদ] অধ:ক্ষেপ পরে । ইহা ক্ষারে অদ্রবণীয় কিন্ত খনিজ 
আযাসিডে (7301) ত্রবণীয়। সাদা অধ:ঃক্ষেপ জিংক সালফাইড (279) । 

27)90++ 753 29/+ 75905 
277305+ (বা£)29-23+ টি ,)550+ 


অনুশীলনী 


1, জিংকের কয়েকটি আকরিকের নাম কর এবং জিংকের নি।শন পদ্ধতি বর্ণনা কর। 

9. জিংকের মুখ্য রাসায়নিক ধর্ম কিকি? ক্যালামাইন হইতে কিভাবে জিংকের যৌগ 
গঠন ক্র! সম্ভব তাহার একটি চার্ট দেখাও। 

8. জিংক কিকি প্রয়োজনে ব্যবহাব করা হয়? শ্বেত জিংক, পিতল, দস্তা-লেপন, এবং 
টিন লেপন সন্বদ্ধে যাহ] জান লেখ। 

4. সমীকরণসহ নিয়লিখিত বিক্রিয়াগুলি লেখ £ 
(2 বাযুতে জিংক সালফাইডের জারণ ; (1?) ক্যালামাইনের জারণ ; (81) তপ্ত 
সালফিউরিক আযাসিড ও জিংক, (1) নাইট্ট্রক আযাসিড ও জিংক ; (₹) জিংক 
ও কম্টিক সোডা ; (51) জিংক ও কপার সালফেট । 
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(05650195 €0 1৫ ৫19800960 


7080 876 605 17000018206 0198 ০0 21200? নও ০৪] ১০০ 93:6:80৮ (100 
(700 2100 019096 ? 28009 00099 10010026870 &]1103 0£:2100, 0০ক 
০০৪1০, 5০৩ 19091706215 2100 ? পু 

1৯6 10870009208 অ1010--(8) 2200 28 05560 0 8135 (001)1 22100 8970৮ 70 
00019029, (111) 22100 61989690161) 00019. 90112190110 90108 (1) 2100 
9৪৪0 16৮ ৪০07 ; (ড) 0019 900. 61160 00120177097088,] 71700 02:97850. 1620 
9070990618060 77990$ 99708196915 ৮ (1) 2100 1০০. 0107090. 10০ 1980. 
1)16859 80108028 8700. (৮) 2200 0807869 96:00815 106৮৮০০, 

[15001810 60959 79906100 ৪00. €19 90901008. 

ড/069 09698 :010--(5) 19565 2100 2 (21) 01598 5 (05) 98151019860) উড 
2100 ) (2) 00 0158108, 0৬০ ০19 6109 20010158206 811958 ০৫ 71209. 1007 
০০] 5০00. 809:06115 2150 05 ৫৮ 107০9০8৪৪, 
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রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভীষ! $ থারমিট পদ্ধতি__[17601 
101:90859 7 ফটকিরি বা আলাম--£১1012 3 প্রয়োগিক ফর্মলা-_চ000090021 


10107710012. 


বক্পাইট হইতে আযালুমিনিয়াম নিষ্কাশন, আযালুমিনিয়ামের ধর্ম ও ব্যবহার, থারমিট 
পদ্ধতি এবং আযালুমিনিয়াম অক্সাইড, ক্লোরাইড ও সালফেট প্রস্তুতি পাঠক্রমের অন্তভুক্তি। 
অ।করিক হইতে আযালুমিনিয়।ম যৌগ গঠনের চার্ট আবশ্যক এবং আযালুমিনিয়াম লবণেব বৈশিষ্ট্য 
লক্ষণীয়। 


প্রতীক চিহ্ন_-4] ; পারমাণবিক ওজন-_-29$ যোজ্যতা--3 

পরিচয় 2 পৃথিবীর উপরিভাগের সমস্ত পদার্থের শতকরা ? ভাগ 
আযালুমিনিয়াম দ্বারা গঠিত। লোহার পরিমাণ 4:1%; কিন্তু লোহা অপেক্ষা 
তৃপৃষ্ঠের বস্ত-রাশিতে আযালুমিনিয়ামের পরিমাণ বেশী হওয়া সত্বেও 
আযলুমিনিয়ামের সন্ধান পাওয়া যায় মাত্র 1827 খ্ীষ্টাব্বে। বিজ্ঞানী উলার 
( ৬/০11০: ) এই বখ্সর আ্যালুষিনিয়াম আবিষ্কার করেন। আ্যালুমিনিয়ামের 
পরিচয় অজান! সত্বেও আলাম ও আযালুমিনা জাতীয় যৌগের পরিচয় আগেও 
জানা ছিল। উলার আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইডকে পটাসিয়াম দ্বারা বিজারিত 
করিয়া সর্বপ্রথম আলুমিনিয়াম তৈরী করেন। যথা ঃ 

41015737411 3101 

এরপ বিক্রিয়ায় আযলুমিনিয়াম উৎপাদন বৈজ্ঞানিক মূল্য ছাড়া ব্যবহারিক 
কোন গুরুত্ব নাই। 

1886 খ্রীষ্টাব্দে চার্লস মার্টিন হুল (77211) নামে আমেরিকার একটি ছাত্র 
সর্বপ্রথম বৃহদায়তন পশ্থায় আযালুমিনিয়াম নিষ্কাশনের পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 
ক্লাসে বসিয়া অধ্যাপকের মুখে হল একদিন শুনিয়াছিলেন যে আযালুমিনিয়া 
উৎপাদনের কোন বৃছদায়তন পন্থা তখনও আবিষ্কৃত হয় নাই। হুল এই পশ্থা 
আবিষ্কারের সংকল্প গ্রহণ করেন। প্রায় ছয় মাস অক্লান্ত পরিশ্রম করিয়া. 
একদিন উত্তেজিতভাবে ক্লাসে ঢুকিয়া হুল রসায়নের অধাপককে জানান, 
“সার, আমি আ্যালুমিনিয়াম উৎপাদনে সক্ষম হয়েছি।” গলিত আযালুমিনার 
(12093) মধ্যে তড়িদ-প্রবাহ চালাইয়! হল আযালুমিনিয়াম উৎপাদ্দনের নতুন 
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পদ্ধতি আবিফারে সক্ষম হন। ইহার কয়েক মাস পরে ফরাসী দেশে হেঁরো। 
(চ76:০51) নামে এক বিজ্ঞানীও একই পন্থায়, কিন্তু স্বাধীনভাবে আলুমিনিয়াম 
উৎপাদনের এই তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিটি আবিষ্কার করেন। 
বর্তমানে হল বা হেরোর এই তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতি অনুযায়ী আযালুমিনিয়াম 
উৎপাদন করা হয়। কিন্তু হল বা হেরো কেহই আলুমিনিয়ামের মূল ভাণ্ডার 
হইতে আলুমিনিয়ায নিষ্ধাশনের উপায় উদ্ভাবন করিতে পারেন নাই। 
সাধারণ মৃত্তিকার এক প্রধান উপাদান আলুমিনিয়াম। কিন্তু মৃত্তিকা হইতে 
আযালুমিনিয়াম নিষ্কাশনের উপায় এখনও অজ্ঞাত। 
প্রাকৃতিক যৌগ (বৈঞুতোা 0069) আলুমিনিয়াম মৌল ধাতুরূণে 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায় না। ইহার প্রধান যৌগসমৃহ £ | 
() অকৃসাইড £ রুখী, এমারী, স্যাফায়ার ইত্যার্দি বিভিন্ন 
রত্বপাথর এবং আলুমিনা--41503 
(11) হাইড্রেটেড অকৃনাইভ রি বকৃদাইট (320%10০)--4১120059 2720) 
জিবসাইট (0105106)--412093,3790 
ডায়াস্পোর (1)185070)--4১1503750) 
(1) মিলিকেট £ চিনামাটি (00150080155), কেওলীন 
(7:60111)) ও ফেলস্পার (8০151) নামের 
আলুমিনিয়াম, পট।পিয়াম ও সিশি- 
কনের (91) যৌগ। [41203, 25109, 
27১0 3 750, 41503, 65802] 


(৮) ফ্রাইড £ ক্রায়োলাইট (0750116০)--41ঘ5,3বহচ 

(৮) সালফেট £ আযলুনাইট (410736 ) -_- 15305, 
412(5094)3১ 4410091707)3 এবং আরও 
অন্যান্ত যৌগ । 


তড়িদ্জিলেম্সণ পাচ্জত্তিত্তে আ্যালুম্নিনিস্্া্ম লিক্ষাস্পল 
( হ0500028 01 41010119100 05 1716০601500 7১2090698 ) 
আযালুমিনিয়াম নিফাশিত করা হয় প্রাকৃতিক বকসাইট (412 98,27750) 
আকরিক হইতে । এই আকরিকের সঙ্গে প্রধানত আয়রন অকৃনাইড 
(5502) ও বালু (5102) মিশ্রিত থাকে । আ্যালুমিনিয়ামে যদি লোহা! 
[101-18 


274 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড 


বা বালু মিশ্রিত থাকে তবে ধাতুর ভৌতধর্মে ভঙ্গুরতা দেখা দেয় এবং 
আলুমিনিয়ামে নিমিত দ্রব্যে মিশ্রিত-লোহা! জলের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায়। তাই, 
আযলুমিনিয়াম নিষ্কাশনের মূল উপাদানবূপে সর্বপ্রথম বকৃাইট বিশুদ্ধ করিয়া 
লওয়! প্রয়োজন'। আযলুমিনিয়াম নিফাশন তিন পর্যায়ে সম্পন্ন করা হয়। যথা ঃ 

1. বক্মাইট হইতে বিশুদ্ধ আলুমিনা (41905) প্রস্ততি (0:21818- 


6107 ০0৫ 0016 21010011078. )। 


2. আলুমিনার ভড়িদ্বিশ্লেষণে আযলুমিনিয়াম নিষ্কাশন (:0906101) 


0৫6 210170117101) 105 ০1০০0:015515 01 21010011798, ) | 
3. আলুমিনিয়ামের পরিশোধন ( [২2910117601 21010171010 )। 


1. আআযালুমিনা! প্রস্ততি 

৬ উাইট প্রথমে তাপজারিত (10985020. 01 ০8101760 ) করিয়া কিছরণ 
কর হয়। অটোক্রেতের (৪0০০1৪৬০) মধ্যে এই বিচুর্ণ বক্সাইটের সঙ্গে ঘন 
কহিক সোডা দ্রবণ (5075) মিশ্রিত কর! হয়,। এই মিশ্রণ 1500 
তাপাংকে এবং পাচ ছয়গুণ বামুচাপে প্রায় আট ঘণ্টা ব্যাপি উত্তপ্ত করা হয়। 
বক্সাইটে মিশ্রিত আয়রন অক্সাইড (৪03) অবিকৃত থাকে। কিন্থ 
বক্‌্াইট ক্টিক সোডার সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়! দ্রবণীয় সোভিয়াম আযালুমিনেট 
(৪4102) দ্রবণ তৈরী করে। এই সোভিয়াম আযলুমিনেট ছাকিয়! পরিক্রুত 
করা হয় এবং ইহার মধ্যে জল ঢালিয়া ধীরে ধীরে লঘু-মাত্রার দ্রবণ তৈরী করা 
হয়। এই দ্রবণে সঞ্চ প্রস্তত কিছু আর আযলুমিনা (41505, 2750) মিশ্রিত 
করিয়া! কয়েক ঘণ্ট। এই দ্রবণকে আলোড়িত করা হয়। ইহার ফলে সোডিয়াম 
আযলুমিনেটের আর্দ্র-বিঙ্লেষণ (1) :015315) ঘটে এবং অদ্রবণীয় আলুমিনিয়াম 
হাইড্রুকসাইড অধংক্ষিপ্ত হয় । এই বিক্রিয়া দুইটি ঘটে এইভাবে £ 


£৯190)3 12900 7 ল 2210) ঁ 7590) 
294১10214370750 ₹ 241097)59 ৬ +2807 


আযলুমিনিয়াম হাইডুকসাইডের অধংক্ষেপ পরিক্রত করিয়া ঘূর্ণায়মান চুলীতে 
( £০০৪:৮-8005905 ) 11000 তাপাংকে উত্তপ্ত করিয়া 99:55% বিশ্তুদ্ধ 


আযালুমিনা (41203) প্রস্তুত কর] হয় । যথা £ 
24100917)3 _ 41505 ( আযলুমিনা )+31790 


[এরূপ পদ্ধতিতে আযালুমিনা তৈরী করার জন্য বক্নাইটে সিলিকার পরিমাণ 
(9109) 7%-এর কম হওয়া প্রয়োজন |] 
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[ পুরাতন পদ্ধতিতে বক্সাইটেব সঙ্গে সোডা (৪8008) মিশাইয়া উচ্চ তাপে দগ্ধ করা 
হুইত। এরূপ বিক্রিয়ায় সোডিয়াম আলুমিনেট ও সোডিয়াম সিলিকেট তৈরী হয় এবং 
লোহার অক্সাইড অবিকৃত থাকে । বিক্রিয়ার পরে সমগ্র পদার্থ পিণ্ডে জল মিশ্রিত করা হয়। 
ইহার ফলে লোহাব অক্সাইড অদ্রবণীয় অবস্থায় পড়িয়া থাকে কিন্ত সোডিয়াম আযালুমিনেট ও 
সিলিকেট ত্রবীভূত হইয়] যাঁয়। বিক্রিয়া ঘটে এই ভাবে ২ 

41505 + ৪৪005 » 2৯410517005 

এই দ্রবণ পবিশ্রত কবিয়া প্রায় 6০0০ তাপাংকে ইহ।র মধ্যে কার্বন ডাই-অক্সাইড 
চালানো হয় এবং ইহাব ফলে আযালুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। এই হাইড্রকসাইড 
উত্তপ্ত কবিয় বিশুদ্ধ আলুমিন! প্রস্তুত কব! হয়। বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 

৯105 +005+81790-৮941(0971)8$7 ৪3005 
21(08))০-₹4150৯+8চা ৪0] 


2. আ্যালুমিনার ভড়িদ্বিশ্লেবণ 


আযলুমিনার তড়িদ্বিশ্লেষণ করা হয় লোহার পাত্রে। লোহার পাক্রটির 
ভিতরের দিকে পুরু স্তরে কার্বনের প্রলেপ দেওয়া থাকে । এই কার্বন 


কার্বন আযানোডের ক্ষয় প্রাপ্তি 





রা রি 

রন আন্তরণ লোহার ৮াংক গািত আননুঘিনিয়াম 
আযালুমিনার তড়িদ্বিশ্লেষণে আযালুমিনিয়াম নিষ্ক/শন 

স্তর ক্যাথোভ রূপে ব্যবহার করা হয়। বিশ্লেষণ পাত্রের মাঝখানে, ঝুলাইয়া 


276 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


রাখা হয় কয়েকটি কার্বন দণ্ড। এই কাব দণ্ড ব্যবহৃত হয় আ্যানোড 
রূপে। বিশ্লেষণ পাত্র একভাগ আ্যালুনিনা, একভাগ ক্লোরস্পার ও তিন 
ভাগ ক্রায়োলাইট দ্বারা পূর্ণ করা হয়। তড়িৎ চালনার ফলে প্রায় 9500 
তাপমাত্রা-স্থট্টি হয় এবং এই তাপমাত্রায় সমগ্র মিশ্রণ বিগলিত হয়। 


আযলুমিনার তড়িদ্ধিয়োজনের (01959018007) ফলে প্রথমে আলুমিনিয়াম 
আয়ন (41++) ও অক্সিজেন আয়ন (0-) গঠিত হয়। ক্যাথোডের দিকে 
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2.৮ 


তড়িৎ-বিজ্প্েমঘ্রণে আ্যালুলিলিঘ্ান উৎপাদন 


আকধিত আযালুমিনিয়াম আয়ন ইলেকট্রন গ্রহণ করিয়া এবং আযানোডে 
আকধিত অক্সিজেন আয়ন ইলেকট্রন বর্জন করিয় যথাক্রমে আলুমিনিয়াম (১1) 
ও অক্সিজেন (02) অণুতে পরিণত হয়। যথা £ 
তড়িদ্বিয়োজন 2 41203. 241++7307 
ক্যাথোভ বিক্রিয়া 2 24১1+++1+6৫6-৯2/৯1 
আনোড বিক্রিয়াঃ 90৯- €6৪-৯30 [30+30-৯3984] 


আযলুমিনার তড়িৎ্-বিষ্লেষণের ফলে ক্যাথোডে উৎপন্ন হয় আলুমিনিয়াম 
এবং ইহ তরল মিশ্রণের চেয়ে ভারী বলিয়৷ বিশ্লেষণ পাত্রের তলায় পড়িয়া 
ষায়। এই আলুমিনিয়াম নির্গম-নলের পথে বাহির করিয়া লওয়া হয়। 


[কোন ধাতব লবণেব বিপ্লেষণেব ক্ষেত্রে জল তড়িদ্বিশ্লেষণে যে ভূমিকা গ্রহণ করে 
ক্রায়োলাহট ভরবে মিশ্রিত আালু'মনার তড়িদ্বিশ্লেষণেও ক্রায়োলাইট সেইরূপ আয়ন গঠনের 
স্বায়কের কাঁজ করে। প্রথমে তড়িদ্বিল্লেষণ ঘটে ক্রায়োলাইটের। যথা £ 

£]ঘাও ৮০41+++ 1 ৪" 
ৃ $]%1+86-৯&1 5 ৪্রা- ৪৪৯৪] 

ক্রায়োলাইটের তড়িদ্বিক্লেষ-ণ যে ফ্লোরিন উৎপন্ন হয় এই ফ্লোরিনের সঙ্গে আযালুমিনার 

বিক্রিয়ায় আযালুমিনিয়াম ফ্লারাইড গঠিত হয়। যথা ই 
150৯1127244] 17805 
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এই আযালুমিনিয়াম ম্লরাইডেব আবারু তড়িদ্বিল্লেষণ ঘটে। স্থত্তরাং যতক্ষণ পথন্ত 
আালুমিনা বর্তমান থাকে ততক্ষণ পবস্ত তড়িদ্বিশ্লেষখ চলে । ] 
[আযানোড উৎপস্ত্র অক্সিজেন কার্ধনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া কার্বন মনোক্সাইড ও 
ডাই-অকসাইড গঠন করিয়া তড়িদ্ছবার ক্ষয় করিয়। ফেলে । যথা ঃ 
0+0৯-59001 ॥ ৪০০+০১ ৮2004 
তড়িদ্‌বিশ্লেষণের সময় আালুমিনার পরিমাণ কমিয়া গেলে বিশ্লেষক্ষম ত$লের 'িছ্যুৎ- 
পবিবহণেব ক্ষমতা কমিয়া যায় এবং এরূপ অবস্থায় পৌঁছিলে যস্ত্রসংলগ্ন বিদ্যুৎ-বালব. তাহার 
ইংগিত জানায। এরূপ অবস্থায় বিশ্লেষণ পাত্রে নুতন করিয়া আলুমিন! সরবরাহ কবা হ্য। ] 


আ্লুমিনিয়াম নিষ্কাশন 


জন ]+[ 50] লোজাম আ্যানুিনেট], 
বকসাইট । (102) 






81 ধ না 
ক্যাখোড &1 ধাই 


3. আযলুমিনিয়াম পরিশোধণ ( 2:612751076 ০01 70011080100 ) 


তড়িদ্বিশ্লেষণ পদ্ধতিতে নিষ্কাশিত আ্যালুমিনিয়াম প্রায় 99% বিশ্তদ্ধ। 
ইহার মধো প্রধানত আয়রন, সিলিক] ও কপার মল বা ময়লা রূপে মিশ্রিত 
থাকে । অধুন1 বিজ্ঞানীর ভ্ুপ্‌মের পদ্ধতি ([7001265 79:092553 ) অন্থসরণ 
করিয়। 9998 % বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম তৈরী করা যায়। 


তড়িদ্বিষ্লেষণে প্রাপ্ত আলুমিনিয়ামকে একটি বৈছ্যাতিক সেলে পুনরায় 
তড়িদ্‌-বিঙ্লেষিত করা হয়। এই বিশ্লেষণ পাত্রের নিচের স্তরে (4) থাকে কপার, 
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আয়রন ও সিলিক। মিশ্রিত অপরিশ্ুদ্ধ আযালুমিনিয়াম। এই অপরিশুদ্ধ 
আলুমিনিয়ামের স্তর আানোডের কাজ করে। অপরিশুদ্ধ আযালুমিনিয়ামের 
উপরের স্তরে থাকে বিগলিত সোডিয়াম, বেরিয়াম ও আলুমিনিয়াম ফ্লুরাইডের 


চু] 
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আ'লুমিনিযাম পরিশোধন পদ্ধতি 


মিশর লবণ । এই মিশ্র লবণের মধ্যে আযলুমিনিয়াম অক্সাইড সম্পৃক্ত থাকে। 
ইহ দ্বিতীয় স্তর (3); এই মাঝের স্তরের মিশ্র ফুরাইভ লবণের মিশ্রণের 
উপরে থাকে বিশুদ্ধ আলুমিনিয়ামের স্তর । ইহা তৃতীয় স্তরের তরল (0); 
এই বিশুদ্ধ আযালুমিনিয়ামের স্তরে কয়েকটি গ্র্যাফাইট দণ্ড ঝুলানে৷ থাকে । 
বিশুদ্ধ আলুমিমিয়ামের স্তর ক্যাথোডের কাজ করে। 

অপরিশ্ুদ্ধ আলুমিনিয়ামের তড়িদ্বিশ্লেষণের সময় মাঝের স্তর হইতে 
আযলুমিনিয়াম বিশ্লেষিত হইয়! ক্যাথোড স্তরে (0) জমা হয়। যে-পরিমাণে 
আলুমিনিয়াম মাঝের স্তর হইতে বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম রূপে বিশ্লেষিত হয় ঠিক 
সেই পরিমাণে আযালুমিনিয়াম আনোড স্তর (4) হইতে আয়নরূপে বিচ্ছিন্ন 
হইয়া দ্বিতীয় স্তরের দ্রবণে মিশ্রিত হয়। এরূপ তড়িদ্বিশ্লেষণে আয়রন, 
সিলিকা, কপার ইত্যাদি নিচে পড়িগ্না থাকে এবং সর্বোচ্চ স্তরে সঞ্চিত হয় 
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বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম। এই বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম দণ্ডাকারে সংগ্রহ 
করা হয়। 


4. নট 0 
অপবিশুদ্ধ আলু- |  ফ্লুবাইড মিশ্রিত ৮ পরিশুদ্ধ অযালু- 
মিনিয়ামের স্তব আলমিনিয়ামেব শব মিনিয়ামেব স্ব 


£৯--স্তরে আনোড বিক্রিয়া; 41-36-৯4১1 (08--স্তর) 
০- স্তরে কাথোড বিক্রিয়া £ £1+++3৫-৯1 (পরিশুদ্ধ) 


আ্যাল্ুম্িনিস্্রাম্সেল্র খর্ম 

ভৌত ধর্ন (01)551091 0:0721065 ) £ (1) আলুমিনিয়াম নীলাভ 
রূপালী বর্ণের উজ্জ্বল ধাতু । 

(8) আযালুমিনিয়াম নমনীয় ও প্রসারশীল। তাই, ইহা ঢালাই করা! যায় 
এবং ইহার তার ও পাত তৈরী কর] যায়। * 5000 তাপাংকের কাছাকাছিতে 
আযলুমিনিয়াম ভঙ্গুর এবং এরূপ তাপাংকে অআ্যালুমিনিয়াম ধাতু চুর্ণ 
করিয়া আলুমিনিয়াম পাউডার তৈরী করা ষায়। 658০ তাপাংকে ইহা 
বিগলিত হয়। 

(21) আলুমিনিয়াম বিশেষভাবে পজেটিভ ধর্মী এবং তাপ ও তড়িৎ 
পরিবাহী | | 

(1) আলুমিনিয়ামের ঘনত্ব 27; ইহা লোহা ও তামার চেয়ে প্রায় 
এক-তৃতীয়াংশ হালক1। | 

(৮) আযালুমিনিয়ামের ধাতু-সংকর তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম ( 01১610108]1 0:0020065 ) £ (€) বায়ুর বিক্রিয়। £ 
আলুমিনিয়ামের উপরে বিশ্তদ্ধ বায়ুর কোন বিক্রিয়া নাই। আর্জ বায়ুতে 
আলুমিনিয়ামের গায়ে পাতল! অক্নাইডের একপ্রকার পর্দা পড়ে। এই পর্দা 
বায়ুর অতিরিক্ত বিক্রিয়া হইতে আলুমিনিয়ামকে রক্ষা করে। আর্জ বায়ুতে 
রাখিলে আলুমিনিয়াম দেখিতে অনুজ্জল হইয়া ষায়। বাধুতে দগ্ধ করিলে 
আলুমিনিয়াম পাত উজ্জল দীপ্তিতে জলিয়া উঠে এবং এরূপ বিক্রিয়ায় 
আযলুমিনিয়াম অকৃসাইভ (41502) তৈরী হয়। পিগাকারে জারুণের জন্য 
আযলুমিনিয়ামকে শ্বেত তপ্ত করা প্রয়োজন । 

(1) জলের ক্রিয়া ঃ আ্যালুমিনিয়ামের উপরে শীতল জলের কোন 
বিক্রিয়া ঘটে না। ইহার উপরে অআ্যালুমিনিয়াম হাইড্ুক্সাইভ বৰা 
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অক্সাইডের [£10077)3 বা 41505] একটি পাতল! পর্দা পড়ে এবং ইহার 
জন্য জলের বিক্রিয়া হইতে আলুমিনিয়াম রক্ষা পায়। ফুটন্ত জলের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় আলুমিনিয়াম হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে এবং অধঃক্ষিপ্ত হয় 
আলুমিনিয়াম হাইড্ুক্‌সাইড | যথা £ 

24১14617750 -7-210017)3$ +3754 


(0) আযামিডের ক্রিয়া ঃ লঘু, ঘন, তপ্ত বা শীতল সকল রকম 
অবস্থায় হাইড্রোক্লোরিক আমিড আলুমিনিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় এবং 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। যথা £ 

24] +6701- 24101549175 


লঘু সালফিউরিক আমিড বিক্রিয়াহীন কিন্তু ঘন ও তপ্ত আসিভ আলু- 
মিনিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়ায় সালফার ডাই-অকৃনাইড উৎপন্ন করে। যথা £ 
24১] +6139১0)4 নস /১12( ১0$)3 শশ 617560)4+ 3১০) 1. 


সকল রকম অবস্থায় আলুমিনিয়ামের উপরে নাইট্রিক আযসিডের বিক্রিয়া 
এত ধীরে ধীরে ঘটে ষে কার্ধকারিতার দিক হইতে ইহ আলুমিনিয়ামের 
উপরে বিক্রিয়াহীন। 


(%) ক্ষারের ক্রিয়া ঃ আলুমিনিয়াম জিংকের ন্যায় ক্ষার ও আযসিভ 
উভয়ের সঙ্গেই বিক্রিয়ায় হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। ইহা ক্ষারের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় আযালুমিনেট নামে একপ্রকার যৌগ গঠন করে। যথা £ 

24142৪01734 21750 - 2ি৪ঞ102+ 9754 


এই মোডিয়াম আলুমিনেটকে (৪4105) অতিরিক্ত জলে ভ্রবীতৃত 
করিলে আর্দ্র বিশ্লেষণের ফলে আযলুমিণিয়াম হাইডুকমাইড অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
যথা £ 

2াব5410৯+47750-241007)১$ +3850ছ7 

(৬) নাইট্রোজেন ও ক্লোরিনের ক্রিয়া ঃ উত্তপ্ত আলুমিনিয়াম ও 

নাইট্রোজেনের বিক্রিয়ায় আলুমিনিয়াম নাইট্রাইভ তৈরী হয়। যথা £ 
ূ 281+5-2ঞ1 

ইহা! ক্লোরিনের সঙ্গে উত্তপ্ত করিলে আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইড যৌগ গঠিত 

হয়।স্ যথা : ৪. 
2/১11+3015-21005 


আযলুমিনিয়াম 281 


থাল্রডিউ পক্ধতি (775610016 0000555 ) 

(৪) আযালুমিনিয়ামের বিজারণ ক্ষমত] (7২০৫10০17£ [0:019610া ) 
আযালুমিনিয়াম একটি উচ্চ পর্যায়ের পজেটিভ ধমী ধাতু । তাই, আযলুমিনিয়াম 
নিষ্ন পর্যায়ের পজেটিত-ধমণ ধাতুর অকৃনাইডকে উচ্চতাপে বিজারিত করিয়। 
ধাতুরূপে অথবা অন্ত কোন অধাতুর অক্মাইডকে মৌল অবস্থায় পরিণত 
করিতে পারে । আযালুমিণিয়ামের এরূপ বিজারণ বিক্রিয়াকে আবিষ্কারকের নাম 


অনুযায়ী থারমিট পদ্ধতি বলা হয়। বিক্রিয়! ঃ 
ঢ০০09+241- 2০+4১1505 ) 35102+44১1-241205+391 


আলুমিণিয়ামের এপ প্রবল বিজারণ ক্ষমতাকে বাবহার করিয়া প্রথম 
মহাযুদ্ধের সময় জার্মান বিজ্ঞানী গোল্ডন্মিথ থারমিট বোমা তৈরী করেন। 
আলুমিনিয়াম় ও লোহার অক্মাইডের বিক্রিয়ায় প্রবল তাপ হ্ষ্টি হয়। এই 
তাপে লোহার অক্সাইড হইতে যে-লোহা নিষ্কাশিত হয় তাহা বিগলিত হইয়া 
যায়। এই বিগলিত লোহা দ্বারা লোহার ভাঙ্গা যন্ত্রপাতি বা ফাটল জোড়া 
লাগানে! যায়। ক্রোষিয়াম ও ম্যাঙ্গানীজের অকৃনাইডের (0203, 77102) 
সঙ্গে আযলুমিনিয়ামের বিক্রিয়া ঘটাইয়া ক্রোমিয়াম বা ম্যাঙ্গানীজ ধাতু 
নিষ্কাশিত করা যায়। 


// 
পদ্ধতি £ থারমিট পদ্ধতিতে এক (1) 
তাগ আলুমিনিয়মের সঙ্কে তিনভাগ ৯ /1 ও 
আয়রন অকসাইড (7০293) চূর্ণ রনি 
মিশ্রিত কর হয়। এই মিশ্রণ রাখা 
হয় একটি অগ্নিপহা মৃত্তিকায় তৈরী আয়রন অকুসাইড ২ / 
বড় মুছিতে (816 0195 ০9০1১16)। চুণের মিশ্রণ | 
মুছিটির তলাতে নলাকারে একটি 
ছিদ্র করা থাকে । আযলুমিনিয়াম ও জোড়ালাগান 
ফেরিক অকৃনাইড (41 ও 76203) 
মিশ্রণের উপরে রাখা হয় স্বল্প 
পটাসিয়াম ক্লোরেট (:0103)3 
ইহার উপরে স্থাপন করা হয় একটি থাবমিট পদ্ধতিব প্রয়োগ 
ম্যাগনেসিয়ামের ফিতা । এই ম্যাগনেসিয়ামের ফিতাটি সলিতার 1836 ) 
কাজ করে। 





তত ত 
৯১) 


টন ১ 







0৯:১7 31, 
লি 





পশম, এলিট 





৮ 
ধা ০2 বাক সস শি শি এস শিপ 
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লোহার যন্ত্রপাতির ষে ভাঙ্গা স্থানটি জোড়। দেওয়া প্রয়োজন উহার উপরে 
বসানো হয় থারমিটপূর্ণ মুছিটি। ম্যাগনেসিয়াম ফিতার গায়ে আগুন ধরাইয়া 
দিলে সেই আগুন পটাসিয়াম ক্লোরেটকে বিস্ফোরিত করে এবং ইহার ফলে 
যে-তাপ স্থপতি হয় সেই তাপে আ্যালুমিনিয়াম ও আয়রন অক্নাইডের মধ্যে 
বিক্রিয়া ঘটে । এই বিক্রিয়ায় প্রায় 25000 তাপ স্থট্টি হয়। এই তাপে 
আলুমিনিয়াম লোহার অকৃনাইভ (16৪05) বিজারিত করিয়া যে-লোহ। 
নিষধাশিত করে তাহ! বিগলিত হুইয়া যায়। এই বিগলিত লোহা মুছির নাল 
পথে নিত হইয়া! লোহার ফাটলে জোড়। লাগায় । 

ট্রাম'লাইন, রেল লাইন, বড় বড় কল ইত্যাদির ন্যায় যে-সমস্ত ভারী 
বস্ত ব1 যন্ত্রপাতি স্থানাস্তরিত কর] সম্ভব হয় না থারমিট পদ্ধতিতে সেই সমস্ত 
যন্ত্রপাতির ফাটল জোড়া দেওয়] হয়। 

আযালুমিনিয়ামের ব্যবহার ঃ অআ্যালুমিনিয়াম় জলবাযুর আক্রমণ 
প্রতিরোধ করিতে পারে এবং ওজনেও আযলুমিনিয়াম় লোহা ও তামা অপেক্ষা 
প্রায় এক-তৃতীয়াংশ হালকা । আযালুমিনিয়াম ধাতুর তাপ ও বিছবাৎ-পরিবহণ 
ক্ষমতাও উত্তম। তাই ধাতৃরূপে আযালুমিনিয়াম ক্রমশ লোহা ও তামার স্থান 
দখল করিতেছে । বর্তমানে প্রতি বৎসর প্রায় 300,000 টন আযলুমিনিয়াম 
তৈরী হয়। ইহা বিষাক্ত নয়। তাই, গৃহকর্মের বাসনপত্র এবং বিভিন্ন যন্ত্রের 
নল, টিউব ইত্যাদি এখন ক্রমশ আযলুমিনিয়াম দ্বারা তৈরী হইতেছে। 
বৈছ্যাতিক তার এবং বৈদ্যতিক যন্ত্রেও প্রচুর পরিমাণে ইহা! ব্যবহৃত হয়। 
ইহা বাতীত থারমিট পদ্ধতির প্রয়োগের জন্য, ক্রোমিয়াম ও ম্যাঙ্গানীজ 
নিষ্কাশনে, বিভিন্ন যন্ত্রের অংশ তৈরী করার জন্য, বিমান ও মোটরের 
কাঠামো এবং যন্বপাতি তৈরী করার জন্য, রূপালী প্যাকিং কাগজ প্রস্তত 
করার জন্ত, পেইণ্ট হিসাবে, বাজী তৈরী করার প্রয়োজনে এবং এরূপ বিভিন্ন 
কাজে আলুর্মিনিয়াম ব্যবহার করা হয়। 
/ আযালুমিনিয়ামের ধাতু সংকর (৪1195) আযালুমিনিয়ামের প্রধান 
ধাতু লংকর ম্াগনেলিয়াম, ডুরালুমিন এবং আযালুমিণিয়াম ব্রোঞ্জ | 

ধাতু সংকরের নাম ধাতুর অনুপাত ব্যবহার 

1. ম্যাগনেলিয়াম 4১121182955 তুলাদণ্ড, যন্ত্রের 

2. ডুরালুমিন 4৯] 00:16: 7 অংশ বিমান ও 

| 95 :4:05:05 মোটরের যন্ত্রপাতি । 
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ধাতু সংকরের নাম ধাতুর অন্তপাত ব্যবহার 
3. আলুমিনিয়ামা 81:08:10 : 90 দেখিতে সোনার মত; 
ব্রোঞ্জ মুদ্রা, বাপন পত্র, 
ফটোর ফ্রেম ইত্যাদি । 
4. আলনিকো ইম্পাত : 41: 2: ০9 চুক 
90:20: 20 ১10 


আ্যালুন্মিনিস্ত্রান্মেল্স প্রন্ধান মৌগসম্ুহ 
1. অক্সাইড £ আযলুমিনিয়ামের প্রাকৃতিক ও রুত্রির অক্সাইড বা 
আযলুমিন1 (1203) রর 
2. হ্াইড্রকৃসাইভ 2 হাইডুকৃসাইড-_£10077)3 ; আযলুমিনিয়ামের ঘষে 
কোন দ্রৰণীয় লবণের সঙ্গে ক্ষারের বিক্রিয়ায় অদ্রবণীয় 
সাদা আযলুমিনিক়াম হাইড্রক্পাইড তৈরী করা যায়। 
যথা £ 41051913907 - &10077)১+938701 
ক্লোরাইড ঃ আযলুষিনিয়াম ক্লোরাইড-_4101১, 6750 
সালফেট 2 আযালুমিনিয়াম সালফেট-__£15(50+)১, 18720 : 
নাইট্রেট 2 আ্যালুমিনিয়াম নাইট্রেট &1003)১, 95509 
নাইট্রিক আযাসিডে হাইডুক্সাইড ত্রবীভূত করিয়! 
জলে দ্রবণীয় উদ্ত্যাগী নাইট্রেট তৈরী করা যায় | যথ] £ 
£১1007)৪+9রাব 03 -44005)3+3750 


আ্যালুম্সিনিস্্াম্মের নৈবশ্পষ্ট্য 


1. আলুমিনিয়াম যৌগে স্কটিক-জলের পরিমাণ খুব বেশি । ক্লোরাইডে 6, 
নাইট্রেটে 9 এবং সালফেটে 18টি জলের অণু বৃর্তমান। যথা : 

£1015, 0750; 410303)3, 97503 4150905)5, 18750; 
এবং 7550+,415030+)3, 24750 

2. আলুমিনিয়াম আসিড ও ক্ষার উভয়ের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়৷ 


হাইড্রোজেন উৎপন্ন করিতে পারে । যথা ঃ 
21161701- 24101313175 ৮ 


241+25057+27550- 2৪102+3চাএ 
3. 'আযালুমিনিয়াম মিশ্র ও জটিল যৌগ গঠনে দক্ষ । ফটকিরি এরূপ একটি 
ঘৌগ। যথাঃ 7530: £15090+)3, 24720 3 এবং (টি5)530, 


5 সি ০১ 
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£150505)3, 24750 7 এবূপ আলাম ব্যতীত ফ্লুরাইড (153, 3195) 
এবং সিলিকেটের সক্ষে আযালুমিনিয়াম অনেক জটিল যৌগ গঠন করে ঘার 
প্রয়োগিক (০7306008] ) ফম্'ল1 250, 41205, 69105 ( ফেলম্পার ) 
এবং 41505,23105,27750 ( চিনামাটি )। 
আলুমিনিয়াম সালফেট ও আযমোনিয়াম সালফেট দ্রবণ বা পটাসিয়াম 
সালফেট দ্রবণ একত্র করিয়া স্টিক তৈরী করিলে পটাসিয়াম- কালি গা 
মিশ্র লবণ তৈরী করা যায়। 
ষথা £ [50++:12(904)১+247 20-7550+,4815050,)3,24750 
4. আলুমিনিয়ামের লব জলীয় ভ্রবণে আর্্র-বিশ্লেষিত (1507015590) 
হইয়া যায়। তাই, আলুমিনিয়াম লবণের দ্রবণে আামিডের লক্ষণ প্রকাশ 


পায়। যথাঃ 48101341370 কই £10077)১+9170] 
15050+)১+6707ূ ৯ 24100757)9+37550, 


5. অক্সাইড (4১19502) ও হাইড্রকমাইভ 4£10077)5 ব্যতীত 
আলুমিনিয়ামের অন্যান যৌগগুলি দ্রবণীয়। 


6. তড়িৎ রাসায়নিক তালিকায় আযলুমিনিয়ামের স্থান উচ্চে বলিয়া 
ইহা৷ লোহা, মাঙ্গানীজ, ক্রোমিয়াম যৌগ হইতে এই সমস্ত ধাতু প্রতিস্থাপি 
করিতে পারে । তাই, ইহা বিজারক রূপেও ব্যবহার করা হয়। 

7. আযলুমিনিয়ামের কোন কাবনেট যৌগ নাই। 

8. আলুমিনিয়ামের ধাতু-সংকর বিমান ও হাল্কা যানবাহন €তরী 
করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 


আকরিক আযালুমিনিয়াম হইতে অন্তান্য যৌগ গঠন 
£1505, 2750 1_2৪0ল-৯24105+ 550 
বক্সাইট ) [বহ-আযালুমিনেট 
টি .67501৯35504+2410154165070-৯6850 
মিনা এ £]-ক্লৌরাইড +210077)3 
আযলুমিনা £৭-হাইডকসাইভ 
42750  _37550+৯3170+15050,+)১+1650ল] 
/1-সালফেট 
-৯3192১০ +2410978)3 


-৯/১](077)5+[3 না 031-৯41(008)১+3750 
£১]-নাইট্রেট 
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আ্যালুনিনিস্সানেন্ কুন্মেকটি আগ 

11. আ্যালুমিনিয়াম অকৃদাইভ (51503): আযালুমিনিয়াম অক্সাইড 
রুবী, স্যাফায়ার এবং চুনী, পান্না, নীলা, পোখরাজ ইত্যাদি রত্বুপথর রূপে 
প্রকৃতিতে পাওয়া যায়। কোরাণ্ডাম নামে স্বচ্ছ ও অন্বচ্ছ তে আযলুমিনিয়াম 
অকৃনাইভ পাওয়া যায় তাহা হীরার পরেই দ্বিতীয় কঠিনতম পদার্থ। আযালু- 
মিনিয়ামের অক্লাইডকে বলা হয় আলুমিনা। আযলুমিনার সঙ্গে ক্রোমিয়াম, 
টাইটেনিয়াম ধাতুর অক্সাইড মিশাইয়] 20000 তাপাংকে অকৃসি- 
হাইড্রোজেন শিখার সাহায্যে উত্তপ্ত করিয়! কত্িম বত্বপাথর তৈরী করা যায়। 
এরূপ কৃতিম রত্বপাথর গঠনে ও গুণে প্রাক্কৃতিক রত্বপাথার নীলা, শী, পান্নী, 
এমারী, স্যাফায়ার ইত্যাদির ন্যায় প্রায় একই রকম। 

আযলুমিনিয়াম হাইড্রক্সাইড উত্তপ্ত করিয়া আলুমিনিয়াম অক্সাইড তৈরী 
করা যায়। যথা £ 


21007)5-81503+31350 
আ্যলুমিনিয়াম ক্লোরাইড, সালফেট বা নাইট্রেট লবণের সঙ্কে অনতিরিক্ত 
ক্ষার দ্রবণ মিশ্রিত করিয়া আলুমিনিয়াম হাইড্ুকসাইড অধঃক্ষিপধ করা হয়। 
ইহ! উচ্চ তাপে উত্তপ্ত করিয়।৷ আলুমিন। তৈরী করা হয়। যথা 
£12050)2+0%0ল্‌ _ যাবএ৪50++21007)5 4; 


ঙ্চ্চ 
তাপ 


80০ তাপাংক আ্যালুমিনার গঠন--41903১ 2780 এবং 2300 
তাপাংকে-_41208, 77593 800০ তাপাংকে যে আযালুমনা (81208) 
তৈরী কর! হয় তাহা! আযাপিডে দ্রবীভূত হয় না। আলুমিনা জলে অদ্রবণীয় 
কিন্তু আপিডে ভ্রবণীয়। অতি দগ্ধ করা হইল, যে-আ্যালুমিনা (41505) গঠিত 
হয় তাহা! আমিডেও অদ্রবণীয়। আযালুমিনা কার্বন বা হাইড্রোজেনের দ্বার। 
বিজারিত করা যায় না । ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইহা আযলুমিনেট যৌগ গঠন 
করে। আযালুমিনা পালিশ-পাথর এবং রত্বপাথররূপে ব্যবহার করা হয়। 

2. আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইভ (21019, 66150) 3 শু হাইড়ো- 
ক্লোরিক আমিভ গ্যান অথবা ক্লোরিন গ্যাসের মধ্যে শু আযলুমিনিয়ামি উত্তপ্ত 
করিয়া অনার্র আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড (41015) তৈরী করা যায়। একটি 
শক্ত কাচের দহন-নলের মধ্যে ভরা হয় শুষ্ক আলুমিনিয়াম চুর্ণ। নলের 
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একমুখে সংযুক্ত থাকে একটি ফ্লাস্ক ' এবং নলের অপর মুখে হাইড্রোক্লোরিক 
আযাদিভ বা ক্লোরিন গ্যাম চালানো হুয়। দহন-নলটি দীপের সাহায্যে 
উত্তপ্ত করা হয়। দহন-নলে আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড (41015) তৈরী হয় 
এবং ইহা! উতক্ষিপ্ত হইয়। ফ্লাস্কের মধ্যে সংগৃহীত হুয়। বিক্রিয়া ঘটে এই ভাবে £ 
2/১]1-3012 ল2481013 5 24117675201 28101379375 





আযালমিনিয়াম ক্লোবাইড প্রস্ততি 


বৃহদ্দায়তন শিল্পপদ্ধতিতে আলুমিনা ও কার্বন (0) মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্র 
অবস্থায় উহার মধ্যে ক্লোরিন গ্যান (015) চালাইয়াও আলুমিনিয়াম ক্লোরাইন্ড 
(1015) ঠৈতধী কর যায়। যথা £ 

£1205+3043015-241015+3004 

হাইড্রোক্লোরিক আাসিডে আযলুমিনিয়াম বা ইহার হাইড্রোকসাইড 
দ্রবীভূত করি! ক্লোরাইড যৌগ তৈরী করাখায় না। কারণ এরূপ যৌগে 
আর্র-বিশ্লেষণ (17507915515 ) ঘটে । 

অনার আলুমিনিয়।ম ক্লোরাইড একটি অতি উদ্গ্রাহী (1550950071০ ) 
কঠিন বস্ত। জলীয় বাযুতে ইহা! ধূযায়িত হয় এবং সহজেই জলের সঙ্গে স্টিক 
(10138, 67720) গঠন করে। কিন্তু অতিরিক্ত জলের সঙ্গে ইহার আরর- 
বিশ্লেষণ ঘটে । যথাঃ 4১101343750 ₹১2160977)34+3701; ইহ 
তাই বিক্রিয়ায় আসিড ধ্মী। 

ব্যবহার 2 আ্যালুমিনিয়াম ক্লোরাইড পেট্রোলিয়াম-শিল্পে হাল্কা পেট্রোল 
তৈরী করার জন্য এবং জৈব রসায়নে সংশ্লেষণী বিকারকরূপে ব্যবহার করা হয় । 

3. আযালুনিনিয়াম সালফেট [212050)5, 18750]: আযালু- 
মিনিয়াম অকৃাইভ বা হাইড্রকসাইড তপ্ত ও ঘন সালফিউরিক আসিডের 
সঙ্গে বিকৃত করিয়া ম্যালুমিনিয়াম সালফেট তৈরী করা হয়। দ্রবণকে ঘনীতৃত 
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করিয়া সালফেট স্কটিক তৈরী করিয়! এবং. সেই সালফেট স্টিক আবার জলে 
দ্রবীভূত, পরিক্রত এবং পুনরায় 'বাম্পায়িত করিয়া বিশুদ্ধ আলুমিনিয়াম 
সালফেট [4190904)3] তৈরী করা হয় । বিক্রিয়া : 
41505137590 4190505)8+37520 , 
বৃহদ্দায়তন শিল্পপদ্ধতিতে আকরিক বকৃসাইট ও চিনামাটি বা কেওলিনের 
সঙ্গে সালফিউরিক আযাসিভের বিক্রিয়া ঘটাইয়া আযালুমিনিয়াম সালফেট তৈরী 
করা হয়। ইহা জলে দ্রবীভূত, বাম্পায়িত ও কেলাপিত করিয়। বিশ্তদ্ধ করা যায়। 
আলুমিনিয়াম সালফেট জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয় এবং জলীয় দ্রবণে ইহার 
আর্দ্র বিশ্লেষণ ঘটে বলিয়। ইহাও আমিড ধর্মী। 
|| আযালাম (£1900 ): আযালুমিনিয়াম সালফেটের সঙ্গে সম *আণবিক 
(০৭01-7091509191) পরিমাণে পটাসিয়াম সালফেট বা আমোনিয়াম সালফেট 
মিশাইয়৷ পটাস আলাম [1:250+) 215050+)5, 24750] বা আমন 
আযালাম ((1314)5905, 215(505)5,281350)] তৈরী করা যায়। 

[ আলাম সন্বদ্ধে প্রাঃ রসায়ন ২য় ভাগ--পালফিউরিক আমিড অধ্যায় 
দ্রষ্টব্য ]। 

ব্যবহার ঃ আলুমিনিয়াম সালফেট স্থতিশিল্পে রঙ পাক] করার জন্য, 
ফটকিরি রূপে জল পরিশ্রত করার জন্য, কাগজে প্রলেপ দেওয়াখ জন্ত এবং 
চর্মশিল্পে ও অগ্নি নিবাপকের কাজেও ব্যবহার করা হয়। 

আ্যালুমিনিয়াম সনাক্তকরণ (1556 01 1061)01008101019) £ (1) সোডিয়াম 
কারনেটের (45003) সঙ্গে মিশাইয়া যে-কোন আযালুমিনিয়াম যৌগ 
চারকোপ-পিণ্ডে রাখিয়া অদীপ্ত জারণ শিখায় ( 0%10151716 9172 ) উত্তপ্ত 
করিলে চারকোল-পিণ্ডের গায়ে এক রকম উজ্জল সাদা অবশেধ থাকে । এই 
অবশেষের উপরে কয়েকটি ফোটা কোবণ্ট নাইট্রাইট ফেলিয়। অদীপ্ত জারণ 
শিখায় পুনরায় উত্তপ্ত করিলে সাদা অবশেষ নীল হইয়া যায়। এরূপ নীলবর্ণকে 
বিক্রিয়াটির আবিষ্কারকের নামানুযায়ী “থেনার্ড ব্লু বলা হয়। 

(31) আযলুমিনিয়ামের যে-কোন লবণের দ্রবণে ক্ষার দ্রবণ (৪07, 
০ বাটন +077) মিশাইলে আলুমিনিয়াম হাইড্রক্মাইড 4১100977)8 
অধংক্ষিপ্ত হয় । ইহ। আমোনিয়াম ক্লোরাইড (74001) ভ্রবণে দ্রবীভূত্ত হয় না, 
কিন্ত অতিরিক্ত ক্ষারে ইহা [41007]5 ] দ্রবীভূত হইয়া যায় এবং 7401 
. মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে আবার হাইড্রকসাইড যৌগ [410077)5] অধঃক্ষিপ্ত হয়। 
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কোন্‌ আকরিক হইতে এবং কিভাবে আআলুমিনিয়াম নিষ্কাশিত করা হয়? 
আয।লুমিনিয়ামের ধরায় বৈশিষ্ট্য কি? আযালুমিনিয়াম লবণের জলীয় দ্রবণে আযমিডের 
লক্ষণ প্রকাশ পায় কেন? আাসিড ও ক্ষারের সঙ্গে আলুমিনিয়াষ কি বিক্রিয়া ঘটায়? 
আয।লুমিনিয়াম ও আালু'মনিয়াম অক্সাইডেব ব্যবহাব কি? রত্বপাথর কি? 
আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড ও সালফেট কিভাবে তৈখী করিবে? আযালাম কি? 
ইহাদের ব্যবহার করা হয় কিভাবে? 

থারমিট পদ্ধতি কি? কিভাবে 'যালুমিনিয়াম নাইট্রাইড তৈরী করা যায়? 
আযালুমিনিয়ামের বিভিন্ন যৌগ প্রস্তুতির একটি চার্ট দেখাও । 


(06065961015 €০ 72 015005560 


119৮ 819 %)৪ 080181 80117088 01 44101011010 00? 1786 019 18 0৪৪৫ 
(07169 908০8100 7198801109 6109 10101001019 01 66780961010 &00 [011909- 
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জেভ বা দীসা 


রাসায়নিক শব্দপরিচিতি ও পরিভাব! £ প্রান্বাম--101010010012)) 
সীসার গাছ-[.690 06০; লিথার্জ__]1.1078756; লাল সীসা-]২০৫ 
[০80 শ্বেত লীসা--৬/1)165 1,580 7; ঝালাই_-০0106[. 


শুধু সীসাব প্রাকৃতিক আকবিক গ্যালেন! হইতে সীসাব নিষ্কাশন-পদ্ধতির বর্ণনা পাঠক্রমের 
অন্তভুক্ত। সীদা নিষ্কাশন পদ্ধতির বর্ণনায় রূপা ও আসে নিক অপসাবিত কবিয়া সীম! 
পবিশোধনের পদ্ধতি বর্ণনার প্রয়োজন নাই। সীসার ধর্ম ও ব্যবহার, সীসাব অক্সাইড তথা- 
লিখার্জ ও বেড লেডের প্রস্ততি, এবং ইহাদের উপরে নাইট্ট্রক আামিডের বিক্রিয়া, ধর্ম ও 
ব্যবহার এবং ফমু'্লাসহ হোয়াইট লেডের সাধারণ উ্েখ ও পিগমেপ্টরূপে ব্যবহাব বর্ণনীয় | 
ইহাই পাঠক্রমেব নির্দেশ । 


প্রতীক চিহ-__2 ; পারমাণবিক গুরুত্ব-_207 7 ষোজ্যতা প্রধানত-_2 


পরিচয় 8 ধাতুরূপে লেড বা সীসার পরিচয় প্রাচীনকালেও জানা ছিল। 
মিমরবাসীরা যে সীমার ব্যবহার জানিত তার গ্রমাণ মিসরের খ্রীষটপূর্ব সাড়ে তিন 
হাজার বৎসরের আগেকার সীসার পাত্র ও মৃতি। পরে গ্রীক ও রোমানরা পাঞ্জ, 
মৃত্তি ও জলের নল তৈরী করার জন্য এবং গীর্জার ছাদ নির্মাণে প্রচুর পরিমাণে 
সীপার ব্যবহার আরন্ত করে। ভারতের অথর্ববেদে, আযুবেদে 'সীঘক' শক 
উল্লেখ পাওয়। যায়। বুটেনে প্রথম শতাব্দীতে খনি হইতে সীসার আকরিক 
তোল! হইত। সীদার বৃহত্তম খনি ব্রহ্ম দেশের শান অঞ্চলে অবস্থিত। লেড 
পেন্সিলের পীস আগে সীপা দ্বারা তৈরী হইত। এখন তৈরী হয় কার্ধনের 
রূপভেদে গ্র্যাফাইট দ্বারা। কিন্তু নাম এখনও লেড পেন্সিলই রহিয়া 
গিয়াছে। লেডের ল্যাটিন নাম প্লামবাম ( 061000800)) সেই মূল নাম 
অনুযায়ী মীপার প্রতীক চিহ্ন লেখা হয়-_-2৮. 


প্রাকৃতিক আকরিক ঃ লেডের প্রধান আকরিক গ্যালেনা বা লেড 
সালফাইড। ইহা ছাড়! অন্তান্ত আকরিকও আছে। প্রাকৃতিতে অল্প পরিমাণে 
মীন! মৌল ধাতুরপেও পাওয়া যায়। সীমার প্রধান আকরিক : 
(৫) সালফাইড £ গ্যালেনা ( 081509 152১9 
(11) সালফেট ঃ আংগলিপাইট ( 47860 টগর 
1]- 19 
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(4) মিশ্রুযৌগ £ লানারকাইট (1.57.671066 )- চ১304, ৮৮০ 
(1৮) কার্বনেট ঃ সেরুসাইট ( ০6:955106 )--20009$ 

(৮) (ক্লোরাইড £ ম্যাটলোকাইট (790101766 )--৮0012, 220 
ভারতে রাজস্থানে স্বল্প পরিমাণে সীসার খনিজ আকরিক পাওয়া যায়। 


লেড জা সীস্নান্প নিক্ষীস্ণন্ন 
( %68.00010 0£ 1.280) 


পৃূবে একমাত্র ন্বতঃবিজারণ পদ্ধতিতে গ্যালেনা বা লেড সালফাইড যৌগ 
হুইতে লেড বা সীল! নিষ্কাশিত করা হইত। এখন কার্বন-বিজারণ পদ্ধতিতেও 
লেড নিষ্কাশন কর! হয়। 


1. স্বতঃ বিজারণ পদ্ধাতি (561 
1০01100101019100255) £ 
মূল রাসায়নিক পদ্ধতি 2 স্বতঃ 
বিজারণ পদ্ধতিতে লেড নিষ্কাশনের 
জন্য গ্যালেনা অর্থাৎ, লেড সাল- 
ফাইডকে (০৮৪০) প্রথমে নিয়ন্ত্রিত 
বাষুতে অকসিভাইজড. বা জারিত 
করিয়া আংশিকভাবে লেড অকৃপাইড 
ৃ ও লেড সালফেট যৌগে পরিণত কর! 
গ্যালেনাব জারণ পদ্ধতি হয়। যথা £ 
279+305-250+230হ1 
7১9+205- 0580, 
আংশিক লেড সালফাইড হইতে উৎপন্ন এই লেড অকৃসাইড ও লেড 
সালফেট অবশিষ্ট ও অজারিত লেড সালফাইডকে উচ্চ তাপে বিজারিত 
( 500০6 ) করিয়! লেভ বা সীসা নিষ্কাশিত করে । যথা 
2৮৮০+৮৮৪-3০৮+9০া 
৮৮9০, +০৮৭-2৮৮১+2021 
বিভিন্ন পর্যায়ে স্বতঃবিজারণ পদ্ধতিটির বিবরণ অন্রূপ £ | 
() আকরিক গা়ীকরণ (000০6770002) £ সীসার আকরিকের 





লেড বা সীস৷ 20] 


তথা গ্যালেনার সঙ্গে বালু, কাকর.ও অন্তান্য যে-সব ময়লা থাকে প্রথমে 
গ্যালেনা চূর্ণ বিধৌত করিয়া তাহা অপসারিত করা হয়। 

(1) আধ্শিক বাযুজারণ (79108110850 ) ৫ এই বিধৌত 
গ্যালেনা পরাবর্ত বা রিভীরবারেটরী চুল্লীতে নিয়ন্ত্রিত বাযুপ্রবাহের সাহায্যে 
আংশিকভাবে জারিত (০%101520 ) করা হয়। এরূপ জারণে আংশিক 
পরিমাণে গ্যালেন! (699) হইতে তৈরী হয় লেড মনোক্সাইড (000) গু 
লেড সালফেট (25905) । 
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৯২ 










(81) স্বতঃব্জারণ (521£7598০000.)  লেডের সঙ্গে মিশ্রিত ময়লা 
ধাতুমলরূপে নিষ্কাশন করার জন্য এই আংশিক জারিত গ্যালেনার সঙ্গে পোড়া! 
চুন (080) মিশ্রিত করা হয়। এই পোড়া চুন বিগালকের (15%) কাজ 
করে। বিগালক মিশ্রিত করার পরে পরাবর্ত চুল্লীতে বাযুপ্রবাহ চালানো বন্ধ 
করিয়া দিয়া চুল্লীর তাপমাত্র! বৃদ্ধি করা হয়। তাপমাত্রা বৃদ্ধির ফলে লেড 
অক্সাইড (20) এবং লেড সালফেট (0১90) অবশিষ্ট গ্যালেন৷ বা লেড 
সালফাইডের (09) অজারিত (900%1150 2১9) অংশের সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটাইয়া লেড বা সীসা নিফাশিত করিয়া দেয়। এই মীসা পরাবর্ত চুলীর 
নালাপথে বিগলিত ধাতুরূপে বাহির হুইয়৷ যায়। 
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2 কার্বন-বিজারণ পদ্ধতি (02:১0)-0650015010] 00955395 ) 


স্বতঃবিজীরণের পরিবর্তে বর্তমানে সরাসরিভাবে কার্বন-বিজারণ পন্থায় 
অনেক ক্ষেত্রে লেড নিষ্কাশিত করা হয়। 


মূল রাপায়নিক পদ্ধতি £ গ্যালেনা অর্থাৎ লেড দালফাইডকে সম্পূর্ণভাবে 
বাসুপ্রবাহের সাহায্যে জারিত করিয়া প্রথমে লেড অক্সাইডে পরিণত করা 
হয়। যথ! £ 

223+309-2290+25901 

এই ,লেড অকৃসাইডের সঙ্গে কাধন মিশ্রিত করিয়! ধাতুর অক্সাইডকে 
উচ্চ তাপে বিজারিত কর! হয়। এরূপ বিজারণের ফলে লীসার অক্সাইড হইতে 
ধাতুরূপে সীসা নিদ্ধাশিত হয়। যথাঃ চ৮০+০২-০০+৮০০ 

কাধন-বিজারণ পদ্ধতিটির বিব্রণ অন্থরূপ £ 

() আকরিক গাট়ীকরণ (0০7০50080195) £ প্রথমে তেল-জল মিশ্রণের 
সাহায়্যে বিধৌত করিয়া গ্যালেন। বা 
লেড সালফাইড চূর্ণ হইতে বালু, কাকর 
ইত্যাদি মুক্ত করা হয়। 

(11) বাযুজারণ (0.098501178) £ 
বিধৌত গ্যালেনার সঙ্গে অল্প পরিমাণে 
পোড়া চুন (080) ও কয়লা মিশ্রিত 
করা হয়। এই মিশ্রণ একটি অল্প 
আয়তনের আবদ্ধ পাত্রে ভরা হয়। 
পার্টির নিচে একটি নালাকার বাষু- 
প্রবেশের পথ থাকে । লেড আকরিক- 
পূর্ণ পাত্রটির মধ্যে বাযুপ্রবেশ পথে 
উত্তপ্ত বাযু-প্রবাহ চালানো হয়। 
এই ৰায়ুপ্রবাহ গ্যালেনা বা লেড- 
সালফাইডকে লেড অকৃসাইডে 

লেড বিজাবণেব মারুৎ-চুলী পরিণত করে। বিক্রিয়ার উন্তাপের 
ফলে এই লেড অক্সাইড গলিয়া যায় 
এবং লেড অক্নাইড পাত্র হইতে নির্গত হইয়া খণ্ড খণ্ড দানায় পরিণত হয়। 
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(11) কার্বন-বিজারণ (08:00. ₹5000107 ): এই লেড-অক্সাইড 
দানার সঙ্গে কোক-কার্বন এবং অল্প পরিমাণে লোহার অক্সাইড চূর্ণ মিশ্রিত 
করা হয়। লেড-অক্সাইড, কোক অর্থাৎ অঙ্গার ও লোহার অক্সাইডের 
মিশ্রণের সঙ্গে বিগালকরূপে কিছু পোড়া চুনও মিশানো হয়। পোড়া চুন 
ময়লা নিষ্কাশনের (0) কাজ করে। 

এই মিশ্রণ মারুৎ-চুল্লী (0159৮ 1008০০ ) নামের এক বিশেষ ধরনের 
চুল্লীতে পূর্ণ করা হয়। এই চুলীতে বায়ুপ্রবাহের উত্তপ্ত বাত্যা চালাইয়া কোকের 
কাবন দ্বার| লেড-অকৃসাইড বিজারিত করিয়|! লেড নিষফাশিত করা হয় । 

প্রাথমিক বিজারণ বিক্রিয়ায় কাধন (0) লেড-অক্পাইডকে বিজারিত 
করে। এরূপ বিজারণ বিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্মাইড (00) তরী হয়। এই 
কাবন মনোক্সাইড গ্যাসও পরে বিজারণ ক্রিয়ার সাহাধ্য করে। বিক্রিয়া! 
দুইটি ঘটে এইভাবে £ 

(1) 2৮০০+0 ৯-৮০০+0০0 1 
(1) 2৮০+০০-০৮+0021 

প্রথম পর্যায়ের বাযুজারণের সময় ঘদ্দি গ্যালেনার (0৮১) কোন অংশ 
অজারিত থাকিয়া যায় তবে লোহার অক্সাইড তাহা বিজারিত করিয়! 
দেয়। যথা £ 

2০১3+ হ৩০3+30- 2৮১+2৮৪3+3001 
এই লেড বা সীস1 গলিত অবস্থায় মারুত চুলীর তলদেশে অবস্থিত নির্গম- 
দ্বারের পথে বাহির হইয়] যায়। 

পোড়া চুন (080) সিলিকা জাতীয় ময়লা ধাতুমলকপে নিষ্কাশিত করিয়া 
দেয়। 


হলীঙন পল্লিস্পোঞ্ধন লা নহ্সক্ক-্ণ 
(50£6618156 ০01 1:80) 


স্বতঃবিজারণ বা কার্বন বিজারণ পদ্ধতিতে যে-সীসা পাওয়া যায় তাহা 
শক্ত । কারণ, এরূপ সীসার সঙ্গে রূপা, তামা, লোহা, জিংক, আরসেনিক, 
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" আযান্টিমনি, বিসমাথ, সালফার ইত্যাদি পদার্থ অল্প পরিমাণে মিশিত থাকে । 
অবিস্তদ্ধ সীসা তাই পরাবর্ত চুল্লীতে বায়ুর সংস্পর্শে উত্তপ্ত করা হয়। এক্বপ 
প্রক্রিয়ায় মল বা ময়লাবূপে মিশ্রিত বিভিন্ন পদার্থ অক্সাইডে পরিণত হইয়া 


লেড নিক্কাশন 


বত: বিজারণ পদ্ধতি : 


টা 





।অবশিঞ্ 2১5-এর সঙ্গে 
[700 ও ০2০১0৪-এর 
স্বতঃ বিজারণ বিক্রিয়। 








১০ ও 2০১০৭ রূপে না 
০০5এর আংশিক জারণ 
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সীদার উপরে ভাসিয়া উঠে। এনপে ধার্তুমল (5188 ) অপসারিত করা হয়। 
এইভাবে বিশুদ্ধ করার পরেও সীসার মধ্যে রূপা মিিত থাকে । এই রূপা 
এক বিশেষ পদ্ধতিতে সীন! হইতে সংগ্রহ কর] হয়। এই ভাবে পরিশোধিত 
করার পরে ষে-সীসা পাওয়া যায় তাহা একটি নরম ধাতী। ' * 


শীতল! া। জেডেল্প এর্ম 


ভোৌত ধর্ম (1755108] 710061069 ) : (1) লেড বা সীসা একটি 
নীলাভ ধূসর ধাতু । (11) সদী ব্যবহৃত বিভিন্ন ধাতুর মধ্যে লেড সবচেয়ে 
ভারী; ইহার ঘনত্ব-_-11"4; ইহার গলনাংক 32710. কিন্তু লেড সবচেয়ে 
নরম এবং ইহা! সবচেয়ে স্বল্প তাপে বিগলিত করা যায়। 


রাসায়নিক ধর্ম (০06701581 [)0:01021065 ) (1) বানর ক্রিয়া £ 
লেড বা সীনার উপরে অনার্ বায়ুর কোনে বিক্রিয়া নাই। আর বায়ু সীসার 
গায়ে লেভ অক্সাইভ এবং শেষ পর্যস্ত ক্ষারকীয় লেভ কাবনেট গঠন করে। 
তপ্ত বাষুতে লেড প্রথমে লিথার্জ (5৮0) নামক লেড অক্সাইডে এবং পরে 
“রেড লেড' বা লাল মীনা নামের উচ্চতর অক্সাইডে (0০304) পরিণত 
হয়| যথা £ 
2৮৮+02-25009 $ 6০৮০+০১-2৮৮৪০+ 


(1) জলের ক্রিয়া ঃ বাযু-মুক্ত জলের সঙ্গে লেডের কোন বিক্রিয়া 
ঘটে না। কিন্ত বাষু-মিশ্রিত জলের সঙ্গে লেডের বিক্রিয়ায় লেড হাইডরুক্সাইড 
গঠিত হয়। ইহ] জলে সামান্য দ্রুবণীয়। যথা ঃ 

22০+05+27750-2250078)5 

(71) আযসিডের ক্রিয়া £ লঘু হাইড্রোক্লোরিক বা সালফিউরিক 
আাসিড লেডের উপরে বিক্রিয়াহীন। কিন্তু ঘন ও তপ্ত সালফিউৰিক আসিড 
লেডের উপরে বিক্রিয়া ঘটাইয়! মালফার ডাই-অক্নাইড উৎপন্ন করে । যথা £ 

৮৮+27590+ (ঘন ) ৮১9০0++217504+5305 
- ৮৮+201 (ঘন)-৮012+ 772 


লঘু সালফিউরিক আযানিভ লীসা আক্রমণে অক্ষম। ঘন সালফিউরিক 
আামিভও 2000 তাপাংকের নীচে লেডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে অক্ষম। 
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তাই সালফিউরিক আযাসিভ উৎপাদনে লেডের তৈরী কক্ষ ব্যবহার করা হয়। 
লেডের তৈরী পাত্রে সালফিউরিক আযসিড রাখা হয়। 
লঘু বা ঘন নাইটি.ক আসিড লেডের উপরে দ্রুত বিক্রিয়া ঘটায় | বিক্রিয়| £ 
3৮৮০শ-৪লন্াব ০5 (লঘু )-3০০(099)2+20+47250 
(1৮) ক্ষারের বিক্রিয়া 2 লেডের উপরে ক্ষারের সাধারণত বিক্রিয়। নাই । 


(৮) (ক্লোরিন ও সালফারের বিক্রয়! ঃ ক্লোরিন ও সালফার লেডের 
সঙ্গে প্রত্যক্ষভাবে সংযুক্ত হইয়া! লেড ক্লোরাইড (25015) ও লেড সালফাইড 
(259) গঠন করে । 


(৮1), জিংক দ্বার প্রতিস্থাপন £ জিংকের স্থান তাঁড়ৎ-রাসায়নিক 
তালিকায় সীপার চেয়ে উচ্চে বলিয়া লেড তথা সীনার যৌগের দ্রবণের মধো 
জিংক দণ্ড ঝুলাইয়া রাখিলে জিংকের গায় স্ষটিকাকারে সীসা৷ জমিয়! উঠে । 
সঞ্চিত সীসার এইরূপ আকৃতিকে বলা হয় 'দীসার গাছ” (168-0:66 )। 
সীস' প্রতিস্থাপনের বিক্রিয়া £ ৃ 

2০৮30$)5+20- 25009)5+ ৮৮৭ 

লেডের ব্যবহার 2 সীসা আর্দ্র বায়ুর সংস্পর্শে লেড কারনেটের প্রলেপ 
তৈরী করে। তাই জল-বাধুর প্রকোপ হইতে রক্ষা! করিবার জন্য ছাদ ঢালাইয়ের 
কাজে ইহা ব্যবহার করা হয়। স্টোরেজ ব্যাটারীর প্লেট এবং সালফিউরিক 
আযাপিডের কারখানায় লেড চেম্বারের দেওয়াল নির্মাণে, বিভিন্ন বাম্পীকরণ 
পাত্র, চৌবাচ্চা, কামান-বন্দুকের গোলা, জলের পাইপ, বৈছ্যাতিক তারের 
আচ্ছাদন, মুদ্রণ যন্ত্রের টাইপ, বিভিন্ন ধাতু সংকর এবং চারুশিল্পে পাত্র ও মৃত্তি 
তৈরী করার জন্যও লেড বা সীস ব্যবহার করা! হয়। 


সীসার বিষক্রিয়া (7.9 701507105 ) £ বাযুমিশ্রিত জলে লেড 
ভ্রবীভূত হয়। কিন্তু জলে যদি কোন ধাতুর কার্বনেট বা সালফেট লবণ মিশ্রিত 
থাকে তবে লেচডর গায়ে এক প্রকার পর্দা পড়ে এবং ইহা জলের মধ্যে সীসার 
দ্রবণ-ক্রিয়। প্রতিরোধ করে। লেড বিষাক্ত এবং লেডের বিক্রিয়া ধীরে ধীরে 
ঘটে। যারা সীম লইয় দীর্ঘদিন কাজ করে অনেক সময় তাদের দাতের মাড়িতে 
এক রকর্ম নীলাভ দাগ পড়িতে দেখা যায়। 

সীসার ধাু-সংকর (411055): সীসার ধাতু-সংকর ছাপার টাইপ 
বা রক তৈরী করার জন্য এবং ঝালাইয়ের কাজে ব্যবহার কর! হয়। 
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ধাতু-সংকর উপাদ্দান ও অনুপাত ব্যবহার - 

টাইপ মেটাল 79 280 £ 59215 2 5 £ 5 ছাপার টাইপ 
পিউটার [00 220 £ 91580 জলপাজ্ নির্মাণ 
ঝালাই 0:50: 9250 ঝালাইয়ের কাজ 


লেডেল্প প্রত্থান মৌগসম্হ 

(1) লেড অক্সাইড £ ৮৮-মনোকসাইড (লিখার্জ)_ঢ0১0$ রেড লেড 
বা 'লাল সীস+__৮৮৪০; লেড পারক্সাইড__2১02; লেড সেসকিউই 
অক্সাইড--20৪ 

(1) লেড হাইড্ুক্সাইভড [7১(077)5] $ যে কোন দ্রবণীয় লেড লবণের 
সঙ্গে ক্ষারের বিক্রিয়ায় ইহা তৈরী হয়। যথ] £ 

চ১০1০+2াব্0ন -চ৮(08)১+ 2াব৪0] 

(11) লেড ক্লোরাইড (5015) £ লিথার্জ, লেড কার্ধনেট বা ষে- 
কোন দ্রবণীয় লেড লবণের সঙ্গে হাইড্রোক্লোরিক আযসিডের বিক্রিয়ায় ইহা 
তৈরী হয়। যথা £ 

2০০০+ 27201 5 20012547050) 

(৮) ঢেড সালফেট (69305) 8 যে-কোন ভ্রবণীয় লেড লবণের 
সঙ্গে লঘু সালফিউরিক আসিড মিশাইয়। অদ্রবণীয় লেড সালফেট তৈরী কর! 
ষায়। যথাঃ 

2৮015777590, - 0890, +21701 

(৮) লেড নাইট্রেট [2৮003)2]£ তপ্ত ও ঘন নাইট্রিক আসিডের 
সঙ্গে লিথার্জের বিক্রিয়ার লেড নাইট্রেট তৈরী হয়। ইহা একটি বিস্ফোরক 
পদার্থ। যথা £ 

2০০ +2নাব0১-৮0ব0১)5+ 750 

(৮1) লেড কার্বনেট (2১003) £ লেড নাইট্রেটের সঙ্গে সোডিয়াম 
বাই-কাবনেটের বিক্রিয়ায় লেড কার্বনেট তৈরী হয়। যথা £ 

25003)9+-21551003 -০৮0০03+2গ0১+ 77504 005 
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প্রাকৃতিক আকরিক হুইতে অন্যান্য যৌগ গঠন 
(10161:2106 00101090705 010. ৪1780019]1 016) 


ণ _-2701-৯29072 + 72094128077] 
৮০১-৯জারণ-৯৮০০+ -৯০০(07)5 


গালেনা 02 ৰ ০০-ক্লোরাইড ঢ০৮-হাইড্রকসাইড 
ূ -৯ 0০১0) 
ূ ৮৮-নাইট্রেট 7১-নালফেট 
7 
93094 [291700)93] 


1 
৮৮-কার্বনেট 


[০০০4 ৮40১, 
লেডেল্প বৈশিষ্ট্য 

(1) লেড পাচরকম অক্সাইড গঠন করে । যথা £ 

(1) লেড সাব-অকৃসাইভ (6020)$ (2) লেড মনোকসাইড (790) বা 
লিখার্জ; (3) লেড সেসকিউই-অক্সাইড (9203) $ (4) রেড লেড 
(29304); (5) লেড ডাই-অকৃসাইভ বা লেড পারকৃলাইড (009); এরূপ 
বিভিন্ন যৌগে লেডের যোজ্যতা বিভিন্ন । 

(81) লেডের অক্সাইড আসিড ও ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় বলিয়! 
ইহা উভধমী অক্সাইড | (বিক্রিয়! পরে দ্রষ্টব্য ) 

(111) লেড পারকৃসাইড ও লেড নাইট্রেট বিস্ফোরক ভ্রব্য | 

(%) লেডের যৌগগুলি জলে স্বল্প দ্রবণীয়। লেড ক্লোরাইড (0012) 


শীতল জলে অদ্রবণীয়, গরম জলে দ্রবণীয়। লেড নাইট্রেট জলে দ্রবণীয়। লেড 
সালফেট (2৮২০) অদ্রবণীয় । 


(৬) রেড লেড ও লেড পারক্পাইড হাইড্রোক্লোরিক ও সালফিউরিক 
আসিডের (701 ও 72504) বিক্রিয়ায় ক্লোরিন ও অকৃমিজেন (012 ও 
02) উৎপন্ন করে । [ বিক্রিয়! পরে দ্রষ্টব্য ] 


(৮1) লেডের অক্সাইড ও কার্বনেট রং ও পেইন্ট রূপে প্রচুর পরিমাণে 
ব্যবহৃত হয়। 
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লিঘার্জ ও রেড লেডঃ লেড মনোক্সাইডকে (20) লিথার্জ বা 
রূপালী পাথর বলা হয়। লেড টেকট্রোকসাইডকে (0০১0+) লাল সীসা ব৷ 
রেড লেড বলা হয়। 


(ক) লিথার্জ (-1079785) £ লেড বায়ুতে উত্তপ্ত করিলে প্রথমে হুলুদ- 
বর্ণের পাউডার তৈরী হয়। ইহাকে বলা হয় 'ম্যাজিকট' (11859510500) । এই 
ম্যাসিকট উচ্চতাপে উত্তপ্ত করিলে রক্তিম হরিদ্রাভ বর্ণের লিথার্জ (6১0) 
তৈরী হয়। লেড মনোক্সাইড অনিয়তাকার ও ক্ষটিকরূপে পাওয়া ষায়। 
হলুদবর্ণে অনিয়তাকারকে ম্যামিকট এবং রক্তিযাভ স্ষটিকাকারকে' লিথার্জ 
বলা হয়। লেড মনোক্মাইড পাউডার উত্তপ্ত করিলেই লিখার্জে পরিণত হয় । 
ইহা জলে অদ্রবণীয়। ইহা হাইড্রোক্লোরিক ব৷ নাইট্রিক আসিডের সঙ্গে লবণ 
এবং ক্ষারের সঙ্গে প্লামরাইট (91570166) যৌগ গঠন করে । যথা ঃ 


290 + 2701 লন চ690]5 + [750 

25০ + 203 7০903) + 7250 

279০ + 20] _ ট822505 + 50 
সোডিযাম প্রমবাইট 


লিথার্জ অন্তান্ত লেড যৌগ, রেড লেড, ফ্রিণ্ট গ্লাস, পেইণ্ট ও ভান্সিশ 
এবং গ্লেজ ও এনামেল ( £1925 ৪170 17886] ) তৈরী করার জন্য বাবহার 
করা হুয়। 

খ) (রেড লেড (০৫ 1694) 3 রেড লেড (2093094) প্রকতপক্ষে 
লেড মনোক্সাইভ (৮৮০) এবং লেড পারকৃসাইডের (9002) মিশ্র যৌগ 
(6530+ 2090), 2505) ; লেডকে প্রথম উত্তপ্ত করিয়৷ লেড মনোক্সাইডে 
পরিণত করা হয়। এই মনোক্সাইডকে পরাবর্ত চুলীতে অথবা কোন নলের 
আকারে গঠিত আবদ্ধ পাত্রের মধ্যে অতিরিক্ত তাপ (4000) ও বাষুতে উত্তপ্ত 
করিয়া! রেড লেড তৈরী করা হয়। যথা ঃ 

6১+305-6৮১০0$ 65৮০+০02-2৮০১3০, 


শ্বেত সীসা (1,590. ০81020805 ) বাধুর স্রোতে উত্তপ্ত করিয়াও লাল শীসা 
বা রেড লেড তৈরী করা ঘায়। 
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রেড লেড জলে অদ্রবণীয় এবং দেখিতে উজ্জ্বল লালাভ পাউডার । 450 
তাপাংকে ইহা (60304) অকৃসিজেন ও লিখার্জে (2০0) পরিণত হয় । যথা £ 
2580+- 6৮১০+ 05 


ঘন হাইড্রোক্লোরিক আমিড লেড ক্লোরাইড ও ক্লোরিন, ঘন সালফিউরিক 
আমিড লেড সালফেট ও অক্সিজেন এবং ঘন নাইট্রিক আসিড লেড নাইট্রেট 
ও বাদামী বর্ণের লেড পারকৃ্সাইভ গঠন করে। ইহা এক বিশেষ 
বিক্রিয়া । যথা £ 

৮০৪০+87701 :- 35015 + 0151 + 450 

2১৯০,+677550,- 69950 + 0521 + ৫5০ 

৮৮১১০++4লাব 03 27৮(03)5 + 25021 + 2750 


কাচ এবং রং তৈরী করার জন্য রেড লেড প্রধানত বাবহার কর! হয় । 


(গ) লেড পারকৃসাইভ (002) হ লেড পারক্সাইড তৈরী করা হয় 
রেড লেডের সঙ্গে নাইট্রিক আসিড বিকৃত করিয়া । ইহা (2902) এত উগ্র 
বিজারক পদার্থ ষে, সালফার এবং লেড পারক্সাইডের মিশ্রণ স্বত:স্কর্ততাবে 
জলিয়া উঠে এবং লাল ফসফরাস ও লেড পারকসাইড একত্র মিশ্রিত করিলে 
বিস্ফোরণ ঘটে । ইহা ক্ষারের সঙ্গে প্লামবেট ( 610779805 ) যৌগ গঠন 
করে। যথা £ 

ঢ71009+25017- ৪2005 (ও-প্রাঘেট)+1750 


অক্সাইডের ব্যবহার ? ফ্রি্ট কাচ তৈরী করার জন্য, পাথর ও মৃত 
পাত্রে রঙ দেওয়ার জন্য, রং ও পেইণ্টরূপে ব্যবহার করার জন্য এবং সীসার 
বিভিন্ন লবণ তৈরী করার জন্য লিথার্জ খ্যবহৃত হয়। রেড লেড উল্লিখিত 
বাবার বাতীত দ্িয়াশলাই তৈরী করার কাজেও লাগে । লেড পারকৃসাইড 
দিয়াশলাই তৈরী করার জন্য, জারক দ্রব্দূপে এবং স্টোরেজ ব্যাটারীতে 
বাবহার কর। হয়। 


শ্বেত ীস। বা হোয়াইট লেড (৬1715 1559) ই শ্বেত সীসা লেডের 
ক্ষারকীয় কার্বনেট--25003. 2১077)5 ; ইহা ভিনিগার (আসিটিক 
আাসিড ), কার্বন ডাই-অক্সাইড ও লেডের বিক্রিয়ার তৈরী হয়। শ্বেত 
সীসা বাঁ হোয়াইট লেড প্রচুর পরিমাণে রঙ ও পেইন্টরূপে ব্যবহৃত হয়। ইহা 
বিষাক্ত এবং হাইড্রোজেনের সালফাইড (7725) গ্যাস ইহাকে বিবর্ণ করিয়া 
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দেয়। ইহার লেপন ক্ষমতা অন্যান্য পেইণ্টের চেয়ে বেশী। তাই জলবায়ুর 
প্রকোপ হইতে ধাতুর জিনিসপত্র রক্ষা করার জন্য ইহা! পিগমেন্ট বা ঘন রং 
হিসাবে ব্যবহৃত হয় । 


লেড সনাক্তকরণ (7550 £ (1) লেডের যে-কোন যৌগ সোডিয়াম 
কাবনেট (55005 ) যৌগের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া অঙ্গার পিগ্রের গতে 
রাখিয়া ফুৎ্-নলের সাহায্যে প্রদীপ্ত বিজারণ শিখায় উত্তপ্ত করিলে সীসার দানা 
নিষ্কাশিত হয় এবং ইহা! দ্বারা কাগজে দাগ দেওয়া যায়। 


(11) লেডের যে-কোন দ্রবণীয় লবণের দ্রবণে হাইড্রোক্লোরিক আসিড 
ঢালিলে সাদী লেড ক্লোরাইড (10015) অধঃক্ষেপ পড়ে । এই লেড' ক্লোরাইড 
(00015) গরম জলে দ্রবণীয়। ইহাকে শীতল করিলে স্চের মত তীক্ষ সাদ। 
স্টিক বিচ্ছিন্ন হয়। 


(111) লেডের দ্রবণীয় লবণের দ্রবণের সঙ্গে পটাসিয়াম আয়োডাইড লবণ 
(ঘা) মিশ্রিত করিলে লেড আয়োভাইডের (1১৮12) হলুদ অধ:ক্ষেপ পড়ে । 
ইহা গরম জলে দ্রবীভূত হয় কিন্তু শীতল করিলে স্বর্ণাভ চকচকে অধঃক্ষেপ 
পড়ে। 


(1৬) পটাসিয়াম ক্রোমেট হুলুদ্দ বর্ণের লেড ক্রোমেট (50:04) 
অধঃক্ষেপ ফেলে। 


অনুশীলনী 


1. লেড নির্ধাশনেব স্বতঃবিজারণ বা কার্ধন-বিজাবণ_-যে কোন একটি পদ্ধতি 
বর্ণনা কর। ূ 

. লেড যৌগের বিশেষত্ব কি? কি ভাবে লেডেব প্রাকৃতিক আকরিক হইতে লেডের 
বিভিন্ন যৌগ তৈবী করিবে? চার্ট লেখ। 

৪. লিথার্জ, লেড ও হোয়াইট লেড কি? লিথার্জ ও বেড লেড কিভাবে তৈরী করিবে? 
এই যৌগ তিনটির ফমূ'লা ও ব্যবহার লেখ? 

4. বিক্রিয়াগুলি সমীকরণসহ লেখ ₹ 
() গ্যালেনা ও লেড মনোক্সাইড, (1) গ্যালেনা ও লেড সালফেট, ক লেড ও 
বায়ু, (5৮) লেড মনোক্সাইড ও ক্ষার, (ছ) লেড পাবোক্সাইড ও ক্ষার, (%) লেড 
মূনোক সাইড এবং 01 ও 7590১ (৮11) রেড লেড এবং দু] ও 7550$ 
(111) লঘু ও ঘন 732904 ও লেড, এবং (55) জল ও লেড। 
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08656010775 60 70০ 01507158860 


ড/190 819 09 080078] 8001968 01980? ০ ০] 5০০ 96808 1980? 
18৮ 819 1108 95889 01 1980? চাও ০০]০ 5০0৮ 70920811য & 9০10018 1680 
৪%]৮? 


উ/1)96 18 208806 )5 ৪81-9000061020 ? 70%/ 18 61018 [200081)16 0880 £01' (79 
83৮78061010, 91 1980? 8206 ৪ 157 1001)0168256 &11058 01 1980. 


ডড7165 5507৮001695 02 10005186, 160 1680, 800 ৮/0018 1980. 08৮ 21৩ 
00817 096৪ 1 ৬056 ৮75 6008 1950610908৪ 01170] 00 116108189 800 790. 198৫. 


98761018101 81908 100%5৮ ঘ্)10 5০1) 10608191850 ৪0011018969 1980 
01১10911099, 900 1980 2016165 2 ৬1590 10570009205 050 18989 20102856518 
৪01017815 18%690. (376 806101709, 


1,806 18 ৪০169201708 01 1980 1? ৬7086 810 006 768 0(10209 10970 £ 

(1) ৭1]. 170] 19 80060 ৮০ 1680, (11) 198 19 1798080 160 00700. []290+, 
(211) %100 19. 5৪. 071)90 10 1980 17107869 891065072)  (£)  1168£9 18 
0:55860. 181] 0808610 9008, (5) 1680. 109103106 0:8৪ ৮16) ০9808610৪০৪, 
(৮$) 190 10605718800. 1011081)1)0109 1707590 00£661091, &7)4 (৮) 190. 1590 
1,98০. 8৮:00] 


আয়রন বা জোহা 





রাসায়নিক শব্দ-পরিচিভি ও পরিভাষা; ঢালাই লোহা-_18 ০: 
0856 [71023 পেটা লোহা--৬/1০9£1)6 1100. 01509116816 [011 ; 
ভন্মীকরণ--08101008001) 1 মারুৎ-চুললী_-91890 [10802 3; বাত্যা_ 
8185 টায়ার-_-[096 3 মুক্ত-কক্ষ চুলী-067) 1362701) [81)806 3 
বিসিমার চুী-36556061 £017806) পান দেওয়া_610100110, নিক্ছিয় 


লোহা--835156 1:01, 


লোহার নিষ্কাশন পদ্ধতি বর্ণনায় ব্লাস্ট-ফানে স বা মারুৎ-চুল্লীব সাধাবণ বর্ণনা, কোক ও চুনা 
প1থবেব ক্রিয়া]! এবং সরল সমীকরণসহ নিষ্কাশনের বিক্রিয়া, কাস্ট আয়রন হইতে রট আয়রন ও 
ইম্পাত তৈরী করার সাধারণ রাসায়নিক পদ্ধতি পাঠক্রমের অন্ততুক্ত। ইন্পাত নির্মাণে চুল্লীর 
বিস্তৃত বর্ণনার প্রয়োজন নাই। লোহার ধর্ম, মবিচাব সাধারণ কারণ এবং ফেরিক অক.সাইড 
প্রস্তুতিও পঠনীয় বিষয়েব অন্ততূক্ত। বজে স টাইপে ছাপা-বিষয় বস্তু পাঠা বিষযের অর্থাৎ 
পৰীক্ষা বিষয়ের অস্তুভুক্ত নয়। 


পরিচয় ঃ বিভিন্ন ধাতুর মধ্যে আয়রন বা লোহা মবচেয়ে প্রয়োজনীয়। 
আ্যালুমিনিয়ামের পরেই তূ-স্তরের বস্তরাশির মধ্যে লোহা পাওয়া যায় সবচেয়ে 
বেশি। লোছার ব্যবহার প্রচলিত হয় তাম! ও ব্রোঞ্চের পরে। গ্রীসের 
প্রাচীন কৰি হোমারের সময় পর্যস্ত লোহার মূল্য প্রায় সোনার সমান ছিল। 
সম্ভবত লোহা নিষ্কাশনের পদ্ধতি প্রাচীন ভারতে ও চীনে আবিষ্কৃত হয়। 
অনেকের মতে এশিয়া মাইনরের হিমাইটিস ও মেসোপোটেমিয়াতে প্রথম 
লোহ। নিষ্কাশন পদ্ধতি আবিষ্কৃত হয়। 600 খ্রীষ্ট-পূবাৰে আযামিরিয়াতে লোহা 
নিষ্কাশিত হইত। রোমান যুগে “ভারতীয় লোহা” ইয়োরোপে স্থপ্রসিদ্ধ ছিল। 
ইম্পাত তৈরী করার পদ্ধতি তারতবর্ষেই প্রথম উদ্ভাবিত হয়। পঞ্চদশ শতাবীর 
পূর্ব পর্যস্ত লোহা প্রচুর পরিমাণে উৎপাদন করা কষ্টসাধ্য ছিল। এই সময়ে 
জার্মানীতে প্রথম 'ব্রাস্ট ফানেস' পদ্ধতিতে লোহা নিষ্ধাশনের বর্তমান পদ্ধতি 
উদ্ভাবিত হয়। ইম্পাত নির্মাণের বর্তমান বিসিমার পদ্ধতি মাত্র 1852 গ্র্টান্দে 
ইংলগ্ডে হেনরি বিসিমার কর্তৃক আবিষ্কৃত হয়। বর্তমানে পৃথিবীতে প্রতি 
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ব্সর ইন্পাত তৈরী হয় প্রায় 2700 লক্ষ টন। ল্যাটিন 'ফেরাম' (7611010) 
শব্ধ হইতে লোহার প্রতীক চিহ্ন হুইয়াছে__-[. 

ভারতে প্রচুর পরিমাণে উচ্চ শ্রেণীর হিমাটাইট ও ম্যাগনেটাইট জাতীয় 
লোহার আকরিক পাওয়া যায়। বিহার, উড়িস্যা, মহীশূর, মধ্যপ্রদেশ ও 
পশ্চিম বাংলায় লোহার আকরিক পাওয়া যায়। জামসেদপুর, বার্নপুর, কুলটি, 
লিলুয়া ছাড়াও সম্প্রতি ভিলাই, রাউরকেন্লা ও দুর্গাপুরে ইম্পাত কারখানা 
তৈরী হইয়াছে । তৃতীয় পঞ্চবাধিকী পরিকল্পনায় আরও একটি বৃহৎ ইম্পাতের 
কারখানা প্রতিষ্ঠা করিবার সংকল্প গ্রহণ কর] হইয়াছে । 


লোহার প্রাকৃতিক যৌগ 


() অকৃসাইভ £ হিমাটাইট (75679066)--চ৩20$ এবং চৌন্বক 
লোহা বা ম্যাগনেটাইট (1098115065--763 04) 

(1) হাইড্রেটেড বা আর্দ্র অকৃসাইভ £ লিমোনাইট (].1707166)-_ 
* 21690)3, 377390 

(71) কার্বনেট £ স্পাথিক লৌহ আকরিক বা সিডারাইট (590310 
[11010 016 01 9102710০)--179003 

(1৬) সালফাইড ঃ আয়রন পিরাইটিস (1101) 7501665 )-+7০১2 
কপার পিরাইটিম (00০1 751665)-- 008০১5 


আন্মন্রন্ন লা লোহ! ম্নিক্ষাস্পন্ন 
(708,000 01 1১160911016% ০ 11012) 


লোহা বা আয়রন নিষ্কাশিত কর হয় প্রধানত ইহার অক্সাইড, আর 
অকৃপাইভ ও কার্বনেট আকরিক হইতে । লোহার মধ্যে সালফার মিশ্রিত 
থাকিলে সালফার লোহাকে ভঙ্গুর করিয়া দেয়। তাই, লোহার সালফাইড 
আকরিক লোহা নিষ্কাশনে ব্যবহৃত হয় না। পিরাইটিস আকরিক অর্থাৎ 
সালফাইভ যৌগ প্রধানত সালফিউরিক আযামিভ উৎপাদনে ব্যবহার করা হয়। 

সম্পূর্ণ-বিশ্ুদ্ধ লোহা ধাতুরূপে বিশেষ কোন কাজে লাগে না। যে-লোহা! 
ধাতুরপে ব্যবহৃত হয় তাহার মধ্যে অল্প পরিমাণে কার্বন এবং অন্যান্য ধাতু 
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মিশ্রিত থাকে । লোছার মধ্যে কার্বন ও অন্ান্ত ধাতুর পরিমাণ অনুযায়ী 
লোহাকে প্রধানত তিন শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। যথাঃ 


1. পিগ আয়রন (7015 1:07) বা কাস্ট আয়রন ( 0890 1:00 ) বা 
ঢালাই লোহা | 


2. স্টাল বা ইস্পাত (96551) 
3. বট আয়রন বা পেটা-লোছ। ( ৮/:০98 2017) 


_্গাস্ট লা পিগ আম্মন্নন লা! ভালাই লোহা! ন্িক্ষাস্পন 


€( 05060) 01 085 0: 116 [1010 ) 


কাস্ট বা পিগ আয়রন তথা ঢালাই লোহা নিফাশন দুইটি মুল রাসায়নিক 
বিক্রিয়ার উপরে নির্ভরশীল । প্রথম পর্যায়ে লোহার আকরিক ভক্মীভূত ব৷ 
তাপজারিত করিয়া সম্পূর্ণরূপে ফেরিক অক্সাইডে (০03) পরিণত করা 
হয়। দ্বিতীয় পর্যায়ে এই ফেরিক অক্সাইড মারুৎ চুল্ী বা ব্লাস্ট ফার্নেসে 
(31950 £1:)9০6 ) কার্বনের সংযোগে বিজারিত করিয়! লোহা নিষ্কাশন 
করা হয়। স্থতরাং বলা যাঁয় (1) ভন্মীকরণ বা তাপজারণ এবং (11) ফেরিক 
অকৃসাইডের কার্বন বিজারণ-_-ইহাই আয়রন নিষ্কাশনের ছ্ি-পর্ধায়ী পদ্ধতি । 


1. ভল্মীকরণ বা ভাপজারণ (09101796107. 01 2:09501)5) £ প্রথমে 
আকরিকের সঙ্গে সামান্য কয়ল। মিশ্রিত করিয়া ভাটি বা প্রশস্ত-গহবর 
চুললীতে (10110) ০6.9109% 207০6 ) তপ্ত বায়ুর নিয়ন্ত্রিত প্রবাহের সাহায্যে 
আকরিকের জলীয় বাম্প দূরীতৃত করা হয় এবং আকরিকের সঙ্গে মিশ্রিত ফেরাস 
কার্বনেট ঘৌগকে ফেরিক অক্সাইডে ও ফেরাস অক্সাইডকে ফেরিক অক্সাইডে 
পরিণত করা হয়। তাপজারণের শেষে পাওয়া যায় ঝাঝর] (5702£5% ) 
ফেরিক অকৃসাইভ | বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 

2ঘ80093-৮৪0$+4001-+0021 
417500+4-02 5 2552093 

2. কার্বন বিজারণ বা বিগীলন (09৮০160০001) 01907610178 

০৫ 0:2) £ তাপজারিত আকরিকের সঙ্গে অর্থাৎ ঝাবঝর1 ফেরিক অক্সাইডের 
[20 
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বিজারক পদার্থরূপে কোক (০) এবং বিগালক বা ফ্লাক্স (10ফ) রূপে চুনা- 
পাথর (08003) মিশ্রিত করিয়। ব্লাস্ট ফানে সের উচ্চতাপে বিক্রিয়! ঘটানে। 
হয়। এই ব্লাস্ট ফানে-সের বিক্রি্নায় ফেরিক অক্সাইড বিজারিত হইয়া আয়রন 
নিষ্কাশিত হয় এবং ফেরিক অক্াইডের সঙ্গে ষে সিলিক1 জাতীয় (3705) 
ময়লা! থাকে তাহা! ধাতুমল (9188) রূপে অপসারিত হয়। লোহা নিষফাশন 
এবং সিলিক1 অপলারণের এই রাসায়নিক প্রক্রিয়া অনুধাবনের জন্য প্রথমে 
মারুৎ-চুন্নী বা! ব্লাস্ট ফানে সের গঠন ও বিক্রিয়া পদ্ধতি জানা প্রয়োজন । 


মারুও চুল্লী লা লাস্ট ফার্নেন (81556 চি00906 ) 


ব্াস্ট ফানে সের কাঠামে। ইম্পাতে তৈরী এবং আকারে বৃহৎ মুদঙ্ষের স্যায়। 
ইহার ভিতরের প্রাচীর অগ্রিসহা মাটির ইট তথা ফায়ার ক্লে (516 018) 
দ্বার! প্রায় তিন ফিট পুরু করিয়া প্রলেপ বা লাইনিং (11010£ ) দেওয়া থাকে । 
ইহা! প্রায় 50 হইতে 100 ফুট উচু এবং প্রশস্ততম অংশে ইহার ব্যাস 24 ফুট। 
(ব্রান্ট ফানেলের চিত্র দেখ )। 


মারুৎ্চুল্লীর আকরিক প্রবেশদ্বার কোণাকার অর্গল (০৫ ৪২৭ ০০০৪) 
স্বারা আবদ্ধ রাখা হয়। চুলীতে আকরিক ভরার সময় কোণাকার অর্গল 
নিচের দিকে নামাইয় চুল্লীর মুখটি উন্মুক্ত করা হয়। আকরিক ভরার পরে 
অগল উপরের দিকে তুলিয়। মুখ আবার বন্ধ করিয়। দেওয়া হয়। কোণাকার 
অর্গলের পাশেই থাকে গ্যাস নির্গমের একটি চিমনী (০9616 )। 


চুল্লীর তলায় থাকে একটি গভীর প্রকোষ্ঠ (7168:0)। এই গ্রকোষ্ঠের 
একপাশে উপরে-নিচে অবস্থিত থাকে ছুইটি নির্গম-নালা। উপরের নির্গম- 
নালাটি ধাতুমল অপসারণ এবং নিচের নিগগম-নালাটি গলিত লোহা সংগ্রহের 
জন্য ব্যবহার করা হয়। 


প্রকোষ্ঠের উপরের অংশে চুললীর ব্যাস প্রশস্ততম,__প্রায় 24 ফুট । এই 
অংপটিকে বলা হয় 'বশ' (০9) )। তলদেশের প্রকোষ্টের প্রায় ৪ ফুট উঁচুতে 
চুল্লীর ছুই পাশে কতকগুলি বাত্যা-আগম নল বা] টায়ার (0852165) ফিট কর 
থাকে। এই টায়ারের মাধ্যমে চুল্লীর মধ্যে তপ্ত বাত্যা-প্রবাহ (01890) 
ভালানো হয়। 
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প্রারস্তিক পর্যায়ে কোণাকার অর্গল খুলিয়৷ পাচভাগ লোহার আকরিক, ছুই 
ভাগ কোক এবং এক ভীগ চুনাপাখর'ছারা চুল্লীর প্রায় তিন-চতুর্থাংশ স্থান পূর্ণ 

















টস্ম্ু 





করা হয়। আকরিক, বিজারক ও বিগালকের (0:০, ০01০) 7৯) মিশ্রণকে 
চার্জ (০08186 ) বলা হয়। চার্জ ভরার পরে প্রায় 800০ তাপাংকে উত্তপ্ত 
বাঘু টায়ারের মাধ্যমে বাত্যার প্রবাহে অবিরাম চার্জের মধ্যে চালানে] হয় । ফলে 
যে-রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে তাহ! ধাতব লোহা নিষ্কাশিত করে এব$ ময়ল৷ 
বিগালকের সংযোগে গঠন করে ধাতুমল। বিগলিত লোহা ও বিগলিত ধাতুমল 
নিচের প্রকোষ্টে সঞ্চিত হম্ব এবং ধাতুমল গলিত লোহার উপরে ভাসিতে থাকে । 
ধাতুমল উপরের নালাপথে এবং বিগলিত লোহা! নিচের নালা-পথে বাহির 
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করিয়া লওয়! হয়। বালুর ছাচে ঢালিয়া কাস্ট আয়রন বা পিগ আয়রনের 
দণ্ড (18009) বা প্রয়োজনীয় আকারের দ্রবা তৈরী করা হয়। এরূপ 
নিরবচ্ছিন্নভাবে কার্যকরী রাখিয়! ব্লাস্ট ফারনেসে দিনে প্রায় 750 টন লোহা তৈরী 
করা ষায়। ভিতরের ফায়ার-ক্লে প্রলেপ অক্ষত থাক! পর্ধস্ত দীর্ঘদিন অবিরাম 
ব্লাস্ট ফানেস ব্যবহার করা যায়। 


[ তাপ পুনরুদ্ধারক কাউপার স্টোভভ (0০০6৮ 5০5০) ব্লাস্ট 
ফার্শেসের নির্গম-নলের পথে যে উত্তপ্ত গ্যাস নির্গত হয় তাহার মধ্যে প্রচুর কার্বন মনোক্সাইড 
গাকে। ইহার সঙ্গে নাইট্রোজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গ্যাসও থাকে । এই উত্তপ্ত 
গ্যাসেব উত্তাপ পুনরুদ্ধার করিয়া বাধুব যে বাত্যাপ্রবাহ টায়ারের সাহায্য চুল্লীতে পাঠানো হয় 
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কাউপার স্টোতসহ ব্রাস্ট ফার্নেসেব পূর্ণাঙ্গ চিত্র 


তাহ উত্তপ্ত কবার জন্য ব্যবহাব কর! হয় কাউপার স্টোত ( 0০006: 96০৭৪) নামক তাপ 
পুনরুদ্ধারক যস্ত্রে (88৪৮ 188970628৮০: ) মাধ্যমে । কাউপার স্টোভ লোহ'র কাঠামোয় 
গঠিত বৃহদাকারের একাধিক সিলিগার। ইহার ভিতরের প্রাচীরে অগ্নিসহা! মাটির প্রলেপ 
দেওয়। থাকে এবং এপ সিলিগারের মধ্যে থরে থরে সাজানে! থাকে অগ্নিসহা মাটির 
ইটের সারি। ব্রাস্ট ফার্নেস হইতে যে তপ্ত গ্যাস নির্গত হয় তাহ! প্রথমে ধুলি নিবারক 
চেম্বারে 1 58৮ ০10820৮9:) পাঠাইয়! গ্যাসকে ধুলিমুস্ত করিয়া! কাউপার স্টোতে পাঠানো 
হয়। তণ্ গ্যাসের সংস্পর্শে ্টোভের ইটগুলি লাল তপ্ত হুইয়৷ উঠিলে এই তপ্ত গ্যাস দ্বিতীয় 
কাউপার স্টোভে পাঠানে হয়। যে বায়ু ব্রাস্ট ফার্নেসে পাঠানো হয় তাহা! এই উত্তপ্ত কাউপার 
স্টোভের ভিতর দিয়] প্রবাহিত করিয়া উত্তপ্ত করা হয়। প্রেরিত শীতল বাযুর সঙ্গে সঞ্চিত তাপ 


আয়রন বা লোছ! 309 


বিনিময় করিয়া! কাষ্টপার স্টোভ ঠাণ্ডা হইয়া গেলে রাস্ট ফার্নেলগামী বায়ুপ্রবাহের গতি 
পরিবর্তন করিয়া ত্বিতীয় উত্তপ্ত স্টোভে পাঠানো হয় এবং প্রথম স্টোতে পুনরায় চালানো হয় 
ব্লাস্ট ফার্নেস হইতে নির্গত তপ্ত গ্যাস। এইভাবে বার বাব বিকল্প পদ্ধতিতে শীতল বাঁধু এবং 
তপ্ত ফার্নেস গ্যাসের গতি বিকল্প স্টোতে পরিবর্তিত করিয়া শীতল বায়ু উত্তপ্ত করার জন্য ফার্নেস 
গ্যাসের তাপ বাবহার করা হয়। কাউপার স্টোভে ব্যবহাবের পরে অপ্রয়োজনীয় গ্যাস 
চিমনীর মাধ্যমে বাহির করিয়। দেওয়া হয়। ] 


লাস্ট ফাগর্দেছে ব্লাসাম্রন্িক ভিজিি০স্রা 


(73195€ [7681778,06 1:০80610109 ) 


লৌহ নিষ্কাশন তথ! ফেরিক অকৃসাইডের কাবন বিজারণ (05:০০ 
[০৫0০001 01 ঢ010 0%196 6০ [10 )£ চালু ব্লাস্ট ফানেসের মুখের 
দিকে তাপাক্ক প্রায় 4900 5000, মাঝখানে ৪00০ - 10000, “বশের' 
নিকটে প্রায় 12500 এবং তলার প্রকোষ্ঠে গ্রায় 15000. 

প্রায় 800০ তাপাঙ্কে উত্তপ্ত ষে-বাত্য! চুল্লীতে প্রবেশ করে তাহার সংস্পর্শে 


প্রথমে কোক কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয় । যথা ঃ 


ফেরিক অক্ণাইড ফানেসের মধ্যে নিচের দিকে নামিবার সময় 6000 
9০0০ তাপাঙ্কে উত্তপ্ত হয় এবং কার্বন মনোকৃসাইডের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় । 


ইহার ফলে লোহা নিষ্কাশিত হয়। যথা ঃ 
৪০৪09+300 ল 28০+300, 


কিন্তু এই প্রতিমুখী বিক্রিয়া! অসম্পূর্ণ থাকে । সগ্য নিষকাশিত আয়রন কাধন 
মনোকৃমাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইডের সঙ্গে বিক্রিয়! ঘটাইয়া আংশিকভাবে 
আবার ফেরিক অকৃমাইডে পরিণত হয়। যথা £ 
276 4300) ঢ০৪৬)3 +300) 
27০43009 15905 +30 
চুলীর উচ্চাংশে চুনাপাথর বিদগ্ধ হইয়া ভাঙ্গিয়া যায় ও কার্বন ভাই- 
অক্সাইড গঠন করে। এই কার্ধন ডাই-অকৃপাইভ কোকের কার্বন দ্বারা 
বিজারিত হুইয়! কার্বন মনোক্সাইডে পরিণত হয়। এই কার্বন মনোক্সাইডও 
ফেরিক অক্সাইড বিজারণে অংশ গ্রহণ করে। যথা £ 
0৪00$-0৪০+ 00 
0০05+0 ₹ 200 
ঢ০205+300 ₹ 275+3005 
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চুল্লীর মাঝখানে প্রায় 10000 তাপাঙ্কে কিছু কার্ধন সঞ্চিত হয়। যথা ; 
200 ₹00925+0 
এই কার্বন এবং চার্জের কোক, অবিজারিত ও অবশিষ্ট ফেরিক অক্সাইডকে 
বিজারিত করিয়া লোহার নিফাশন সম্পূর্ণ করে। যথা ঃ 
[০2093 4+30-28547300 


কাষ্ট আয়লন নিক্কাশন 








লোহার আকরিক 
( ঢ8৪0৪, 60, ০003 ) 
নি । ধাতুমল 


রম ( 0৪৯১/0৪ 


লস কার্বন (0)] 





ফেরিক অকসাইড 
( ৪৪0৫ ) 


পাথর মিশ্রণ 
(০68008) | 
(11) ধাতুমল গঠন ও অপসারণ ( ২০০০৪] ০৫ 5188 )ঃ চুন1 পাথর 
ভাঙ্গিয়৷ ষে চুন (০80) তৈরী হয় তাহা আকরিকের সহিত মিশ্রিত সিলিকার 
(5105) সঙ্গে যুক্ত হইয়া! ক্যালসিয়াম সিলিকেট জাতীয় ধাতুমল গঠন করে। 
আকরিকে যদি কিছু ফেরাস সালফাইভ অবিকৃত থাকিয়া যায় তাহা চুনের সঙ্গে 
বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম সালফাইড (0৪59) গঠন করে। যথা ; 


0৪0+5102-₹ 089103 (ক্যালসিয়াম সিলিকেট ) 
৮৪১+-০৪০+0০-0০৪১+0০০+ ৮5 


(9) নিন্্তম প্রকোষ্ঠে লৌহ সংগ্রহ ঃ চুল্লীর মধ্যবর্তী স্থানে যে- 
লোহা নিষ্কাশিত হয় তাহা অবিগলিত ম্পঞ্ভের আকারে ধাতুমলের সঙ্গে তলার 
প্রকোষ্ঠের দিকে নামিতে থাকে এবং প্রকোষ্ঠের নিকটবর্তী হইয়া 15000 
তাঁপাঙ্কে বিগলিত হইয়া উহার তলায় সঞ্চিত হয়। বিগলিত লোহার উপরে 
ধাতুমল ভাসিতে থাকে । ইহা! উপরের নির্গম-নালার পথে এবং সদ্য নিষ্কাশিত 
লোহা নিচের নির্গম নালার পথে বাহির করিয়! লওয়া হ্য়। 


আয়রন বা লোহা 3%1. 


চুল্লীর নিয়াংশের উচ্চতাপে লিলিকা' খ্যাঙ্গানীজ ও ফমফরাসের অক্সাইড 
কার্বন দ্বারা বিজারিত হুইয়৷ মৌল ধাতুতে পরিণত হয় এবং সগ্য নিষকাশিত 


লোহার সঙ্গে মিশিয়া যায় । যথা £ 
910)2-+20 »₹-5 ১7200) 
10702472035 10047 200 
2205+50 - 2৮ +500 


কাস্ট বা পিগ আয়রন (029 01 7016 11017) র্রাস্ট ফানেম হইতে 
যে কাস্ট বা পিগ আয়রন নিষ্কাশিত হয় তাহা অত্যন্ত অপরিশুদ্ধ। ইহার 
মধ্যে প্রায় 1+5-4% কার্বন, 0:5-2% সিলিকা. 0.2 -] % ম্যাঙ্গানীজ, 
০-07% ফসফরাস এবং 03- 1] % সালফার মিশ্রিত থাকে । ছাই কাস্ট 
আয়রন অত্যন্ত ভঙ্গুর এবং ইহা! ফাটিয়৷ গেলে জোড়। দেওয়া যায় না। কাস্ট 
আয়রনের মধ্যে কার্বন অংশত আয়রন কারাবাইড (০৪0) যৌগ রূপে এবং 
অংশত গ্র্যাফাইটরূপে মিশ্রিত থাকে । 

ধাতু-মলের ব্যবহার (518) ঃ রাস্ট ফানেস হুইতে প্রধানত ক্যালসিয়াম 
মিলিকেট রূপে (085105) যে ধাতু-মল পাওয়া যায় তাহা! সিমেন্ট তৈরী 
করার জন্য ব্যবহার করা হয়। ইহার মধ্যে পটাস ও ফসফরাসও থাকে । তাই 
ইহা৷ চূর্ণ করিয়! সার রূপে ব্যবহার করা হয়। 

কাস্ট আয়রনের ব্যবস্থার (00565 ০£ ০236 ০৫ 1১14 11070) £ কাস্ট 
আয়রন অত্যন্ত ভঙ্গুর বলিয়া যে সমস্ত জিনিসপত্র ভাঙ্গিবার বা ফাটিঝার সম্ভাবনা 
কম তাহাই এরূপ ঢালাই লোহা! দ্বারা তৈরী কর] হয়। কাস্ট আয়রনে ঠতরী 
জিনিস ভাঙ্গিলে জোড় দেওয়া যায় না। যে-সমন্ত জিনিস ঢালাই করিয়। 
তৈরী কর] হয় একমাত্র তাহাই কাস্ট বা পিগ আয়রন দ্বারা তৈরী করা হয়। 
কাস্ট আয়রনে প্রস্তত হয় ইত্ত্ি করার যন্ত্র, বুড় বড় লোহার জালা, জলের পাইপ, 
ল্যাম্প পোস্ট, চুল্লীর সিক ইত্যাদি জিনিস। 

ল্লউ ল্রা স্মেলিম্ম্েল্‌ আস্মন্পনন লা পেটা লোহা! 
(০57 01 10811691916 [107 ) 

() পেটা-লোহার গঠন-পরিচয় (0০712991597) 8 তিন শ্রেণীর 
লোহার মধ্যে রট আয়রন বা পেটা লোহা৷ আপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ। ইহার মধ্যে 
012% হইতে 9:25 % কার্বন এবং সমগ্রভাবে 0:5% পর্যস্ত কার্বন, সিলিকন, 
ফসফরাস, সালফার ও ম্যাঙ্গানীজ মিশ্রিত থাকে । 
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(7) ময়লা অপসারণে জারণ বিক্রিয়া (05%108690 ০: 
1001000116165 ) £ এই সমস্ত অবাঞ্চিত ব্যহিক পদার্থ ফেরিক অক্সাইডের 
সাহায্যে বিশেষ ধরনের চূল্লীতে উচ্চতাপে জারিত করিয়া প্রধানত অক্সাইডরূপে 
অপসারিত করা হয়। যথা £ 

30০40705903 » 2554+300 
351+27520১- 38102-+49 
40+ 505 ৯ 2905 

৩1+ ০02 » 9102 
1401) 0৪9 17102 

(8).৫পটা-লোহা প্রস্ততি (0:52186101) 0£ 08951761101) ই ষে 
পদ্ধতিতে রট আয়রন বা পেট। লোহ তৈরী করা হয় তাহাকে বল! হয় মন্ছন 
পদ্ধতি বা পাডলিং প্রোদেস (6901106 0:00655 )।1 এই পদ্ধতিতে 
ব্লাস্ট ফার্নেস হইতে সগ্য প্রাঞ্ কাস্ট আয়রন পরাবর্ত 1! রিভারবারেটরী চুল্লীতে 
রাখিয়া ময়লা! মুক্ত করা হয়। ফেরিক অক্সাইড ( হিমাটাইট ) দ্বারা 
রিভারবারেটরী চুল্লীর প্রলেপ বা লাইনিং দেওয়] থাকে । চুল্লীর প্রশস্ত গহ্বর 
বা হার্থে বামুর সংস্পর্শে কাস্ট আয়রন উত্তপ্ত করা হয় এবং সঙ্গে সঙ্গে বিগলিত 
লোহা মখিত বা আলোড়িত করিয়া দেওয়া হয়। চুল্লীর প্রলেপ অর্থাৎ 
হিমাটাইট তথ! ফেরিক অক্সাইভের সংযোগে কাস্ট আয়রনে মিশ্রিত কার্বন 
জারিত হইয়া কার্বন-মনোক্মাইডে পরিণত হয়। যথা ঃ 

৮ 30345890057 35+4-30094 


বট আয়রন প্রস্তুতি 


কাস্ট আয়রন ৮,051 
(?9+" স্বল্প 0, 57) 7১) 


ঁ 
হিমাটাইট জলা 
( 8৫05) ৩1 


রিভারবারেটরী 
চক্তীতে তাপক্কারণ 
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ফেরিক অক্সাইডের সংযোগে মিলিকন, সালফার, ফসফরাস, ম্যাঙ্গানীজ 
ইত্যার্দিও অক্সাইডভরূপে জারিত হইয়। ধাতুমলের সঙ্গে মিশিত হয় এবং গলিত 
লোহার উপর ভাসিয়া ওঠে । বিক্রিয়ার প্রথম অবস্থায় পরাবর় চুল্লীর উত্তাপে 
লোহ] প্রায় ফুটিতে আরম্ভ করে। ফুটস্ত লোহার উপরে ভাসমান ময়লাগুলি 
ধাতুমল রূপে বিমুক্ত হওয়ার ফলে অপেক্ষাকৃত বিশুদ্ধ লোহার গলনাস্ক ক্রমশ 
বৃদ্ধি পায় এবং লোহা কঠিন হইয়া পিগাকার লাভ করে। এরূপ লৌহ পিণ্ডের 
উপরে নিুক্ত ধাতুমল কঠিন সরের ন্যায় জমিয়া থাকে। যাস্ত্রিক হাতুরীর 
সাহাষ্যে এই পিগুগুলি পিটাইয়া! অপসারিত করা হয়। 

পেটা-লোহার গঠন (0০070951607) $ পেটা লোহা * বা রট 
আয়রনের গঠন স্থদৃঢ় এবং তাস্তব (15085 )। ইহাতে প্রায় 0:1--"2% 
কার্বন থাকে । ছুইখণ্ড পেট! লোহা লাল তণ্চ করিয়া জোড়া লাগানো যায়। 
এরূপ ধর্মের জন্য কর্মকারেরা বিশেষভাবে রট'আয়রন ব্যবহার করে এবং ইহা! 
ওয়েলডিংয়ের কাজে লাগে। লাল তপ্ত পেটা লোহাকে জলে ডুবাইয়া শীতল 
করার পরেও ইহার নমনীয়তার কোন পরিবর্তন হয় না কিন্তু ইস্পাতের ক্ষেত্রে 
ইহা! কর] সম্ভব নয়। বর্তমানে পেট! লোহার পরিবর্তে অনেক ক্ষেত্রে মৃদু ইম্পাত 
(00110 36661) ব্যবহার কর] হয়। রট আয়রন বা পেটা লোহা প্রস্ততির উপায় 
1784 গ্রীষ্টাবে বুটিশ বিজ্ঞানী হেনরী কট (17615 000 উদ্ভাবন করেন। 

ব্যবহার ঃ রট আয়রনের নমনীয়ত। ও দৃঢ়তা এবং ইহার দ্বারা ওয়েল- 
ডিংয়ের কাজ করা সম্ভব বলিয়া তড়িৎ-চুস্বকের যন্ত্রীতি, শিকল, তার, গেট, 
বট, পেরেক ইত্যার্দি তৈরী করার জন্য রট আয়রন ব্যবহার করা হয়। অর্থাৎ 
যে-সমন্ত দ্রব্য আঘাতে ভাঙ্গে না সেই সমস্ত জিনিস পেটা লোহা দ্বারা তৈরী 
কৰা হয়। 


ইস্পাত জবা! স্টীলেন্ল গন শু প্রস্ততি 
(00712991007) 2150 11619818610 0£ 36০] ) 

1. ইম্পাতের গঠন-পরিচয় (00719516107) $ যে লোহায় 015 % 
হইতে 1:5% কার্বন বর্তমান সেই লোহাকে বলা হয় ইস্পাত বা! স্টীল। 
ইম্পাতে কাস্ট আয়রন ৰা ঢালাই লোহার চেয়ে কম কিন্তু রট আয়রন বা! পেটা 
লোহার-চেয়ে বেশী পরিমাণে কার্ধন বর্তমান। ইম্পাতে কার্বন থাকে আয়রন 
কারবাইড (০30) রূপে । ফসফরাস, দিলিকন ও সালফার লোহার ভঙ্গুরতা 


খণ্ড 
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বৃদ্ধিকরে। পরিমাণে মাত্রাধিক হইলে কার্বনও লোহাকে ভঙ্গুর করিয়া দেয়। 
তাই, ইম্পাত হইতে অধিকাংশ সিলিকন, ফসফরাস, সালফার ও ম্যাঙ্গানীজ 
অপসারিত করা হয়। কাস্ট আয়রন ও স্টলের বিভিন্ন উপাদানের বিশ্লেষণে 
দেখা যায় £ 


76 € ৩1 ঢু 1৬] ৭ 
কাস্ট আয়রন--932 10 14 2518 ০01 
ইম্পাত-_ 993 0:18 0:00 00525 044 0042 


2. ইস্পাত প্রস্ততি (16081801017 0 9666]) । ইম্পাত তৈরী কর 
হয় ছুই পর্যায়ে £ প্রথম পর্যায়ে কাস্ট বা পিগ আয়রনে মিশ্রিত কাবন, ফসফরাস, 
সালফার, সিলিকন ও ম্যাঙ্গানীজ ইত্যাদি পদার্থ জারিত বা অকৃসিডাইজড. 
করিয়! ধাতুমল রূপে অপসারিত কর! হয়। মলমুক্ত লোহায় দ্বিতীয় পর্যায়ে বিশুদ্ধ 
লোহার মধ্যে নিয়ন্ত্রিত মাত্রায় কার্বন মিশ্রিত করিয়] ইম্পাত তৈরী কর! হয়। 

জারণ ক্রিয়ায় ময়ল] অপসারণের জন্য ফসফরাস ন! থাকিলে একরকম চুললী 
ব্যবহার কর] হয় কিন্তু পর্যাপ্ত ফলফরাস থাকিলে অন্যরকম চুলীতে জারণ ক্রিয়া 
সম্পন্ন কর! হয়। ফলফরান বেশী না থাকিলে সাধারণত আমিভধর্মী সিলিকা! 
জাতীয় মাটিতে তৈরী ইট দ্বার] চুল্লীর লাইনিং দেওয়া হয়। এরূপ দিলিক। 
লাইনিং বা প্রলেপকে বলা হয় আসিডধর্মী প্রলেপ (4০1710110108) ; 
কাস্ট বা পিগ আয়রনে যদি অতিরিক্ত ফসফরাস থাকে তবে ক্ষারধর্মী লাইম ব৷ 
চুন ও ম্যাগনেসিয়া (০৪04 1/180) দ্বার! চুল্লীর প্রলেপ দেওয়া! হয়। এরূপ 
প্রলেপকে ক্ষারধর্মী প্রলেপ বা বেমিক লাইনিং (65910110378) বলা হয় । 

(1) ফসফরাস বিমুক্ত ময়লার জারণ ( 010961017০৫ 17018-01)05- 
01101:05 10000110655 )2 সরাসরি ব্লাস্ট ফানেসে প্রায় 10 টন তপ্ত ও গলিত 
লোহা চুল্লীতে ঢাল! হয় এবং লোহার মধ্যে বাযুর বাত্যা প্রবাহ চালানো হয় । 
এরূপ বায়ুর সংযোগে প্রথমে মিলিকন ও ম্যাঙ্গীনীজ জারিত হয় এবং ইহ।রা 
ম্যাঙ্গানীজ দিলিকেটরূপে ধাতুমলে পরিণত হয় । যথ৷ £ 

21%1,+ 02-2070 3 91+0১৯5105 
14171049105 - 2175103 (ম্যাঙ্গানিজ সিলিকেট ) 

বাত্য৷ প্রবাহের ফলে একাংশ লোহা আয়রন অক্সাইডে পরিণত হয়। 

এবপ আয়রন অক্সাইড লোহার সঙ্গে মিশিত কার্ধনকে কার্বন-মনোক্সাইড- 


রূপে জারিত করিয়। দিয়! পুনরায় ধাতব আয়রনে পরিণত হয়। যথা £ 
20+-009-52550 3 £০০+০-6৪+001, 
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(11) ফসফরাসযুক্জ ময়লার জারণ (0%1920100. ০0৫ 10050190005 
10160 10070011065 ) £ কাস্ট বা পিগ আয়রনে যদ্দি অতিরিক্ত ফসফসরাস 
থাকে তবে প্রথমে তাহা জারিত হইয়। ফনফরাস পেন্টোকৃসাইডে পরিণত হয়। 
এই অক্দাইড চুল্লীর ক্ষারীয় লাইনিং অর্থাৎ, চুন ও ম্যাগনেসিয়ার সঙ্গে বিক্রিয়া 
ঘটাইয়া প্রধানত ক্যালসিয়াম ফসফেট যৌগ গঠন করে। যথা £ 


44502 22095 % 30০৪0472205 -(5890004)5 


এই ক্যালসিয়াম ফসফেট ধাতুমলরূপে অপসারিত করিয়। ইহার চুর্ণ মূল্যবান 
সপাররূপে ব্যবহার করা হয়। 


(1) ময়লা-মুক্ত আয়রনে কার্বন মিশ্রণ (11108 ০£ 02৮০) £ 
জারণ ক্রিয়া শেষ হইলে বাত্যা-প্রবাহ বন্ধ করিয়! চুলীর মধ্যে নিয়ন্ত্রিত 
পরিমাণে ম্পাইজেল (912£61) ঢাল হয়। ম্পাইজেল লোহা, ম্যাঙ্গানীজ 
(5--15%) এবং কানের (প্রায় 6 %) একটি মিশ্র পদার্থ । (কিরূপ ইস্পাত 
তৈরী কর! হয় তার উপরে স্পাইজেল সরবরাহের পরিমাণ নির্ভর করে ।) 
বিগলিত লোহার মধ্যে যদি কোন ফেরাস অক্সাইড অবশিষ্ট থাকে তবে 
ম্পাইজেলের ম্যাঙ্গানীজ তাহা বিজারিত করিয়া আয়রনে পরিণত করে এবং 
কার্ধন বিশ্তদ্ধ লোহার সঙ্গে মিশিয়া ইস্পাত তৈরী করে। এক্সপ কাবধন-মিশ্রণ 
সম্পন্ন করার জন্য স্পাইজেল মিশাইবার পরেও স্বক্পক্ষণের জন্য চুলীর মধ্যে 
বাত্যা-প্রবাহ চালানো হয়। 


ন্বিভিন্ল শ্পিল্স গান্ধাত্ি 


ইস্পাত প্রস্তুত কর! হয় প্রধানত বিমিসার পদ্ধতি ( 89552706 71:00589 ) 
এবং জিমেন্দ-মার্টিন পদ্ধতিতে (91600615-1$091:010 70090955 )। হেনরি 
বিসিমার 1885 খ্রীষ্টাব্দে এক বিশেষ ধরনের কনভারটার চল্লী (73989892081: 00100567691 ) 
আবিষ্কার করিয়া এই পদ্ধতির প্রবর্তন করেন। তাপ পুনরুদ্ধারের যে-উপায় উইলিয়াম সিমেজ্জ 
আবিষ্কার করেন তাহা! অবলম্বন করিয়া 1864 ্রষ্টাঞ্ে ফরাসী দেশে মার্টিন ভ্রাতৃদ্বয় দ্বিতীয় 
পদ্ধতি প্রবর্তন করেন। এই পদ্ধতিতে মুক্ত-কক্ষ (060. 2987 ) চুল্লীতে ইন্পাত তৈরী কর! 
হয় বলিয়া এই পদ্ধতিকে মুক্ত-কক্ষ পদ্ধতি (০297 17987) 79:00889 ) বলা হয়। বৈদ্যুতিক 
ুল্লীতে যে ইন্পাত তৈরী কর। হয় সেই ইম্পাতকে ইলেকটি,ক স্টীল বা ইস্পাত বলা! হয়। 
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1. ল্িঙ্িক্মান্স পাক্ার্তি (7365861067 7১00885 ) 


বিসিমার পদ্ধতিতে ইস্পাত উৎপাদন করা হয় বিসিমার কনভারটার (73568881091 
0০০5৩: ) নামক চুলীতে | বিসিমার চুললীর আকার বৃহ্দায়তন ডিম্ব অথবা নাশপাতি ফলের 
স্ায় এবং ইহা উচ্চতায় প্রায় 20 ফুট ও ব্যাসে প্রায় £0 ফুট। একটি মধ্াযখতী অক্ষকে 
(85৫5) কেন্দ্র করিয়। যন্ত্রের সাহায্যে চুল্লীটি ঝুলানো! থাকে এবং প্রয়োজন মত ইাকে কাৎ 
কর] যায়। চুল্লীব তলায় কয়েকটি বাযুআগম-নল ফিট করা থাকে এবং নলেব মাধ্যমে 


3]5. 






বারি যাযাযাযাযাণা 
হি 


রি 


299 
২২ 810 
চি 


ইস্পাত প্রস্ততি বিসিমার-চুলী 


লৌহ-পূর্ণ চুল্লীর মধ্যে বায়ুর বাত্যা-প্রবাহ চালানো হয়। এই চুলীর মুখে 6 হইতে, ৪ মিটার 
পর্যন্ত নীলাত শিখায় কার্ধন মনোক্সাইড জ্বলিতে থাকে এবং এই শিখা বন্ধ হইয়া গেলে জান! 
যায় যেজারণ ক্রিয়া শেষ হইয়াছে । তখন ময়লা মুক্ত লোহায় কার্বন মিশ্রিত কবিয়৷ ইম্পাত 


তৈরী করা হয়। বিসিমার চুল্লীতে সিলিকা হবার আযাসিড লাইনিং বা লাইম্‌ ছ্বারা বেসিক 
লাইনিং দেওয়! থাকে । 
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2. সিনেন্ন-মাটিন বা মস্ত কক্ষ পদ্ধতি 


( 916102109-119107 01 00610 226810) 79:00695 ) 


সিমেন্স-মার্টিন প্রণালীতে চুল্লীর গহবরটি অগভীর, প্রশত্ত ও সমতলভাবে গঠিত হয় বলিয়া 
ইহাকে মুক্তকক্ষ চুল্লী (০০92 10987৮ ) বলা হুয়। একপ চুলীর ছাদ পবাবর্ত চুললীর হ্যায় নিচু। 
এই চুল্লী প্রায় 16000 তাপাংকে প্রডিউসাব নামক গ্যাপ হ্বারা উত্তপ্ত কবা হয়। কাউপার 
স্টোভের ম্যায় এরূপ চুললীতে অগ্নিসহা-ইট-্বারা তৈরী তাপ পুনরুদ্ধরক ব্যবস্থা থাকে । যে-তণ্ত 
গযাস চুললী হইতে নির্গত হুইয়! যায় তাহা হ্বারা তাপ পুনরুদ্ধারকের (109৮৮ 19867067860: ) ইট 
অশ্নিতপ্ত করা হয় এবং এই অগ্রিতপ্ত ইটের সংস্পর্শে গ্যাস চালাইয়া৷ নির্গত গ্যাসের তাপ 
ব্যবহার করা হয়। তাপ সংস্রহেব দুইটি বিকল্প ব্যবস্থা থাকে এবং গ্যাসেব গতি পরিবতিত 


গলিত অবিশুদ্ধ লোহো 
খাদের শিক্ষা চুলীর বেদিক লাইনিং ৫৫:- 














ঠ 1 ০7 9 
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ইম্পাত প্রস্তুত করিবাব মুক্ত-কক্ষ বা ওপেন্‌ হার্থ চুল্ী 





করিয়া বিকল্প প্রণালীতে একটির ভিতর দিয়! নির্গত গ্য।স চালানো হয় এবং অপরটি ভিতর 
দিয় আগত গ্য।স চালানে। হয়। 

বিসিমার চুললীব ম্যায় ওপেন হ্ার্থ চুলীর লাইনিং বা প্রলেপ সিলিকা জাতীয় অগ্রিসহা 
ইট স্বারা গঠিত । ইহা আমিডধর্মী লাইনিং। কিন্তু যদি ফসফরাসেব পরিমাণ বেশী থাকে 
তবে ডলোমাইট বা ম্যাগনেসাইট হইতে তৈরী চুন বা ম্যাগনেসিয়াম দ্বারা ক্ষারধর্মী লাইনিং 
দেওয়া হ্য়।, 

ব্লাস্ট ফার্নেস হইতে সরাসবি কাস্ট বা পিগ আয়রন ওপেন হ্ার্থ চুল্লীতে ঢাল! হয়। 
এই লোহার সঙ্গে কিছু রট আয়রন বা পেটা লোহা! (৪০:৪0 1:00 ) ও হিমাটাইট 
( 8897086189 ) মিশ্রিত কর ভয়। 1000 তাপাংকে বিগলিত লোহার সঙ্গে মিশিত কার্বন 
হিমাটাইট (দা6১05) কর্তৃক জারিত হয় এবং ম্যাঙ্গানীজ, সিলিক! ইত্য দিও বাধুর সংঙ্গর্শে 
জারিত হইয়া ধাতুমলে পরিণত হয়। এই ধাতুমল অপসারিত করিয়া গলিত লোহার সঙ্গে 
নিয়ন্ত্রিত পরিষাণে ম্পাইজেল অর্থাৎ লোহা-মঠাঙ্গানীজ-কার্ধন মিশ্রণ মিশ্রিত করিয়! ইম্পাত 
তৈরীকরা হয়। এক্সপ পদ্ধতিতে ইন্পাত তৈরী করিতে ৪ হইতে 10 ঘণ্ট| সময় লাগে এবং 
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মাঝে মাঝে ইন্পাতের নমুনা পরীক্ষা কব] হুয়। তৈরীর সঙ্গে সঙ্গে ইস্পাত পরীক্ষার এক্সপ 
স্যোগ থাকে বলিয়া এই পদ্ধতিতে উৎকৃষ্ট মাণের ইন্পাত তৈরী কর! সম্ভব হয়। 

ওপেন হা্থ প্রণালীতে সময় ও ব্যয় বেশি পড়ে কিন্ত ইম্পাতের মান হয় উৎকৃষ্টতব। 
বিসিমার পদ্ধতিতে সময় ও ব্যয় কম পড়ে কিন্তু ইম্প।তের মান হয় নিকৃষ্ট । 


3. তেদ্যুতিক ইত্পাভি (16০৮০ 9666] ) 


ষন্্রযান, ট্রান্সমিশন যন্ত্র ইত্যাদির বিভিন্ন অংশ প্রস্তুত করার জন্য স্থৃদুঢ় ও 
মজনুত ধরনের ইম্পাতের প্রয়োজন । এরূপ ইম্পাত তৈরী কর! হয় বৈদ্যাতিক 
চুলীতে (771200010 19170802 )। বৈহ্যতিক চূল্লীতে প্রস্তুত ইম্পাতের গঠন 
স্থনির্দিষ্টভাবে নিয়ন্ত্রিত করা ষায়। এই পদ্ধতিতে বিশেষ কার্ধকারিতার সঙ্কে 
ইম্পাত হইতে গন্ধক অপমারণ করাও সম্ভবপর । 

এরূপ বৈছ্বাতিক পদ্ধতিতে বিশুদ্ধ ফেরিক অক্সাইড (০203) ব্যবহার 
করিয়া প্রথম পর্যায়ে ইম্পাতে মিশ্রিত অবাঞ্ছনীয় ফসফরাস ধাতৃমল (9188) 
রূপে অপমারিত করা হয়? 

দ্বিতীয় পধায়ে ধাতুমল প্রস্তুতকারী ফেরিক অক্পাইভ অপসারিত করিয়! 
ইম্পাতে চুন ও কোক (1107৩ 2:00 ০016) মিশিত করা হয়। ইহাতে 
ক্ষারকীয় ক্যালমিয়াম জাতীয় ধাতৃমল তৈরী কর! হয়। এরূপ বিক্রিয়ার সময় 
উচ্চতাপে ইম্পাত বিগলিত অবস্থায় রাখ! হয় এবং যদি কোন ফেরিক অক্সাইড 
অবশিষ্ট থাকে তাহা! ধাতুমল দ্বারা ধাতৰ লোহারূপে বিজারিত হয় এবং ইম্পাতে 
মিশ্রিত সালফার বা গন্ধক ক্যালপিয়াম সালফাইড (089) রূপে মিশিয়! যায় ! 

বৈদ্যুতিক চুল্লীতে ইম্পাত তৈরী করার সময় বাতা প্রবাহের প্রয়োজন হয় 
না বলিয়। এরূপ ইম্পাত ফেরিক অক্সাইড ও অন্তর্ধ ত (০০০1০৭) গ্যাসবিন্দু 
হইতে মুক্ত থাকে । বৈদ্যাতিক চুল্লীতে প্রধানত উচ্চ মানের ইম্পাত সংকর 
(৪1105 5০০1) তৈরী করা হয়। উচ্চ 'তাপাংকে প্রস্তত কর! হয় বলিয়। 
এরূপ ইম্পাত বহুলাংশে সমস্বত্বভাবে গঠিত । 


থাতু-সহকন্লল্পে ইস্পাতেক্স ল্যবহাক্স 
(70756 ০: 41105 ১৫০৩] ) 
বিভিন্ন যন্ত্রপাতি নির্মাণে ইম্পাতের চেয়ে ইন্পাত সংকর (2115 9:০6] ) 


বেশি কার্ধকরী | ইম্পাতের সঙ্গে বিভিন্ন অনুপাতে ম্যাঙ্গানীজ, সিলিকান, নিকেল, 
ক্রোমিয়াম, টাংস্টেন ইত্যাদি মিশ্রিত করিয়। ইম্পাত সংকর তৈরী করা হয়। 
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() ম্যা্গানীজ স্টীল এইক্প ইম্পাতে 10--15% ম্যাঙ্গানীজ মিশ্রিত 
থাকে। ইহা রেল, সিন্দুক, সৈনিকের হেলমেট ইত্যাদি তৈরী করার জন্য এবং 
এরূপ ইম্পাত অত্যন্ত কঠিন বলিয়া পেষণ ও পালিশ-ন্ত্র নির্মাণের জন্য ব্যবহার 
করা হয়। 

(1) লিলিকন স্টালঃ এরূপ ইম্পাতে 5% সিলিকন মিশ্রিত থাকে । 
এরূপ ইস্পাত প্রধানত বিদ্যুৎ-ন্ত্র তৈরী করার জন্য ব্যবহৃত হয়। 

(0) ক্রোমিয়াম স্টীলঃ এরূপ ইম্পাতে প্রায় 15% ক্রোমিয়াম 
মিশ্রিত থাকে । ইহা দ্বার! রাসায়নিক প্ল্যাপ্ট, মোটরের যন্ত্রপাতি, কাটা-চামচ 
ইত্যাদি তৈরী করা হয়। 

(৮) নিকেল স্টীল ঃ এরপ ইম্পাতে বিভিন্ন অনুপাতে নিকেল ব্যবহার 
করা হয়। নিকেল ইন্পাত দ্বারা রেলগাড়ী, মোটর, যুদ্ধ-জাহাজ, সামরিক 
যন্ত্রপাতি, গ্যাস-প্র্যাণ্ট ইত্যাদি তৈরী হয়। 

(৮) ক্রোম-টাংস্টেন স্টীল 2 এরপ ইম্পাতে 2-6% ক্রোমিয়াম ও 
10-_20 % টাংস্টেন থাকে । ক্রোম-টাংস্টেন ইম্পাত এত কঠিন যে লাল-তণ্চ 
অবস্থায়ও ইহ! নরম হয় না। ইহাতে কাটিবার এবং ছিদ্রে করিবার যন্ত্রপাতি 
ঠতরী করা হয়। 

এরূপ ইন্পাত ব্যতীত ভ্যানেডিয়াম, মোলেবডিনাম ইত্যাদি ধাতু মিশ্রিত 
করিয়াও বিভিন্ন ধরনের, ইস্পাত তৈরী করা হয়। 


ইজ্সপাভেক্স গভ্ন্ন ও পানদোন্ 


(00700951010) 8100 (21790610106 01 ১666] ) 


ইম্পাতের প্রক্কৃতি নির্ভর করে ইহার মধ্যে (1) কার্নের পরিমাণ এবং 

(৮) ইম্পাঁতের পানের ( 66000211778 ) উপরে । ইম্পাতের কার্বনের পরিমাণ 
যৃত বীড়ে দৃঢ়তা! তত বাড়ে কিন্তু নমনীয়তা হ্রাল পায় এবং ভঙ্গুরতা বৃদ্ধি পায়। 
ঞন্সনীয়, ইম্পাতে (5০৮ 5:০6] ) কার্বনের পরিমাণ 0:0৪--0*18 %, মাঝারি 
কমের কঠিন কার্বন ইম্পাতে (10601001810) কার্বনের পরিমাণ 0:65-_- 
0:85% এবং .কঠিন ইন্পাতে (881৭. 5:56] ) কার্বনের পরিমাণ ?-_1-2% 


থাকে। * ক. 


শা” 


আয়রন বা লোহ। 32] 


ইম্পাতের পানদান (67075170% 0£ 9669] )3 ইম্পাতকে লাল- 
তপ্ত করিয়া গরম করিবার পরে, তৎক্ষণাৎ জলে বা তেলে ডুবাইয়] ঠাণ্ডা করিলে 
ইস্পাত কঠিন হইয়া যায় এবং কাচের ন্যায় ভঙ্গুরতা লাভ করে। এক্ূপ 
ইম্পাতকে বলা হয় তৃব্-তৃপ্ত ইস্পাত ( 07900180160 5561) । এই 
ইম্পাতকে আবার নিয় তাপাংকে (2000 - 3500) উত্তপ্ত করিলে ইম্পাতের 
ভম্গুরত] দূর হয় এবং পুনরায় দৃঢ়তা লাভ করে। 

লাল তপ্ত ইস্পাত জলে বা তেলে ঠীণ্া। করিয়া আবার নিন্ধ 
তাপাংকে উত্তপ্ত করিয়। সুদৃঢ় করিবার প্রণালীকে বল। হয় ইস্পাতের 
পানদান (05006101775 0: 5626] )। ৃ 

বিভিন্ন প্রয়োজনে ব্যবহৃত ইম্পাত বিভিন্ন তাপমাত্রায় উত্তপ্ত অর্থাৎ 
পানদান ( £21006110£ ) করা হয় এবং এবপ উত্তাপের ফলে ইস্পাতের ব্ণ 
পরিবন্তিত হয়। যথা £ 





পানদানের তাপাংক ইস্পাত ব্যবহার 
2300 হাল্কা হলুদ | ক্ষুরের রেড 
25520 £ বাদামী হলুদ 1 ছুরি, কাচি 
2880 £ বেগুনী । ঘড়ির শ্প্রিং তরবারী 
3000  £ ঘন নীল £ করাত, স্প্রিং ঘর্ষণ যন্ত্র 
তিন শ্রেণীব্প লোহাল্র তুলনা 
ধর্সট | কাস্ট আয়রন র ইস্পাত 1 রট আয়রন 
]. কার্বনের  2-5%  125715% 1 01--2% 
পরিমাণ | 
2. গলনাংক 12000. ! 1200-14000 15000 
3. নমনীয়তা | ভঙন্থুর | নয়নীয় ও ত্গুর নমনীয় 
বা ভঙ্গুরতা 
4. কাঠিন্য | কঠিন ূ কঠিন ও নরম নরম 
5. গঠনাকৃতি ; স্ষটিকাকার, 





ঃ 
| 
ূ 
স্কাটকাকার ূ তন্তর আকৃতি 


6, পান-দানা | পান দেওয়া ; পান দেওয়া যায় : পান দেওয়া 
পু যায় ন। ূ যায় ন। 


11121 
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ধর্ম কাস্ট আয়রন | . ইম্পাত রট আয়রন 
7. জোড়া- জোড় লাগানো | জোড়া লাগানো । জোড়! লাগানে। 
দেওয়া যায়ন। যায় যায় ন। 
8. চুন্বক-ধর্ম . স্থায়ী চুম্বক তৈরী স্থায়ী চুম্বক তৈরী | স্থাশ্ী চুম্বক তৈরী 
করাষায়ন। করা যায় করা যায় না 
9. ব্যবহার ঢালাই করার রেল, মোটর বৈছ্যাতিক ও 


ৃ 
কাজ এবং ইস্পাত যন্ত্রধান, মেশিনারী ; চুম্বকের যন্ত্রপাতি, 
ও রট আয়রন | যুদ্ধের সামগ্রী, সাধারণ তার, 
তৈরীর কাজে ডাক্তারীর বাগ্যস্ত্রের তার 
ব্যবহার হয়। যন্ত্রপাতি, চুম্বক  প্রস্ততিতে ব্যবহৃত 
ূ তৈরী-বস্তত | হয়। 
লোহার অধিকাংশ 
ব্যবহার ইস্পাতের 
এবং ইম্পাতের 
উৎপাদনই মেজন্ত 
সবচেয়ে বেশী । 


লোহান হল্লিভ! পড়া 
( 08028 0£ [1017 ) 


' জল ও বামুর সংল্পর্শে সাধারণ লোহার উপরে মরিচা পড়ে। মরিচ! খুব 
সম্ভবত স্বর্প ফেরাস কার্বনেটসহু আর্দ্র ফেরিক অক্সাইড । যথা : 
মরিচা-৯(2০৪03, 37720+-্বল্প ঢ৪00১) 
মরিচা পড়ার কারণ সম্বন্ধে বিজ্ঞানীমহল এখনও সম্পূর্ণরূপে একমত হুইতে 
পারেন নাই। মরিচা! পড়ার জন্ত লোহার সংস্পর্শে জল ও অক্সিজেনের 
প্রয়োজন। কিন্তু শুধু অক্সিজেন-সম্পৃক্ত পাতিত জলে লোহা ডূবাইয়া 
রাখিলে মরিচা পড়ে না। মরিচার জন্য জলের মধ্যে দ্রবীতৃত কার্বন ডাই- 
অক্সাইড 'বা! ক্লোরাইড লবণ প্রয়োজন। স্থতরাং বলা যায়, মরিচা পড়ার 
জগ্য-_-() জল, (31) অক্সিজেন, (3) জলে দ্রবীভূত কাবনেট (505) 
আয়ন ব! ক্লোরাইড (01-) আয়ন প্রয়োজন । লোহার বিশুদ্ধতার উপরেও 
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মরিচা পড়া অনেকাংশে নির্ভরশীল। লোহার মধ্যে অন্য ধাতু মিশ্রিত থাকিলে 
এবং জলে আযাদিড মূলকের আয়ন বর্তমান থাকিলে তবে মরিচ! পড়ে । 


মরিচার ভড়িণ-রাসায়নিক পদ্ধতি (516০৮:০-0061308] 19:00698 
০4 1580706)£ আধুনিক মতবাদ অনুযায়ী মরিচা ( 3 ) গঠিত হয় , 
তড়িৎ-রাসায়নিক পদ্ধতিতে ( চ:120:0-013610109] 9:090955 )। ইস্পাতের 
স্থানে স্থানে ক্ষুদ্র বৃত্তে (50:60 ০1:01) তড়িৎ-বিশ্লেষণ ক্রিয়া ঘটে । 
ইস্পাতের বিচ্ছিন্ন অংশে আয়রন অক্সাইড কণা বা অন্য পদার্থমিশ্রিত কণা 
এরূপ তড়িৎ-বি্লেষণ ক্রিয়ায় আনোড ব| পজেটিভ তড়িদছারের কাজ করে এবং 
বিশুদ্ধ ইস্পাত কণা গঠন করে ক্যাথোড বা নেগেটিভ তড়িদৃদ্বার।, ইম্পাতের 
উপরে পাতল! পর্দা রূপে আস্তীর্ণ (000150016 9117) কার্বন ডাই-অক্সাইড- 
মিশ্রিত-বাম্প তড়িৎ্-বিশ্লেষণ ক্রিয়ায় দ্রবণের (002+1720) কাজ করে। 

ইম্পাত্তের উপরের লোহার অকৃপাইড"পর্দা-সংলগ্ন আয়রন হইতে ইলেকট্রন 
নির্গত হইয়! আয়রন-আয়ন (++) গঠিত হয়। যথা : 

[০-- 2০-৯7০+৮ 


এই ইলেকট্রন ইনম্পাতের দেহে প্রবাহিত হইয়৷ ক্যাথোডের দিকে ধাবিত 
হয়। ক্যাথোডভ এলাকায় বায়ুর অক্সিজেন পরমাণু বাষ্পের সংযোগে এই 
ইলেক্ট্রন গ্রহণ করিয়া হাইড্রোকসিল আয়ন (07) গঠন করে। যথা £ 
0০0০+26204746-৯4075- 


ফেরান আয়ন (++) ইম্পাতের উপরে আন্তীর্ণ'বাম্পীয় পর্দার ভিতর দিয়া 
ক্যাথোডের দিকে ধাবিত হয় এবং বায়ুর অক্সিজেন ছারা জারিত হইয়া 
আংশিকভাবে ফেরিক আয়নে (০+++) পরিণত হয়। অপর দিকে ক্যাথোড 
হইতে হাইড্রোকসিল আয়ন (0177-) আনোডের দিকে ধাবিত হয়। মধ্যপথে 
এরূপ বিপরীতধর্মী আয়নের বিক্রিয়ায় ফেরাস ও ফেরিক হাইড্রোক্সাইভ 
অধঃক্ষিপ্ত হয়। যথা £ 
মত+++207-85(07)9, ঘহ+++90ল হু ছত(08)9$ 


বায়ুর কার্বন ডাই-অকৃপাইডের সংযোগে এই আয়রন হাইড্রোক্সাইড ফেরাস 
কার্বনেট বা বেসিক ফেরাস কার্বনেটে পরিণত হয়। যথা, | 
7০(0917)91+ 002 ল হ০০০0৪4-7290 
7০০09$-+76(077)2-৯550০093১ ঢ(913)5 (বেসিক কার্বনেট ) 
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এই ফেরাস কার্বনেট বা বেসিক ফেরাস কার্বনেটই মরিচার বিন্দু বাঁ কেন্দ্র। 
এরূপ মরিচাকে কেন্দ্র করিয়া আরও নৃতন নৃতন তড়িৎ-বিশ্লেষণ ঘটে এবং 
নৃতন নৃতন করিয়া মরিচ পড়ে। 





মরিচার তড়িৎ'রাসায়নিক' পদ্ধতি 


মরিচা নিবারণের উপায় ( 01559160007) 01 20.50758 ) 2 মরিচা 
পড়া হইতে লোহা রক্ষা করা যায়, (1) ঘন রঙ (01£0)67)0) ছারা লোহার 
উপরে প্রলেপ দিয়! বায়ু ও জলের সংস্পর্শ রোধ করিয়া, (11) জিংক, টিন বা 
সীসা দ্বারা লোহার উপরে প্রলেপ দিয়! তথা, লেপন বা গ্যালভেনাইজ করিয়া, 
(111) লোহার উপরে রং, ভানিস, আল্কাতরা, পিচ ইত্যাদির প্রলেপ 
(০08006 0£6 081070) ৪:00151)65, ০08] 6৪1, 8501)916 ) দিয়া, (1%) 
বাম্পের মধ্যে লোহাকে লাল তপ্ত করিয়া উহার উপরে অক্সাইডের পাতলা 
প্রলেপ ফেলিয়া, (৮) অন্য' ধাতু ছার! লোহার উপরে প্রলেপ দিয় তথা ইলেকৃট্রো- 
প্রেটং করিয়া এবং (৮1) ক্রোমিয়াম, নিকেল, কপার ইত্যাদি ধাতুর সঙ্গে 
ইস্পাত-সংকর গঠন করিয়া, (%11) লোহার উপরে জিংক, আ্যালুমিনিয়াম, 
দিলিকন ইত্যাদি ধাতুর চূর্ণ ছড়াইয়া৷ এবং তাপ ও চাপের সাহাধ্যে এই ধাতু 
চূর্ণকে প্রলেপে পরিণত করিয়া এবং (1) তামার পাতে আবরিত করিয়া 
সেই লোহাকে চাপ ও তাপে রোল ( 1০1] ) করিয়া । 

বিশুদ্ধ লোহু। (60: [079 ) £ বিশুদ্ধ ফেরিক অকৃসাইডকে 10000 
তাপাংকে হাইড্রোজেন দ্বার বিজারিত করিয়া অথব৷ বিশুদ্ধ ফেরিক ক্লোরাইড 
(ঢ'6019) দ্রবণ তড়িদ্বিষ্লেষণ করিয় বিশুদ্ধ লোহা তৈরী করা যায়। রাসায়নিক 
গবেষণার মূল্য*ব্যতীত বিশুদ্ধ লোহার কোন ব্যবহারিক মূল্য নাই। 

চ৪2০0$+37৪-25০+37720 
7০013 ₹ 7০+1+130017 
ঢ৪++++3৫-৯দ 7 301--6-৯30][301+9301-3015] 
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লোহাল্প সারা ধর্ম 

ভৌত ধরন (017551581 0:০0:6163) £ (৫) বিশ্তদ্ধ লোহা দেখিতে নাদা। 
(11) ইহা নমনীয় ও প্রসারশীল এবং তত্তর (5:03) আকারে গঠিত। 
(11) ইহার চুম্বক ধর্ম বর্তমান। (1) ইহার ঘনত্ব 7:85, গলনাংক 15330. 
এবং স্ফুটনাংক 3000%0. 

রাপায়নিক ধর্ম (000610169]1  71:0021:06165 ) £ (6) বায়ুর ক্রিয়! 
(4০6102. ০£ %1:)- বিশ্তুষ্ক বায়ু লোহার উপরে বিকারহীন। আর্ত বাযুতে 
লোহার উপরে মরিচা (79950) পড়ে। লোহা অকৃ্মিজেনের মধ্যে ক্ফুলিঙ্ 
ছড়াইয়] দগ্ধ হয় এবং ফেরেসোফেরিক বা ম্যাগনেটিক অক্সাইভ (০302) 
গঠন করে। যথাঃ. 37০+20১- ঢ৪১0+ ূ্‌ 

(11) জলের ক্রিয়। (০0101 ০৫ ৪০) হ লাল তঞ্ধ লোহার সঙ্গে 
জলীয় বাম্পের বিক্রিয়া ঘটে এবং ফেরেসো-ফেরিক বা চৌস্বিক অকৃসাইড ও 
হাইড্রোজেন তৈরী হয়। যথা ঃ 

375 +- 4132005০3১0 + 415 

(71) আঢাসিডের ক্রিয়। (2০0০ ০৫ ৪০1৭) 2 লঘু হাইড্রোক্লোরিক ও 
সালফিউরিক আমিভ (11. 7701 ও 70290: ) লোহার সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে এবং হালক1 সবুজ বর্ণের ফেরাস লবণ গঠন 


করে। যথা £ 
7০+2701-7060০15 +705 ১ 7০41795১047 7590*+ 58 


লোহার উপরে নাইট্রিক আযাসিডের কোন বিক্রিয়া নাই। 

(1৬) নিজ্কিয় বা প্যাসিভ লোহা! (028951%6 1017) £ ঘন নাইট্রিক 
আযাসিডে ডুবাইলে লোহা! নিক্ষিয় হুইয়া ষায়। এরূপ লোহার সঙ্গে লঘু 
হাইড্রোক্লে'রিক বা সালফিউরিক আযসিনের (৫1. 770] বা 75904) কোন 
বিক্রিয়৷ ঘটে না। এরূপ লোহা কপার সালফেট (0850£) হইতে কপার 
প্রতিস্থাপনেও অক্ষম। ইহাই কারণ, নাইট্রিক আযাসিভে ডুবাইলে লোহার 
গায়ে ফেরিক অকৃনাইড (ঢ৩৪03) গঠিত হয় এবং ইহা! পাতল! পর্দার আবরণ- 
রূপে রাসায়নিক বিক্রিয়া হইতে লোহাকে রক্ষা করে। নিক্রিয় লোহা! 
আচড়াইয়া দিলে অথবা হাইড্রোজেন গ্যাসের মধ্যে উত্তপ্ত করিলে অথবা 
সালফিউরিক আ্যাসিভের মধ্যে ডুবাইয়! কোন সক্রিয় লোহা দ্বার! স্পর্শ করিলে 
নিক্ষিয় লোহা! আবার সক্রিয় হইয়া ওঠে । 


326. প্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড 


(*) ক্ষারের ক্রিয়া (2০000 ০£ 91511) লোহার উপরে ক্ষারের 
বিক্রিয়! ঘটে না। 

(1) কপার প্রতিস্থাপন (00761 41501206176) 2 লোহা কপার 
. সালফেট দ্রবণ হইতে কপার প্রতিস্থাপন করে । কারণ, লোহা কপার হইতে 
অধিক ইলেক্ট্রোপজেটিভ ধাতু। 

যথাঃ 7০+0০9১০)৫ 70০0 +56290)4 

(11) অন্যান্য মৌলের সহিত ক্রিয়া (0০2০007 %10 0027 
৪1200615) ১ কার্বন, সালফার ও ক্লোরিনের সঙ্গে তপ্ত অবস্থায় প্রত্যক্ষভাবে 
সংযুক্ত হইয়া আয়রন কারবাইভ (৫30), ফেরাস সালফাইভ (5) এবং 
ফেরিক ক্লোরাইড (55019) গঠন করে। 


লোহাব্প আৌগলসমুহ 
লোহার যোজ্যতা ছুই ও তিন। তাই, লোহা, ছুই শ্রেণীর যৌগ গঠন 
করে। ছুই যোজ্যতার যৌগকে “ফেরাস' এবং তিন যোজ্যতার যৌগকে 
'ফেরিক' যৌগ বলা হয়। 
1. আয়রন অকৃসাইভ £ (ক) 3000 তাঁপাংকে চুহ দ্বারা বিজারণে 
ফেরাস অক্সাইড (550) গঠনের বিক্রিয়া £ 
চ০৪০0৪+5-280+৮৯0 
(খ) ফেরিক অকৃসাইড (776770-0106--7205 ) $ প্রাকৃতিতে 
হিমাটাইট ও লিমোনাইট রূপে ইহা পাওয়া যায়। ফেরাস সালফেট সতর্ক- 
ভাবে বাযুতে উত্তপ্ত করিয়৷ ফেরিক অক্সাইড তৈরী করা যায়। যথা £ 
202১0) _ 2590)3 +১094+ ১03 
প্রাকৃতিক আয়রন পিরাইটিস তাপজারিত (1:0856178 ) করিয়াও ফেরিক 
অক্সাইড তৈরী করা যায়। যথা £ 
4৮9১+1105-৯2209+89051 
হাইড্রোজেন বা কার্বন মনোক্সাইড ছার] বিজারিত করিলে ফেরিক 
অকৃসাইড প্রথমে আয়রন মনোকৃসাইভ এবং পরে ধাতুতে পরিণত হয়। যথা : 
8০০০3411772 -7-25650+ 77909 3 7০0+175- 86541170790 
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ব্যবহার ঃ$ ফেরিক অক্সাইড দেখিতে লাল। ইহা! রজ রূপে, সোনা ও 
রূপার জিনিসপত্র পালিশ করার জর্ঠ এবং রং (71791) হিসাবে ব্যবহার 
কর! হয়। সালফিউরিক আসিভ উৎপাদনে অন্ুঘটকরূপেও ইহা ব্যবহার 
করা হয়। |] র 


(গ) চৌম্বক বা ফেরেসো-ফেরিক অক্সাইড (5805) বা (৮০, 
ঢ০903) জলীয় বাণ্পের সঙ্গে লাল তপ্ত লোহার বিক্রিয়ায় তৈরী হয়। যথ! ঃ 
47504+36- ম৪80++4ন5 

2. আয়রন হাইড্রকৃসাইড ঃ ফেরাস ও ফেরিক লবণের সঙ্গে ক্ষারের 
বিক্রিয়ায় 60077) এবং চ৪(017)১ গঠিত হয়। পু 

6500 তাপাংকের উধ্বে ইহা প্রস্তুত করিলে ফেরিক অকৃসাইড আযাসিডে 
অভ্রবণীয়, কিন্তু নিন্ন তাপাংকে গ্রস্ত করা হইলে আযসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
ইছা৷ ফেরিক লবণ গঠন করে। 


3 আয়রন ক্লোরাইড £ লোহা এবং হাইড্রোক্লোরিক অ্যাসিডের 
বিক্রিয়ায় তৈরী হয় ফেরাস ক্লোরাইড (5015) এবং আয়রন ও ক্লোরিনের 
বিক্রিয়ায় গঠিত হয় ফেরিক ক্লোরাইড (2013) 

[2ম০+30019 _2565013] 

4. ফেরাস সালফেট [ ছ50+, 77501] ইহাকে সবুজ ভিট্রিয়ল 
( £61) ৮০০] ) ব্ল। হয়। সালফিউরিক আসিড ও লোহার বিক্রিয়ায় 
ফেরাস সালফেট (530+) গঠিত হয়। [০+ 7590+-85$0++175]1 
ইহা! কালী ও রং তৈরী করার জগ, স্থৃতিশিল্লে রঙের কাজে ও গুঁধধরূপে বাবহ্বত 
হয়। সালফিউরিক আ্যসিডের মধ্যে ফেরিক অক্সাইড (203) ভ্্বীতূত 
করিয়া] ফেরিক সালফেট [ঢ90504)5] গঠন করা যায়। 

5. আয়রন নাইট্রেট £ ফেরান সালফেট ও বেরিয়াম নাইট্রেটের 
বিক্রিয়ায় ফেরা নাইট্রেট [ছ৪(03)9] গঠিত হয়। ফেরিক নাইট্রেট 
[ঢ০(0৪)3] গঠিত হয় ফেরিক অক্সাইড ও নাইট্রিক আযামিডের (০৪08 
+1705) বিক্রিয়ায় । ৪ 

6. আয়রন কার্বনেট ঃ$ ফেরাস সালফেটের সঙ্গে 150০ তাপাংকে 
সোডিয়াম বাই-কার্বনেটের বিক্রিয়ায় ফেরাস কার্বনেট (007) গঠিত হয়। 
ফেরিক কার্ধনেট অজ্ঞাত। 


(32৪ প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 
প্রাকৃতিক আকরিক হুইতে লোহার যৌগ গঠন 


( [101 5010019001)03 6010 1790018] 016.) 


() লোহার তিনযোজী ফেরিক যৌগ £ 


৪003 
(স্পাথোজ ) 
তাপ 
+ -67101-৯37৮50+2ম5015 
২০ ৪09 2-৯ -ঁ 
হিমাটাইট 3750+-৯3730+ 8০5050+)9+[6%0ল] 
(তাপ€জারণ) -৯2৮(077)৪+ 35530, 
[০১০ 6770) ৪-৯৪7500 -ঁ 27০03) ঠ 


() লোহার দুইযোজী ৫ফরাস যৌগ £ 
2701-৯750+ 75015 
+[2807]৯ছ5(097)2+2ব501 
০৪০0৪-৯179(বিজারণ)-৯৮০৪০-৯1--৪৪(০03)2-৯ছ০(03)294+- 8580 
( হিমাটাইট ) _-ঢ7904-৯70+ ০904 
+[বি877003]৯5003 


আয়রনের সনাক্তকরণ (556 ০0: 16776086107) (1) সোডিয়াম 
কার্থনেটের সঙ্গে লোহার ষে কোন যৌগ মিশ্রিত করিয়া! অঙ্গার পিগ্ডের 
গর্তে রাখিয়া ফুৎ-নলের সাহায্যে বুনসেন দীপের বিজারণ শিখায় উত্তপ্ত 
করিলে একরকম বাদীমী-কালো আস্তরণ তৈরী হয়। ইহা চুম্বক দ্বারা 
আকবিক হয় 2 


ঢ$)-র্ধি ক্লোরাইড দ্রবণে পটাসিয়াম ফেরোসাইনাইভ [8:৫৮০(00)6] 
নামের-এ্রকপ্রকার দ্রবণ মিশাইলে ঘন নীলবর্ণের (প্রুশিয়ান বু) অধঃক্ষেপ 
পড়ে। কিন্ত ফেরাস ক্লোরাইডে পটাসিয়াম ফেরিসায়ানাইভ [085০(0)6] 
মিশাইলে ঘন নীল (টার্নবুল বু) অধঃক্ষেপ পড়ে। 


(111) ফেরিক ক্লোরাইড ভ্রবণে আমোনিয়াম থাইওসায়ানেট নামের 
(7,039) একপ্রকার যৌগ মিশাইলে গাঢ় লালবর্ণ তৈরী হয়। কিন্ত 
ফেরাস জ্রবণে এরূপ লালবর্ণের দ্রবণ তৈরী হয় না। 
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কোন্‌ আকরিক হইতে লোহা! তৈরী কর! হয়? পিরাইটিস আকরিক কেন লোহ! 
নিষ্ধাশনে ব্যবহার করা হয় না! ? লোহা নিষ্ষাশনের সাধারণ বিক্রিয়াগুলি লেখ । 
কাস্ট আয়রন বা পিগ আয়রন কাহাকে বলে? কিভাবে এন্ধপ লোহা নিষ্কাশন করা 
হয়? চুলীর সাধারণ বর্ণন| দাও। 

রট আয়রনকে মেলিয়েবল্‌ আয়রন বল! হয় কেন? কিভাবে রট আয়রন তৈরী করা 
যায়? গুধু রাসায়নিক প্রণালী লেখ । ইহার ব্যবহার কি ? 

ইস্পাতের রাসায়নিক গঠন-তাৎপর্য কি? কিভাবে ইম্পাত তৈরী করা যায়? শুধু 
রাসায়নিক প্রণালী বর্ণনা কর। ইম্পাত-সংকরের কয়েকটি উদাহরণ দাও। 

কাস্ট আয়বন, রট আয়রন ও ইন্গাতেব ধর্ম ও ব্যবহারের সাধারণ তুলন1 কর। 

মরিচা, প্যাসিত আয়রন, ফেরিক অক্সাইড ও চৌম্বক লোহা কি? ইহাদের সম্বন্ধে 
যাহা জান লিখ। 

লোহার উপরে জল, বাযূ ও আযাসিডের বিক্রিয়া সীকরণসহ লিখ। 


(00650101089 €০0 ৮৪ 01900956৫ 


056 519 6109 10000026806 0158 06 1100 2 0 ০] ৮০০ ৪:6:৪0৮ 98৪6 
1:00 17000 188 ০029 2 (159 & 81598010 04 606 01886 1077909, 


(159 80. 0061809 04 511007916 2:8989,9610708 87)০1590 12) 6069 10290875619 ০1 
98৪6 1700. 10 606 01886 1010909. 7178 515 6006 100109126158 109700. 100 
988৮ 1207 2 ৬/৪6 829 6109 8868 ০01 0886 12010 ? 


[707 10981061010 18 10291087860 1 99889 008 009101098] 10111001019 0015. 
1086 519 6209 0899 01 অ1০08106 1200? 


৬186 18 890] ? 7০৬7 18 898] 10:9098,:90 2 96869 6106 01991201981 01712101019 
10০190. [6 101)05])1১01:08 19 107:8893)0 1) 008 1016 0101 139৮ 65199 ০01 
1070909 1170108 800010 06 0990? ড/1)98 976 6109 8888 01 96981 ? 


1০70 2৪ 009 68099 01 071619726 10::00687:8188 ০01 0886 1700, 'দা০08126 1709 
8170 86891? 1050 18 10888158 1107)? 1৮ ০0806 12020 19 8150 08119 
21081188019 101) ? ৪৮ ৫০ ০২. 01009196800 ০ 69101091106 ০৫ 1:00 ? 


৬086 1৪ 1986108 01 2:০0 1 0০প 708610£ 9810 79 1১297910690 2 1086 7৪ 
না97700 05006 9 ]ন০সন ০08, 700 10290819 162 ৬1586 8519 56৪ 0898 ? 


1৮৮ 815 6106 250500. ০£--(1) 8179 (11) 86515 (111) 2016019501৫, 
(1) 9০2০ নু5904 820 () 0৮1011109 020 83010 ? 

069 ৪1০:6 00669 00--(1) 0088109610 1000) (01) 10989, (119) £%1%808- 
2861070 0£ 11027 (5) 0898155 1005 &00. (ড) 81091£61, (1) 65101967728 ০0£ 
1:00. 

[০ 0110 00 1079108%19 10081198019 1707) 000. 86696] 17010 ০88 1000. 
96866 6108 015610198] 10111051019 ০070]. 


অল্লামিতি ও ক্ষারামিতি বা 
আযাসিন্ডিমো্ট্র ৪ আযালকাতিজোর্ট্র 


রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভাষ। 2 অগস্রমিতি-_4১০1010960 3 
ক্ষারমিতি-_-4১1191170€চঠে ) মাত্রা বা শক্তি-_-90:5086 ; নির্দেশক-_- 
[7)9159601 ) গ্রশমন-_ব 5৪0৪1158010) 3 টাইট্রেশন-_-1710500 3 প্রমাণ 
দ্রবণ__-36210810. 50190101) ; মৃছ--৬/০৪1 ; তীত্র_5:০708 ; তুল্যাংক 
-_-[0001%2161)0 61806) ক্ষারগ্রাহিতা__7395101 ; অজ্গ্রাহিতা-_ 
4৯০101 5 নরমেল দ্রবণ-_ 0117091 80106101) ; মোলার বা আণৰ দ্রবণ-- 


1৬10191 501061013. 


[প্রথমে পাঠ্যবিষয় আরম্ভ না করিয়া আাসিড ও ক্ষারের একটি প্রশমনের পরীক্ষা 
দেখাইয়া! পাঠ্যবিষয় আরম্ভ কর] বাঞ্চনীয়। যত বেশি সংখ্যায় সম্ভব গণন! দ্বার বিভিন্ন 
সংজ্ঞ|! এবং বিভিন্ন মাত্রার দ্রবণ-প্রস্থতি ও দ্রবণের সম্বন্ধ বুঝাইয়া দিলে অগ্লমিতি ও ক্ষারমিতি 
ছাত্রদের কাছে সহজবোধ্য হইবে । নরমেল দ্রবণ প্রস্ততি প্রধানত ব্যবহারিক রসায়নের 
অন্তভুক্ত। পাঠক্রমের নির্দেশ নবমেল দ্রবণ এবং অক্মিতি ও ক্ষারমিতিব শুধু সাধারণ পরিচয় 
দেওয় প্রয়োজন |] 


গরীক্ষাঃ একটি বিকারে 25 ০. ০. লঘু কন্টিক সোডা (৪0) ভ্রবণ 
লও। একটি বুরেট লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযাসিভ (301) ছার! পূর্ণ কর। 
লক্ষ্য রাখ, আসিডের সমতল যেন বুযরেটের নির্দিষ্ট দাগের সঙ্গে সমাস্তরাল 
থাকে । বীকারের ক্টিক সোডা (8077) ভ্রবণে দু-এক ফোটা লিটমাস 
দ্রবণ ফেল। লিটমাসের সংম্পর্শে ক্ষারীয় কিক সোডা (৭0) দ্রবণ নীল 
হইয়া যাইবে । এখন বুরেটের ছিপি নিষ্ুন্ত্রিত করিয়া! বীকারের ক্ষার দ্বেবণে 
ফোটা ফোট] আসিডভ ফেল এবং কাচের শল! দ্বারা ক্রমাগত ক্ষার দ্রবণ নাড়িয়া 
দাও। দেঁখিবে, কিছুক্ষণ ফোটা] ফোট। করিয়! আসিড ফেলিবার ফলে একটি 
সময়ে ক্ষার (০07) দ্রবণের নীল রঙ বেগুলী হইয়া গেল। এই বেগুনী 
দ্রবণে আর এক ফোটা আসিড (701) ফেলিলে ভ্রবণের রঙ লাল হইয়া 
যাইবে এবং এক ফোটা অতিরিক্ত কিক সোডা বা ক্ষার (22077) দ্রবণ 
মিশাইলে বেগুনী রঙ আবার নীল হইয়া যাইবে। 


অয্নমিতি ও ক্ষারমিতি বা আযাসিডিমেট্রি ও আলকালিমেদ্রি 991 


এরূপ পরীক্ষায় হাইড্রোক্রোরিক আযাসিভ ও সোডিয়াম হাইডরক্সাইড ক্ষারের 
পরম্পরিক বিক্রিয়ায় লবণ ও জল তৈরী হইয়াছে । যথাঃ ব৪0ল+70] 
-ব501+7750 অর্থাৎ, বীকারের তরলের মধ্যে এখন আযাসিভ নাই, 
ক্ষারও নাই,_আছে শুধু আযাসিভ ব৷ ক্ষার-ধর্মহীন সোডিয়াম ক্লৌরাইড 
(901) লবণ ও জল (750); লবণ ও জলের ন্তায় নিরপেক্ষ ত্রব্যের 
সংস্পর্শে লিটমাস ভ্রবণের রঙ হয় বেগুনী। এক ফৌোট1 অতিরিক্ত আমিড, 
ফেলিলে দ্রবণে কিছুটা! আযাসিড উদ্বৃত্ত হয়। তাই দ্রবণের ব্রণ হয় লাল। 
আসিডের বদলে যদি এক ফোটা! ক্ষার মিশানো যায় তবে দ্রবণে কিছুট] ক্ষার 
উদ্বত্ত হয়। তাই ভ্রবণের রঙ হয় নীল। 


প্রশমন ক্রিয়া বা নিউট্রেলিজেশন (০৪0৪1159610) আযসিড 
দ্বারা ক্ষার বা আলকালিকে অথব ক্ষার বা আলকালি দ্বার! আমিডকে 
প্রশমিত বা নিরপেক্ষ করার ক্রিয়াকে বলা হয় প্রশমন বা নিউট্রেলিজেশন। 
প্রশমিত ক্রিয়ার রাসায়নিক অর্থ আসিডের হাইড্রোজেনের (1) সৃঙ্গে ক্ষারকের 
বা ক্ষারের অক্সিজেন (0) বা হাইড্রোকৃসিল (077) মূলকের সংযোগে লবণ ও 
জল গঠন্‌। যথাঃ , 10747501-1807+7509,. 


আয়নীয় তত্বে (10110 0০015 ) এরূপ, প্রশমন্রে অর্থূ আযালিড়ের 
হাইড্রোজেন আয়ন্রে (3+)সঙ্কে.ক্ষারের হাইডুক্সিল আয়ন্রের (07-) মংযোগে 
জলের (7790) অবিষি্ট অগুগঠন। যথা : 
ব৪0ল ২ ৪ +00717 
++ 
701০ 01- + [ু+ 
(৮ , 
5017 750 


অসল্মলিতি ও ক্ষা্রনিতি বা আযালিন্ডিমসেটি, 
ও অআস্যালব্কাভিনিস্মেতি। 
(40142060810 41159117760 ) 
হাইড্রোক্কোরিক আযামিড ও কণ্িক সোডার প্রশমনের উল্লিখিত পরীক্ষারটির 
সাহায্যে ষদি ক্ষারের মাত্র। বা শক্তি (50:27)8) ) জান। থাকে তবে 
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আসিডের অজ্ঞাত মাত্র। বা শক্তি নির্ণয় করা যায়, অথব। যদি আসিডের শক্তি 
বা মাত্রা জান৷ থাকে তবে ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্র বা শক্তি নির্ণয় করা যায়। 


মনে কর, 15 ০.০. 5% কিক সোডা দ্রবণ 10 ০.০. অজ্ঞাত মাত্রার 
হাইড্রোক্লোরিক আযসিভ প্রশমিত করিয়াছে। 5% মাত্রার কণ্টিক সোডা 
দ্রবণের অর্থ £ 


100 ০.০. কিক সোড। দ্রবণে আছে 5 গ্রাম 07 
15 ০.০. "১ আছে ব্র্ঠত * 15 গ্রাম ৪983 


বিক্রিয়৷ অনুযায়ী : 

90171 7101-178017+17790 
2077-23-47 1641)- 4093 7001- (14355 )5365 
অর্থাৎ 40 গ্রাম ৪07 প্রশমিত করে 36:5 গ্রাম 770] 


£আ্রাম ৮ তি তি ১২৪৫ গ্রাম হে 


15 ০.০. বিঞ0োন প্রশমিত করিয়াছে 10 ০০. [701 
স্থতরাং 10 ০.০. 7001 আসিডে আছে '684 গ্রাম [70] 


00655 ৯ .% 6 100 জাম 01 
অর্থাৎ হাইড্রোক্লোরিক আসিডের মাত্র বা শক্তি _ 5:84% 


একই ভাবে আসিডের মাত্র। বা শক্তি জানিয়। ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্রা বা 
শক্তি নির্ণয় করা যায়। 


অন্মিতি (£১০10177605 ) 8 থে পদ্ধতিতে জ্ঞাত শক্তি বা মাত্রার ক্ষার 
দ্বারা অজ্ঞাত মাত্রার আমিড ব! অগ্নকে প্রশমিত করিয়া সেই আাসিডের মাত্রা 
বা শক্তি নির্ণয় করা যায় তাহাকে ব্ল। হয় অক্পমিতি বা আসিডিমেট্রী। 


ক্ষারমিভি (১1159110605 ) £ যে-পদ্ধতিতে জ্ঞাত মাত্র! বা শক্তির 
আমিভ দ্বার অজ্ঞাত মাত্রার ক্ষার প্রশমিতি করিয়া সেই ক্ষারের মাত্রা 
বা শক্তি নির্ণয় করা যায় তাহাকে বল। হয় ক্ষারমিতি বা আযলকালিমের 
( 410521101605 )। 


, অঙ্লমিতি ও ক্ষারমিতি বা! আযসিডিমেট্র ও আঁলকালিমেট্রি 333 


এরূপ অল্লমিতি বা ক্ষারমিতির সহায়তায় (0) বিনা ওজনেই জ্ঞাত মাত্রার 
আযমিভ দ্বারা ক্ষার অথবা জ্ঞাতমাত্রার ক্ষার বারা আসিডের অজ্ঞাত মাত্রার 
পরিমাণ নিয় কর! সায় (1) আযামিড ও ক্ষারের এরূপ মাত্রা নির্ণয় করিতে 
্ব্প সময় লাগে এবং (77) এরূপ মাত্রা বিশেষ নিভূ'লভাবে নির্ণয় কর। যাঁয়। 


20 ০.০. কুইনিন ভ্রবণে ষদি 10 গ্রাম কুইনিন দ্রবীতৃত থাকে তাহ! হুইলে 
দ্রবণের 1 ০.০. দাগের কুইনিনে ষে "5 গ্রাম কুইনিন আছে তাহা! বিনা ওজনেই 
বলিয়! দেওয়া যায়। 


অন্ম স্মিত ও ক্ষান্রম্মিতিল সপক্জত্তি 


অগ্রমিতি বা ক্ষারমিতির তথ] আযমিভিমেটি বা আলকালিমে্রির সাহায্য 
অজ্ঞাত ক্ষার ব আসিডের মাত্র! নির্ণয়ের জন্য জান প্রয়োজন £ 


প্রথমত, কিভাবে আাসিড ও ক্ষারের প্রশমন-ক্রিয়া সম্পন্ন কর! যায় সেই 
প্রণালী বা টাইট্রেশন পদ্ধতি ( 0108000 )। 


দ্বিতীয়ত, প্রশমন ক্রিয়ায় ঠিক কোন্‌ মুহূর্তে আসিড ও ক্ষার প্রশমন সম্পূর্ণ 
হয় তাহার সংকেত বা নির্দেশ (17091080070 ৃ 
তৃতীয়ত, আসিড অথবা ক্ষারের অজ্ঞাত মাত্র! নির্ণয়ের জন্য প্রয়োজন 


ক্ষার অথবা আমিডের একটি জ্ঞাতমাত্রার দ্রবণ (50136100 ০৫ 1070) 
5012106010 )। 


1. টাইট্রেশন (05000, )2 যে-প্রণালীতে আসিড ও ক্ষার 
প্রশমিত করা হয় তাহাকে বলা হয় টাইট্রেশন & সাধারণত আযসিড বুরেটে 
রাখিয়া এবং ক্ষার বিকার ব1 কোণাকার ফ্লান্কে রাখিয় ধীরে ধীরে আসিড ও 
ক্ষার মিশ্রিত করিয়! যে প্রশমন বিক্রিয়া সম্পন্ন কর! হয় তাহাই টাইদ্রেশন ৷ ৬ 


2. নির্দেশক বা ইণ্ডিকেটার ([779158607) 2 যে-পদার্থ দ্রবণের ব্রণ 
পরিবর্তন করিয়৷ প্রশমন-ক্রিয়৷ সম্পূর্ণ হওয়ার ঠিক মুহূর্তটি নির্দেশ করে তাহাকে 
বল! হয় নির্দেশক বা ইপ্ডিকেটের | যে পদার্থের বর্ণ আমিডের সংস্পর্শে এক 
রকম, ক্ষারের সংস্পর্শে আর এক রকম এবং লবণ ও জল অর্থাৎ আমিড ও 
ক্ষারের প্রশমনে উৎপন্ন পদার্থের সংস্পর্শে অন্যরকম তাহাকেই বলা হয় নির্দেশক 
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বা ইণ্ডিকেটার। লিটমাস দ্রবণ আযসিডের সংস্পর্শে লাল, ক্ষারের সংস্পর্শে 
নীল এবং লবণ-জলের সংস্পর্শে বেগুনী । 

3. প্রমাণ 0০221) বা স্ট্যান্ডার্ড (5695051) ভ্রেবণ £ আযামিভ 
বা ক্ষারের অজ্ঞাত মান্ধা নির্ণয়ের জন্য ক্ষার বা আসিড-_-এরপ দ্রবণ ছুইটির 
মধ্যে একটির মাত্র! বা শক্তি (50:50503) জানা থাক প্রয়োজন । এরূপ জ্ঞাত- 
মাত্রার আযসিড, ক্ষার বা লবণের ভ্রবণকে বল! হয় প্রমাণ বা স্ট্যাণীর্ড 
ড্রবণ। 5% 07 ভ্বণ, ইহা কিক লোভার একটি প্রমাণ দ্রবণ । 10% 
[70] ও 15 % 55003 ভ্রবণ--ইহাও প্রমাণ ভ্রবণের উদাহরণ । 


নির্দেশক ব! ইণ্ডিকেটারের বৈশিষ্ট্য 


নির্দেশক জৈব পদার্থ দ্বারা তৈরী জৈব যৌগ বিশেষ । প্রশমন বিক্রিয়ায় 
ইহাদের বর্ণ পরিব্তিত হয়। 


কয়েকটি নির্দেশক বা ইণ্ডিকেটারের উদ্বাহরণ 









নির্দেশক বর | বর্ণ বর্ণ 
প্রশম দ্রেবণে । আযাসিড ভ্রবণে ক্ষীর ভ্রবণে 
]. লিটমাস |. বেগুনী | লাল নীল 
2, মিথাইল অরেগ্ত ; কমলা লালাভ হলুদ 
3. ফিনপথ্যালিন বর্ণহীন বর্ণহীন লালাভ (73:01) 








ষে-বিক্রিয়ায় আসিডিক অক্সাইড (0:02) নির্গত হয় সেরূপ ক্ষেত্রে 
লিটমাস নির্দেশক ব্যবহার করা হয় না। এরূপ ক্ষেত্রে যিথাইল অরেঞ্জ বাবহার 
করা হয়। বিক্রিয়ায় আমোনিয়। বিচ) নির্গত হইলে ফিনপথ্যালিন ব্যবহার 
করা হয়না । 

কোন্‌ ক্ষেত্রে কিরূপ নির্দেশক ব্যবহার করা প্রয়োজন তাহা আসিড ও 
ক্ষারের প্রকৃতির উপর নির্ভর করে। আ্যাসিটিক আসিড, অকজেলিক 
আযসিড ইত্যাদি জৈব আযসিড ম্বতু আাসিড, কিন্ত হাইড্বোক্োরিক, 
সালফিউরিক ও নাইট্রিক আসিভ (701, 7590, না02) ইত্যাদি 
অঙৈব আযাসিড ভীব্র আযাসিভ ; আযমোনিয়াম . হাইড্রক্সাইভ (77073) 
বছ ক্ষার, কিন্তু সোডিয়াম ও পটাসিয়াম হাইড্রকৃসাইড (207 ও 8:03) 
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তীব্র ক্ষার। বিভিন্ন আসিড ও ক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ায় নির্দেশক বা 
রীতি £ | 


টাইট্রেশন উপযোগী নির্দেশক , 
(710501015) (01010801) 

(৫) তীব্র আসিড ও তীব্র ক্ষার যে-কোন নির্দেশক 

(11) তীব্র আসিড ও মৃদু ক্ষার মিথাইল অরেঞ্জ 

(1%) মৃদু আসিড ও তীব্র ক্ষার ফিনপথ্যালিন বা লিটমাস 

(1৮) মৃদু আসিড ও মৃছু ক্ষার টাইট্রেশন করা চলে না 
প্রমাণ ভর প্রস্ততি প্রণালী 


(1001:5198150501) 0£ 968109810 9০1068010 ) 


আসিড, ক্ষার বা লবণের প্রমাণ দ্রবণ অর্থাৎ জ্ঞাত মাত্রার দ্রবণ তৈরী 
করা হয় গ্রাম-তুল্যাংক অন্গপাতে আযসিড, ক্ষার বা লবণ জলে মিশ্রিত করিয়া 
নির্দিষ্ট আয়তনের দ্রবণ প্রস্তুত করিয়া । স্থতরাং প্রমাণ দ্রবণ তৈরী করার 
জন্য আসিড, ক্ষার ও লবণের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংকের সংজ্ঞা জানা 
প্রয়োজন । মৌলিক পদার্থের তুল্যাংকের সংজ্ঞা আগেই বর্ণনা করা হইয়াছে; 
যৌগ পদার্থের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক অনুরূপ £  * 
রা আ্যাসিডের ভুল্যাংক ও গ্রাম-তুল্যাংক (.7000158127)0 ৮2181 
810. €:810-60515812176 স্/21£1)0 0: 2০14 ) £ ষত ভাগ ওজনের আযাসিডের 
মধ্যে একভাগ ওজনের প্রতিস্থাপনষোগ্য হাইড্রোজেন পাওয়া যায়, আসিডের 
তত ভাগ ওজন-সংখ্যাকে সেই আযমিডের তুল্যাংক বল! হয়। অর্থাৎ, যত 
গ্রাম আসিড়ে 1 গ্রাম প্রতিস্থাপনষোগ্য * হাইড্রোজেন থাকে তত গ্রাম 
আযসিভকে বলা হয় আসিডের গ্রাম-তুল্যাংক। 
36.5গ্রাম [70] (14 355)-এ আছে প্রতিস্থাপনষোগ্য ] গ্রাম হাইড্রোজেন 
98 গ্রাম 7590462+32+64)-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য 
2 গ্রাম হাইড্রোজেন 
49 গ্রাম [9১04-এ আছে প্রতিস্থাপনধোগ্য 1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
63 গ্রাম [305 (11144 48)-এ আছে প্রতিস্থাপনযোগ্য 


1 গ্রাম হাইড্রোজেন 
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স্থৃতরাং হাইড্রোক্লোরিক আযাসিডের গ্রাম-তুল্যাংক 365 গ্রাম 
সালফিউরিক আযাসিডের গ্রাম-তুল্যাংক -₹49 গ্রাম 
নাইট্রিক আযামিডের গ্রাম-তুল্যাংক -63 গ্রাম 


প্রতিস্থাপনযোগ্য হাইড্রোজেনের সংখ্য। দ্বারা আসিডের ক্ষারগ্রাহিতা 
বা বেসিসিটি (62310765 ০৫ ৪০1৫) নির্ণয় করা হয়। শ্বতরাং ফ্ুলার 
ভাষায় আযসিডের গ্রাম-তুল্যাংক লেখা যায় £ 
আযাসিডের গ্রাম-আণবিক ওজন 
আযীসিডের 1১785185৯78 
গ্রাম ভুল) ক -আ্যাসিডের ক্ষারগ্রহিত! বা বেসিসিটি 
[নটো-এর গ্রাম-তুল্যাংক-:777১-365 গ্রাম 


+14+48-63 শাম 


লাব০3-এর গ্রাম তুল্যাংক- 


_24+324+64 
2 


[79১০-এর তুল্যাংক -₹ 49 গ্রাম 


৪. ক্ষারের তুল্যাংক ও গ্রাম-তুলযাংক (705191216 ০6181 


810. £:900-9010152161)ট 21£16 00856 ) 2 


যত ভাগ ওজনের ক্ষার বা আলকালি একভাগ তুল্যাংকের আসিডকে 
সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করিতে পারে তত ভাগ ওজনকে বল! হয় ক্ষারের 
তুল্যাংক। অর্থাৎ, ] গ্রাম তুল্যাংক পরিমাণ আাসিভকে যত গ্রাম ক্ষার 
সম্পূর্ণরূপে প্রশমিত করে তত গ্রাম-ওজনকে বলা হয় ক্ষারের গ্রাম-তুল্যাংক। 


আযানিড ওক্ষারের প্রশমন ক্রিয়ায় একটি হাইড্রোজেন (3) পরমাণু একটি 
হাইড্রোকৃপিল (077) মূলকের গঙ্গে বিক্রিয়া ঘটায় । [790-২77+1+0773+] 
স্থৃতরাং ক্ষারে কমটি 07-মূলক বর্তমান তাহার সংখ্যা দ্বার ক্ষারের গ্রাম 
আণবিক ওজন ভাগ করিয়! ক্ষারের গ্রাম-তুল্যাংক নির্ণয় করা যায়। অর্থাৎ, 
ক্ষারের গ্রাম-আগবিক ওজন 
হাইড্রোক্সিল মূলকের সংখ্যা 

্ষারের গ্রাম আপবিক ওজন 


ক্ষীরের আ্যাসিডগ্রাহিতা বা আ্যাজিডিটি 


ক্ষারের গ্রাম-তুল্যাংক- 





অন্মিতি ও ক্ষারমিতি 33? 


যদি ক্ষারক অক্সাইড জাতীয় হয় তবে প্রশমন ক্রিয়ায় একটি অক্সিজেন 
পরমাণুর জন্য ছুইটি বন্‌-পরমাণুর প্রয়োজন । যথা ; 18042171015 
718০1475503 হৃতরাং অক্দাইড জাতীয় ক্ষারকের প্রতিটি প্রশযন- 
ক্রিয়ায় অংশগ্রহণকারী ০-পরমাণুর জন্য ক্ষারকের আপিড গ্রাহিতাঁ হইবে 
দুই। কিক সোডাতে (5078) 0ন-মূলকের সংখ্যা 17 স্থতরাং 
ব৪0-এর গরাম-তুপ্যাংক ০2:+15+4-40 গ্রাম। কিক পটাশে 
(807) 0নু-মূলকের সংখ্যা 13 স্ৃতরাং 1:077-এর গ্রাম-তুল্যাংক 
-১১+16+1-56 গ্রাম। ক্যালসিয়াম হাইড়ুকসাইভ 077-মূলকের 


খা] 2) স্থৃতরাং ০৪(0917)9-এর থ্রাম-তৃল্যাক--:+8872-37গরাম | 
4041 
০৪০-এর গ্রাম-তুল্যাংক- - 28 


2248-2666 


3. জবণের তুল্যাংক ও গ্রম-তুল্যাংক € 20015816176 57. 8170 
81100 ৪701৮81600৮. 0৫ 5810) £ ঘত ভাগ ওজনের লবণে হাইড্রোজেনের 
সমতুল্যাংক পরিমাণের ধাতু পাওয়া যায় সেই ওজন- খ্যাকে লবণের 
তুল্যাংক বল! হয়। অর্থাৎ, ধত গ্রাম লবণে এক গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 
( হাইড্রোজেনের সমতুল্যাংক ) ধাতু পাওয়া যায় তত গ্রাম ওজনকে লবণের 
গ্রাম-তুল্যাংক বলা হয়। স্থতরাং 

একটি ধাতুর গ্রাম-তুল্যাংক- বহুতল উন 
54505305 মি 
স্. লবণের গ্রাম-আণবিক ওজন_ 
ধাতু-পপমাণুর সংখ্যা * যোজ্য ৩] 
সোডিয়াম কার্বনেটের (45009) গ্রাম-তুল্যাংক 

৫ ১৫ 

272716স3 ্ 16. 53 গ্রাম 
ক্যালসিয়াম কার্বনেটের (08005) গ্রাম-তুল্যাংক 

2404+124+163_100 


1১2 -৯-2-59 গ্রাম 


28$ ৮৩৪০3-এর গ্রাষ-তুল্যাংক - 


1171--22 
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সিলভার নাইট্রেটের (4৪03) গ্রাম-তুল্যাংক 
23081147163 
77-71-7710 গ্রাম 


কপার সালফেটের (08504, 5750) গ্রাম-তুল্যাংক 











৯৫ ১৫ 
রি 4+5%18 -2495- 12475 গ্রাম 
ম্যাগনেসিয়াম অকৃসাইডের (148০) গ্রাম-তুল্যাংক 
_2৫416_4 
-72-£ -৪ গ্রাম 
কয়েকটি আযাসিড, ক্ষারক ও অন্ত যৌগের গ্রাম-তুল্যাংক 
আযাসিড (8০০) আগাবক ওজন | ক্ষারগ্রাহতা | গ্রাম-তুল্যাংক 
টিটি রর 5 হিরা 
হাইড্রোক্রোরিক_]70] 1365 1 365 
নাইট্রিক__নুবৈ0, 63 মি [63 
সালফিউরিক-_[7530+ 98 2 49 
ফসফরিক-_[320+ 98 3 3265 
ক্ষার বা ক্ষারক আণবিক ওজন [অাসিভ ও গ্রাহিতা গ্রাম তুল্যাংৰ ক 
( &105511 ০: 0889 ) রানির বা আযাদিডিটি . 
কিক সোডা-_বও0লা. | 40 ] 40 
কিক পটাশ--ঢ097 56 ] 56 
ক্যালসিয়াম হাইডরক্সাইড-_ 74 £ 37 
0৪073) 
আমোনিয়া-_টোনুঃ 17 1. 17 
আমোনিয়াম হাইডক্মাইড-_ 35 1 35 
7407 
ম্যাগনেসিয়াম অক্মাইড--80 40 2 20 
1 লবণ ( (8518) _আগবিক ওজন, সমগ্র যোজা/তা ] শ্বাম-তুল্যাংক 
 লোডিয়াম কার্বনেট__ি5005 1 106 2.1 53... 
ক্যালসিয়াম, কার্বনেট-08008+ 1009 2 50 
ফেরিকৃ ক্লোরাইড-ঢ5013, 63501 2705 3 9071 
দিলভার নাইট্রেট--4£03 170 1 170 
কপার লালফেট-099045 57750 | 2495 2 12475 
সিলভার ক্লোরাইড-_-4.601 14334 ] " 14334 
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ম্ন্লম্যান ভি 


95258] 5০010607 ) 


এক গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ কোন পদার্থ জলে দ্রবীভূত করিয়া! 1900 ০.০. 
তথা 1 লিটার দ্রবণ তৈরী করা হইলে সেই দ্রবণকে নরম্যাল দ্রবণ 
বলা হয়। 

নরম্যাল দ্রবণ লেখা হয় (বব) এই চিহ্ন বারা । (ব)7590+, (৪07 
_ইহার অর্থ, সালফিউরিক ও কঠিক সোডার নরম্যাল দ্রবণ । 


নরম্যাল ভ্রবণের সংজ্ঞা অন্গযায়ী £ ৃ 
1000 ০.০. (বি) 79504 দ্রবণে থাকে 49 গ্রাম 73990)4 
1000 ৬০, (এব) 92003 দ্রবণে *** 53 গ্রাম 22005 


1000 ০.০. (বি) 0850+, 5750... ,124-75 গ্রাম 0590$, চান 50 
1000 ০.০. (বব) 76] ভ্রবণে থাকে 365 গ্রাম 01 


10009 ০.০. (বি) 20) ১১১49 গ্রাম টক0 7 
1000 ০.০. (বি) 0 22556 গ্রাম 2০07 
1000 ০.০. (বি) ০৪007702232 গ্রাম 0৪0077)5 


মোলার সল্যুশন বা আগব ভ্রেবণ (14012 80106100) 2 গ্রাম 
তুল্যাংকের পরিবর্তে গ্রাম-আণবিক ওজনেও দ্রবণের মাত্রার পরিচয় 
দেওয়া যায়। | ] 

1000 ০.০. ভ্রবণে যদি এক গ্রাম-আশবিক ওজনের কোন পদার্থ দ্রবীভূত 
থাকে তবে সেই দ্রবণকে আণব দ্রবণ বা! ৫মালার দ্রবণ বল! হয়। 


ল+৪০-এর মোলার দ্রবণে 1000 ০.০. তে 5304 থাকে 99 খ্রাম 


কিন্ত ল৪80.এর নরম্যাল দ্রবণে ১7৮) 75904 থাকে £9 গ্রাম 
0।-এর মোলার ভ্রবণে : +:2৮%৮ 01 থাকে 86৮ গ্রাম 
এবং ম01-এর নরম্যাল ভ্রবণেও ৮৮ ১৮701 থাকে 86. গ্রাম 


যদি কোন যৌগের গ্রাম-আণবিক ওজন ও গ্রাম-তুল্যাংক এক হয় তবে 
মোলার দ্রবণ ও নরম্যাল জুবণের মাতা বা শক্তিও (50670805 ) হয় এক। 


অস্মিতি বা ক্ষারমিতির পরীক্ষার জন্য নরম্যাল দ্রবণের মাত্রা বা শক্তি 
অতিরিক্ত তীব্র হইয়া! পড়ে। তাই, সাধারণত নরম্যাল ভ্রবণের অর্ধাংশ, 
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দ্শমাংশ বা শতাংশ মাত্রার দ্রবণ টাইট্রেশনের জন্য ব্যবহার করা হয়। এরূপ 
দ্রবণের পরিচয় দেঁওয়। হয় অন্গরূপভাবে 2 









দ্রবণের নাম. ব্রবণের সাংকেতিক চ্হ্ি লিটারগ্রাত ত্রাবোর ওজন 





পা পপ আপস সর 


মি) 1 গ্রাম-তুল্যাংক 
অর্ধ নরম্যাল রা, 
(961001-10170091) (2) বা'5ে ঠ গ্রাম-তুল্যাংক 
দশমাংশিক নরম্যাল ২. 
(20110011991) (9) বাব ব্য গ্রাম-তুল্যাংক 
শতাংশিক'নরম্যাল 


বি 
(06170 10011021) (9) বা'01ব শ্টঢ গ্রাম-তুল্যাংক 
দ্বিগুণ নরম্যাল 





2) 2 গ্রাম-তল্যাংক 

(11০৩ 1021081) যি 
কয়েকটি উদাহরণ £ 

1000 ০.০. (টব) 70] ভ্রবণে থাকে 365 গ্রাম 201 

1000 ০.০. (5 টো ৪৪ 55 গ্রাম 0] 

ণখ 365 

1000 ০.০. (1) [০1 + "৮" 80 শ্রাম 70. 

1000 ০.০. স্‌ (বব) £01... ... 9১365 প্রাম 701 

100০6. (৭)701 ১৮৮৮ নাঃ গ্রাম 01 


100 ০.৫. (বি) ন0151000 (১) [701 


অর্থাৎ, 1 ০.০. 0২) চ01510 ০.০. [ব) ও 
₹10৮ নাত ০.০. (টব) 0] 
অথবা, 10 ০.০. ০ & (বি) 7015 (10 0 ০.০. (ই) 0] 
এই সন্বন্ধটি সাধারণ স্থত্রাকারে লেখা যায়,__ 
থু ০.০. £ (বৈ) ড্রেবণ ল (৮ 50) ০.০ (বৈ) ড্েবণ 


অকলমিতি ও ক্ষারমিতি 3৫1 


জলণেক কাজ গল্লিবর্তন ((01581066 0 96215505 ) 
বিভিন্ন মাত্রার দ্রবণ পরম্পরের সঙ্গে প্রশমিত কর! হয়। তাই, কিভাবে 
একমাত্রার দ্রবণের সঙ্গে অন্য মাত্রার সম্বন্ধ সাধারণভাবে নির্ণয় করা যায়, 
সে সন্বদ্ধে কতগুলি সাধারণ সুত্র জান। প্রয়োজন । 
দ্রবণের শতাংশিক মাত্রীকে নরম্যাল মাত্রায় পরিবর্তন 


(0৮৮০৪%666 50610750) 60 00008] 501061018 ) £ 
10 % িঞ0োল-দ্রবণ কত নরম্যাল দ্রবণ? 10 % ৪0 দ্রবণের অর্থ 
100 ০.০. দ্রবণে 10 গ্রাম খিএ0 নু অর্থাৎ 1000 ০.০. ভ্রবণে 10১10100 
গ্রাম 8097; কিন্ত নরম্যাল দ্রবণে 1000 ০.০. ভ্রবণে থাকে, 40 গ্রাম 
07 স্থৃতরাং 1000 ০.০. ভ্রবণে 100 গ্রাম ৪07 তৈরী করে 
০00) ব৪0ন-2%5 [ব) ৪0 


অর্থাৎ 10 % 50 দ্রবণ 25 (বা) ০0 দ্রবণ 
অনুরূপ ভাবে, 6% 0 জবণ- ৪9 (বি) 5077 দ্রবণ 


5 % 17590 ভ্বণ 9 (ব) 7550, ভ্রবণ 


4 % 101 ভ্রবণ 50. (]) চ01 ভুবণ 


রা '5 ' 
2. ভ্রবণের নরম্যাল মাত্রীকে লিটার-প্রতি গ্রাম হিসাবের 
ওজনে পরিবর্তন বি 0101091105 00 £1:9170 001 1165 ) £ চি 
প্রতি লিটারে গ্রাম হিসাবে ওজন -নরম্যাল মাত্র! » গ্রাম-তুলাংক 
| ত্রো৪) 7021 1106 2 টব 01100811১02. ০0101816176] 


প্রতি 1000 ০.০. দ্রবণে £ ৃ 

(2) 01- (2 % 365) গ্রাম [01 

(97) 17250 _ (3৮ 49) গ্রাম 175১04 
(4) 99009 -(4১% 53) গ্রাম 85003 


'প8 (1) ৪0 ভ্রবণের অর্থ প্রতি 1000 ০.০. 507৭ ভ্রবণ আছে 


78৮ 40 
(795) গ্রাম িহ07 
200 ০.০. 15 (টব) টবও900)3 ভ্রবণে প্রতি ০.০.-তে ৪৪005 আছে 


15859 ৮ 299 
ঠ না 9) গ্রাম 500 
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4 ' লিটার প্রতি গ্রাম হিসাবের ওজনকে নরম্যাল মাত্রায় 
পরিবর্তন ( 12105 061 1106 00150100911 ) 
প্রতি গ্রাম হিসাবে ওজন 


477 লিটার 
াাহযাযী। নরম্যাল মাত্রা _ গ্রামতুল্যাংক 





(9005 061 106 ] 


বি 01000811 2 - 
] ১0800 [70015216170 


1000 ০.০. ৪0 ভ্রবণে 8 গ্রাম ৪07 রর (বি) ৪08 


1000 ০.০. 701 দ্রবণে 365 গ্রাম [701 


| ৪৪295 
36 এব) 801-(8) 801 


1000 ০.০. চ250+ ভ্রবণে 98 গ্রাম 530, 
০9 (বি) ল5৩0,-2 (বি) ল,৩০, 


অনম্মুম্মিতি ওও ক্ষাব্রন্সিতি্স চাল্লিটি স্যুজ্র 
(8) প্রথম সৃত্র 8.1 ০.০. (টব) ভ্রবণ -10 ০.০ 1) দ্রবণ 
-72 ০.০. (5) ভ্রবণ - 100 ০.০. (১) দ্রবণ 


২ 1৫৮ দ্বিতীয় সূত্র ১ সম মাত্রার (505:80)) আযাসিড ও ক্ষার 

দ্রবণ সম আয়তনে (৬০1০০) পরম্পরকে প্রশমিত করে । যথা : 
5075, 50] ও 172904- ইহাদের গ্রাম-তুল্যাংক যথাক্রমে 40, 

36:5 এবং 49 অর্থাৎ 40 গ্রাম ৪07 প্রশমিত করে 365 গ্রাম 01 


অথবা! 49.গ্রাম 779১0) ্ 
নরম্যাল দ্রবণের সংঙ্ঞ। অন্রযায়ী £ 
1000 ০.০. (টব) 80 ভ্রবণে থাকে 40 গ্রাম বোল 


- 1000 ০.০. (বি) 8101 ভ্রবণে থাকে 365 গ্রাম 0] 
1000 ০.০. (2) £550+ ভ্রবণে থাকে 49 গ্রাম 77590: 


সুতরাং, 1000 ০.০. (টব) ৪07 প্রশমিত করে 1000 ০.০. (বি) 27990& 
অথবা 1000 ০.০. (1701 
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অর্থাং 1 ০.০. (বি) ব৪0ল প্রশমিত করে 1 ০.০. (বি) 2250, 
অথবা 1 ০.০. (বি) 701 
অর্থাৎ 1 ০.০. (বি) ভ্রবণের যে-কোন ক্ষার প্রশমিত করে ] ০.০. (বৈ) 
ভ্রবণের ষেকোন আসিভ। | 
(1) তৃতীয় সূত্র ৯ প্রতিটি প্রশমন ক্রিয়ায় £ 
আযামিডের মাত্র! (51) _ আযালকালির আয়তন (৬৪) 


সন. নিত ডিজি 2 শপ সপ শত শী শী সশ শী স্পা পপ পাপা 


আযালকালির মাত্রা (95) আাসিডের আয়তন (৩৬7) 
অর্থা, আযাসিডের মাত্র! 51)% অাসিডের আয়তন (ড:) 
-আযালকালির মাত্রা (92) * আালকালির আয়তন 1৬৪) 
[ 9651060 06 00০ 48০10 ১৫ ৬০]. 0 0076 4০1 
-9061080 ০6 076 4115911১৫৬০] 06 0176 41111 0 


(৮) চতুর্থ সূত্র £ প্রমশন ক্রিয়া বা নিউট্রেলিজেশন পদ্ধতির সাহায্য 
অজ্ঞাত মাত্রার দ্রবণকে নরম্যাল মাত্রায় পরিবর্তন (0২5৫০610000 ট017091 
50:০10801) ) £ 

মনে কর, (ক) 150.০. (টব) আপিড 5 5০,০. অজ্ঞাত মাত্রার ক্ষার দ্রবণ । 


ইহার অর্থ ক্ষারের মুত্যু (50550) আযমিডের চেয়ে বেশি । সুতরাং 
অজ্ঞাত মাত্রার ক্ষারকে নরম্যাল দ্রবণে পরিণত করার জন্ত (15--5) ০.০. 
অর্থাৎ 10 ০.০. জল প্রতি 5 ০.০. ক্ষার ভ্রবণে মিশাইতে হইবে। . 


(খ) 100 ০.০. 25 (টব) ভ্ুবণ _ 1090 ৮25 ০.০, (টব) ভ্রুণ 
75250 ০.০, (বি) দ্রবণ . 
এই ভ্রবণকে ষথার্থ নরম্যাল ভ্রবণে পরিবতিত করার জন্ত (250--100) ০.০. 
অর্থাৎ 150 ০.০. জল প্রতি 10) ০.০. দ্রবণে মিশাইতে হইবে । 


3 25 


(গ) 20 ০০.25 (3) দ্রবণ - (বি) ভ্রবণ "5 (বি) ভ্রবণ 


0) বণ 


(75 ৮10) ০.০. ঁ রী 


দা দ্রবণ - 5 ০.০, 


সুতরাং (0) দ্রবণকে 125 (১) দ্রবণে পরিণত করার জন্ত গ্রৃতি 5 ০.০. 


দ্রবণে (20 -5) অর্থাৎ 15 ০.০. জল মিশাইতে হইৰে। 
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গণনা ঃ 10 ০.০. "5 টব) 801, 25 6.6. "1 (বৈ) লাব0১ এবং 
75 ০০, 2 (ই) 85504 একত্রে মাশ্রত কর! হইল। মিশ্র আসিডেৰু 
নরম্যাল মাত্রা (0009110) কত? 

10 0.0.:5 (টব) 776] _10১ঠ 75 ০.০. ()1701 

25 ০.০. 1 (টব) 05 25 % ঘত-2:5 ০.০. (তব) 03 

75 ০.০.2 (বি) রঃ 2১০ -75১৫% 7515 ০.০. (বি) [72১04 


স্পা ০০ পা পপ জ 
সস শী স্পসপিপসিস ০ পা পপ শত পাপা শী শা চা 


মিশ্র দ্রবণের আয়তন (এ ) আযাসিড দ্রবণের আয়তন 
-₹ 110 ০.০. ৯৯2: 00. 
মিশ্র আদিডের মাত্র। অজ্ঞাত ; মনে কর এই অজ্ঞাত মাত্রা ₹& (বি) 
110 (টব) 225 (বি) 
22 5 
40) (1) 2045 (বি) 


প্রহ্মাণী লা মব্রম্যাতন ভুল প্রাম্্র্তি 
(12160875102 01 129017778] 5811) 


1. দ্রশমাংশিক নরমেল (৫5০4592:1) (1 )) সোডিয়াম কাবনেট 
(৪2003) দ্রবণ প্রস্তাতি (01509156307. 0£ 06017077009] 901000107 


0৫ 9০91010) 0819077866 ) £ 
সোডিয়াম কাবনেটের গ্রাম-তুল্যাংক -53 গ্রাম । স্থতরাং | ) দ্রবণ 


তৈরী করার জন্ত 53 গ্রাম ৪৪005 প্রয়োজন । 

পদ্ধতিঃ একটি তোলন বোতল বা ওয়েইং বোতলে (ড/০187808 
০৮৪০ ) বিশুদ্ধ শুষ্ক সোডিয়াম কার্বনেট লও এবং ঠিক 53 গ্রাম সোডিয়াম 
কার্নেট (৪5003) ওজন কর। এই 53 গ্রাম সোডিয়াম কার্বনেট একটি 
1000 ০.০. ফ্লান্কে ঢাল। ফ্লান্কের অর্ধেক পরিমাণ জল ঢাল এবং সোডিয়াম 
কার্নেট ভ্রবীতৃত কর। এখন সোডিয়াম কার্নেট দ্রবণে জল ঢালিয়া 
ক্লাঙ্কের 1000 ০.০. চিহ্ন বা! দাগ পর্যন্ত পূর্ণ কর এবং কয়েকবার ফ্লাস্কটি 
ঝাকাইয়া লও। 

এইভাবে ষে ভ্রবণ তৈরী করা হইল তাহাই (0) ৪9০09 দ্রবণ । 
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যদ্দি 1000 ০.০. ফ্লাস্কের বদলে 250 ০.০. ফ্লাস্ক দেওয়া হয় তবে সোডিয়াম 
কার্বনেট (৪2003) প্রয়োজন হইবে 5'3/4 5 11325 গ্রাম এবং 100 ০.০. 
ফলাক্ক দেওয়া হইলে [ব55505 নিতে হইবে 53/10-53 গ্রাম . 

ফ্যাকৃটার ( £৪০০০: ) বা গুণনীয়ক নির্ণয় 

যতখানি প্রয়োজন সঠিক সেই পরিমাণে কোন পদার্থ রাসায়নিক তুলাদণ্ডে 
ওজন কর! অত্যন্ত কষ্টকর ও সময়সাপেক্ষ। তাই যে-ওজন প্রয়োজন তার 
চেয়ে সাধারণত কিছু বেশী পরিমাণে দ্রাব্য বস্ত ওজন করা হয় এবং নিয়লিখিত 
উপায়ে দ্রবণের শক্তি বা মাত নির্ণয় করা হয়। 

মনে কর, 53 গ্রামের পরিবর্তে ]92008 ওজন করা৷ হইল 5:3552 গ্রা্ধ - 
এবং ইহা! 1000 ০.০. জলে ভ্রবীভূত করিয়া! দ্রবণ তৈরী করা হইল। 


এরপ ক্ষেত্রে মাত্রা ঠিক 1) নয়, ইহার চেয়ে কিছু বেশি। এই মাত্রা 


কত বেশি তাহা নির্ণয় 'করা যায় এইভাবে £ 
53 গ্রাম 3০১00$ 1000 ০.০. জলে মিশাইয়া 1) দ্রবণ তৈরী হয় 


চা 
| ৬৪৬ € ৬৩ ৬৬ (১) ঙ 
রর ঙ ৬৬৩ ১০১১ ন্‌ টির 


অর্থাৎ 53552 গ্রাম ি৪500)3 1000 ০.০. জলে মিশাইয়া 
1010) 55005 দ্রবণ তৈরী হয় 
এই 1:01 সংখ্যাকে বলা! হয় (9) দ্রবণের ফ্যাকৃটর বা গুণনীয়ক 


ইহার অর্থ ] ০.০. 1:01 ()) দ্রবণ 210] ০.০. ()) দ্রবণ 


1000 ০.৫. 1:01 (১) দ্রবণ 51010 ০০. (7) দ্রবণ 


স্বতরাং 1:0101)) ্রবকে(1) ভ্রবণে পরিণত করার জন্য 7000 ০.০. 


1:01 (১ 9১005 ভ্রবণে (1010- 1000)-10 ০.০. জল মিশাইতে 
হুইবে। 
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2. সালফিউরিক আযাসিডের দশয়াংশ নরম্যাল (60190170091) 
দ্রবণ প্রস্ততি 8 (71218186000 ০£ ৫6010017208]  50106102 ০0£ 
58172190110 ৪010) 

সালফিউর্িক আমিডের (35504) গ্রাম-তুল্যাংক - 49 গ্রাম । স্থতরাং 
(॥)) [7250 ভ্রবণ তৈরী করার জন্য 49 গ্রাম সালফিউরিক আযামিড 


প্রয়োজন। কিন্ত 49 গ্রাম সালাফিউরিক আমিভ ওজন করা সম্ভব নয়। 
কারণ, এই আমিভ কখনও বিশুদ্ধ অবস্থায় পাওয়া খায় না। এই আমিড 
(75504) সাধারণ 95 % হইতে 98% বিশুদ্ধ। স্থতরাং সালফিউরিক 
আযাসিডের ঘনত্ব জানিয়! ইহা মাপ হয় আয়তন হিসাবে । আমিডের 
বোতলের গায়ে ঘনত্ব লেখা থাকে । 

মনে কর, সালফিউ!রক আযসিড 97 % বিশুদ্ধ। 

অর্থাৎ 97 গ্রাম বিশুদ্ধ আসিভ আছে 100 গ্রাম সাধারণ আমিডে 


49... 5109 


-5505]1 গ্রাম আসিডে 
আমর] জানি, ভর- আয়তন ৮ ঘনত্ব, [ অর্থাৎ 2৬ ৮70] 
মনে কর, আপিডের ঘনত্ব-]'85 (বোতলের গায়ে লেখ থাকে ) 


২ ড-1-5051-2. 
স্থতরাং ৬7১ পি সি পপ 


অর্থাৎ 2:73 ০.০. আসিডে পাওয়1 যাইবে 49 গ্রাম বিশুদ্ধ সালফিউরিক 
আসিড। 

273 ০.০. সালফিউরিক আমিড সহজেই পিপেট বা ঝুরেটের সাহায্যে 
মাপা যায়। এই আযমিড মাপিয়া 1000 ০.০. ফ্লান্কে ঢালিয়! ইহার মধ্যে জল 
মিশাইয়! 1000 ০.০. চিহু পর্যন্ত ক্লাঙ্কটি পূর্ণ করিয়া যে ভ্রবণ তৈরী হয় তাহাই 


7,30,-এর আনুমানিক (১) জবণ (৪০০০০১৭0522); ইহা সঠিক (1) 
(৪০০৪:৪০০) প্রবণ নয়। কারণ এইভাবে সালফিউরিক আযামিডের নরম্যাল 
ব। আংশিক নরমাল দ্রবণ তৈরী কর! সম্ভব নয়। 


অনুরূপ পদ্ধতিতে হাইড্রোক্লোরিক বা নাইট্রিক আ্যাসিডেরও শুধুমাজ 
আনুমানিক মাত্রার দ্রবণ তৈত্সী কর! যায়। 
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সঠিক মাত্র! নির্ণয় £ জ্ঞাত মাত্রার সোডিয়াম কার্বনেটের জ্বণের সঙ্গে 
আহ্মানিক মাত্রার আসিড প্রশমিত করিয়া আমিডের সঠিক মাত্রা নির্ণয় 
কর] হয়। 


সঠিক, () আযসিড দ্রবণ তৈরী করার জন্ত সঠিক (১) টনি 


স্রবণের সঙ্গে (১) আম্ুমানিক মাত্রার সালফিউরিক আযামিভ টাইট্রেশন বা 


প্রশমিত করিয়া এই আমিডের সঠিক মাত্রা নির্ণয় করিতে হয়। 
মনে করও 10 ৩, :€, () ৪9০03 5595 জর ৬ [79904 ঘা 


1000 ০. ০. (১) ৪১005 5950 ০. ০. 1590, 


কিন্তু 1000 ০.০. ()) 2005 ভ্রবণে আছে 53 গ্রাম বিহ5003 


এবং 5'3 গ্রাম [৪2003 প্রশমনের জন্ত প্রয়োজন 49 গ্রাম 12১0)4 
হৃতরাং 950 ০. ০. সালফিউরিক আমিডের মধ্যে আছে 49 গ্রাম 
[72904 আমিড। এই আসিডের মধ্যে (1000 - 950) অর্থাৎ 50 ০.০. জল 


ি 1১ 
মিশাইলে আনুমানিক () 71290 দ্রবণ সঠিক (১) ঢ590+ ভ্রবণে 
পরিণত হুইবে। 
1৯২ স্ব ৮২] ৭ 
এইভাবে প্রথমে আনুমানিক (3) [0] বা (1১) লা 0৬ জবণ তৈরী 


করিয়া পরে সঠিক ()) [82003 দ্রবণের সঙ্গে প্রশমিত বাঁ টাইট্রেট 


- বি বি চু 
করিয়া সঠিক (১) 701 বা (১) নাব0$ ভ্রবণ তৈরী করা যায়। 
তব তব 
তি (9) ৪07৭7 ড্রেবণ প্রস্ততি (0:5297560 ০: ( ))) 
০8150$0 9009. 9010365029) £ 
কষ্টিক দোডার (42073) গ্রাম তুল্যাংক-407 হতরাং (0) অবণ 


তৈরী করার জন্ত 4 গ্রাম কিক সোডার প্রয়োজন। কিন্তু ইহা (18013) 
অত্যন্ত উদ্দগ্রাহী পদার্থ, তাই ক্তিক সোডা সঠিকভাবে ওজন কর! যায় না। 
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সেজন্ত গ্রথমে মোটামুটি 4 গ্রাম কিক মোভা (39017) ওজন করিয়। 
1000 ০০. ফ্লান্কে চিন্থাহ্ন পর্যন্ত জল মিশাইয়া কষ্টিক সোডার আনুম।নিক 


(1) দুরণ তৈরী করা হয়। 


আনুমানিক ক্ষার দ্রবণ সঠিক আসিড দ্রবণ দ্বার! প্রশয়িত করিয়! 
ক্ষারের সঠিক নর্মাল মাত্রা নির্ণয় করা হয়। অর্থাৎ, এই আনুমানিক 


() 130] ভ্রবণ সঠিক (3) 1101 বা 2230 আআযাসিড ভরবণের ফঙ্গে 


প্রশমিত করিয়! ইহার সঠিক মাত্র নির্ণয় কর] হয়। 
মনে কর, টাইট্রেশনের পর দেখা গেল 25 ০.০. 72975 


2520 0.০. 1055 রী 3) আআসিড দ্রবণ । আমরা জানি, 


ক্ষারের আয়তন ৮ ক্ষারের মাত্রা - আযাসিডের আয়তন »* আমিডের মাত 


" ক্ষারের মান্তা 255 3]. 8450) 


অর্থাৎ, আন্রমানিক (0 ২) ২907 দ্রবণের 1000 ০.০.তে আছে 
3'38 গ্রাম [৪০07 
প্রাইমারী ও সেকেও্ারী স্ট্যান্ডার্ড (61100215 200 ১০০0230915 
58170810) $ নরম্যাল দ্রবণ প্রস্ততির জন্য যে-সমস্ত রাসায়ণিক ব্যবহার করা 
হয় তাহাদের বলা হয় স্ট্যাণ্ডার্ড বা প্রমাণ পদার্থ। যে সমস্ত পদার্থ 
সরাসরিভাবে ওজন করিয়া সঠিক প্রমাণ দ্রবণ তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা 
যায় তাহাদের বলা হয় প্রাইমারী স্ট্যাগ্ডার্ড। যথা; সোডিয়াম কাধনেট, 
পটাসিয়াম ডাই-ক্রোমেট, অকজেলিক আযাধিড ইত্যাদি । যাহা সরাসরিভাবে 
ওজন করিয়া নরম্যাল ভ্রবণ তৈরী করা যায় না তাহা সেকেপ্ারী স্ট্যাণ্ডার্ড। 
যথা, কিক ঘোডা, দালফিউরিক ম্যামিড, সোডিয়াম থায়ো-সালফেট 
ইত্যার্দি। 
গণনা (08100198007) ) 
*/ [0 009] 0.0. 0£36 () [72904 50117. 15 16001601০01 
036 10:000180101 06 60 ০.০. 066 (টব) 75504 5০018. 
60 ০.০. 6 (ম) 730+£ তৈরী করার জন্য কত ০.০. 36 (বি) 179১04 
প্রয়োজন ? 
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2 ০,০১৫ 36005755095 5560 ০.০.% 6 (8) [১9০২ 


60১6 (যি) 
600 31) ২10 ০.০. 


অর্থাৎ 10 ০.০. 36 (বি) 772505 আযামিডে জল মিশাইয়া 60 ০.০. 
ভ্রবণ তৈরী করিলে তাহা 60 ০.০. 6 (টব) 7290 দ্রবণের সমান হইবে । 

2০/৬51790 25 00200000811 ০৫ 82003 5010. 00806 ৮৩ 
01100010615 ০.০. 09 (টব) 82003 1075 ০.০. 0£ ৪1? 

15 ০.০. 9 (টি) ৪9০093 ভ্রবণে 75 ০.০. জল মিশাইলে 1৪5003 
দ্রবণের নরম্যাল মাত্রা কত হুইবে? 

15 ০.০. 9 (বি) 289005+75 ০.০. জল 90 ০.০. অজ্ঞাত মাত্রার 

৪2০05 দ্রবণ । 
আমরা জানি, আয়তন? ৮ মাত্রা - আয়তন ৮ মাত্রার 
90 ০.০. ১৮ (4) 789003-515 ০.০. ৮ 9() [8200১ 


৫5159 (১5 
9০১ * (বি) 


স্থতরাং জলমিশ্রিত [৪9003 ত্রবণের নরম্যাল মাত্রা 15 
3.৮7০জ 00815 ০.০. ০9 (টি) [72১04 5010. 111 02 1600:6 
(91159581156 59000150615 20 ০.০. 36 (বৈ) ১২৪0) 5010)? 
20 ০.০. 36 (টি) টিঞ0 ভ্রবণ প্রশমিত করিতে কত ০.০. 9 (টব) 
[7530 প্রয়োজন ? | 
সুত্র অনুযায়ী), ৬1 ১9) ₹ ৬৪ ১52 
£%১৫9 (টব) 72904 ল 20 ০.০. 36 (বি) 8097 





1511) 


20 ১১১৫৪ 6.০. 9 (বি) ন,9০, 


4২/$9 19015 006 70101021105 01৪, [75১0)4১ 186 ০.০. 0 %/1101) 
/11] 17600821150 30 ০.০. 0৫6 1755 (বি) 8০097? 
যে 186 ০.০. [7250৯ 30 ০.০. 1:55 (বি) £০7 প্রশমিত করে 
তাহার নরম্যাল মাত্রা কত? 
186 ০.০. & (টব) 30 ০.০. ৮ 155 (বি) 


30৮ 155. 2. 
186 নিরিহ 





350 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


₹$-. ০81091865  00০ 200001)6 1) 0.০. 0£ 0] (বব) 72505 
10202552815 €0 12806 ০0010196915 ভ161) 2 5019. 0726 ০0106811) 
0125 0) 0£1731০ [ব৪৪০0)3, 

0125 গ্রাম শুদ্ধ "৪5005 মিশ্রিত দ্রবণের সঙ্গে পূর্ণ বিক্রিয়ার জন্য কত 
০০. 01 (বি) 5950, প্রয়োজন ? 

টহ900-এর গ্রাম তুল্যাংক-:০০-53 গ্রাম। 


25009 ভ্রবণের মাত্রা ০০ ্ু (বি)₹:00236 তেব) 


*00299 (বি) ব৪500)3 55 '90236 ক [72904 
2:০.০- 01 তব) 29১04-5009236 (টব) [7550$ ৮1000 ০.০. 


00236 » ১ 
সা 


।:6,. [15 19010 01526 255 ০.০. 0: 772904 ০02501661]5 16৪০? 
10) 196 £00. 01 00005 89005. ৬৬1১861500০ 13011709110 01 


20.০.,০ 5236 6 


0০ ৪০10 5017)? 

যদি 255 ০.০. [79904 196 গ্রাম শুদ্ধ 29003 প্রশমিত করে 
তবে আযসিডের শরম্যাল মাত্রা কত? 

[ব2500১-এর গ্রাম ুলযন্ক-:96-53 


25003 ভ্রবণের মাতা টি (১0037 ৫) 


অর্থাৎ 0037 (বি) চিনি ২50:037 (টব) 590 
মনে কর, £-আ্যাসিডের নরম্যাল মাত্র 
2515 ০.০, (বি) 0037 (টব) 1000 


359 925999- 145 (বি) 530, 


না ০ [0915 0. ০. 01 202 72: 0210 05 ৬৮. ০0 2০061৬০1700] 
1)951076 59. &, 1100 আ111 16000851156 20-5 ০.০, ০0৫ 705 (এ) 
বব 5০19? 


[কত ০.০. 202 % (তৌলিক) সক্রি্ন 30) (3. £..- 110) 205 ০.০, 
1'05 (বি) ৪077 প্রশমিত করিবে ?] 


অসসমিতি ও ক্ষারমিতি 35] 


লে! আলিডের 110 বাহির 'গুরুত্বের অর্থ ] ০. ৫. ভ্রবণের ওজন 
110 গ্রাম। 
1 0.0. 202% ন01-4 পাওয়া যায় 


(1: 10207) গ্রাম 222 গ্রাম 0 


1000 ০.০. [701-এ পাওয়া যায় 222 গ্রাম 01 
1 (0) 701-365 গ্রাম 01 


222 
365 


6082 (বি) 


স্থতরাং 770] ভ্রবণের নরম্যাল মাত্রা-272৭ (টব) 


এখন স্থত্র অন্ধযায়ী, 
1 ৯৫ 91 এ ১৫ 9৪ 
205 ০০. 1:05 (টব) বিহ01 5 ০০৮ 6082 ৫) 7301 


ন্ট ০০:520.5০6. ১৮105 (তি) 


965০ (বি) 

1,255 ০050 7301 (50. 0. 1110 ০0100821706 202 % ০5 
ভাট. 2061০ (001) 10600511525 2115 0.০, 068 507 3015. 
৬1180 15 006 070100811০0 016 টব৪07 5017. ? 

255 ০. ০. [70] (আপেক্ষিক গুরুত্ব 110 এবং আসিডের মাত্রা তৌলিক 
হিসাবে 20:2%) 215 ০. ০. ৪07 দ্রবণ প্রশমিত করে। [৪0 
জ্লবণের নরম্যাল মাত্রা কত? 

এনং গণন। অনুযায়ী 701-6082 (বি) 

স্থতরাং স্ত্র অন্থযায়ী £ ৬% ১51-৬০১৩৪ 

2515 ০.০ ১৫ 6082 (বি) 701529215৮4 (বি) বিঞ0েলু 
_255%6082 _প. 
| 2৯581) 

9. 1120 ০. ০. 00145 (বব) 207 5010. 15 ৪0060 0030 ০. ০. 
0 932 (বি) 1701, 15 006 15501006 50100008510 0: 201010? 
৬৬176 15 001708110 10) 1০5০০ 00 (2) 06 99510 01:201010 
0091 5011). (9) 0176 58160010020 05 0015 10077081158 001) ? 

20 ০. ০. 0:45 (বি) ৪0 90 ০.০ 0:32 (বি) 20] ভ্ববণে মিশ্রিত 
করিলে বিরুত ভ্রবণ আযসিড-ধর্মী, না ক্ষারধর্মী হইবে? (৫) বিকৃত ভ্রবণের 


53153 6.০, 


352 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খও্ড 
ক্ষার বা আপিড-ধর্মী দ্রবণের নরম্যাল মাত্রা কত; (%) প্রশমিত লবণের 
নরম্যালিটি কত 1] 

20 ০.০. 0:45 (বি) ৪97-9 ০.০. (টব) ৪0 

30 ০.০.১0'32 (টি) 701 ৮96 ০.০. (8) 70 

স্তর অনুযায়ী, 9 ০.০. (ঘি) 1807 259 ০.০. (খ) 0] 

কিন্ত (বি) 701 আছে 96 ০.০.) তাই অতিরিক্ত [301 আছে 

(9০ - 9) ০.০.-06 ০০, 
স্থতরাং বিক্রিয়ার পরে দ্রবণ আসিড-ধর্মী হইবে। 


(৫) বিক্রিয়ার পরে দ্রবণের মগ্র আয়তন _20 ০.০.+30 ০.০. 
০590 ০.০, 


এই 50 ০.০ দ্রবণে 06 ০.০. (বি) 701 বর্তমান 
আযাসিডের নরম্যাল মাত্রা-5০ (ব)-0০012 (টব) 80 


অবশিষ্ট আযাগিড-ধর্মী ভ্রবণের মাত্রা 0012 (বি) 

(৮) ৪07 4+7701-1501+750 

অর্থাৎ 9 ০.০. (বি) ৪0 9 ০.০. () 701 আনিভকে প্রশমিত 
করিয়৷ 9 ০.০. (টি) [201 লবণ গঠন করিবে। 

এই 9 ০.০. (বব) 2901 দ্রবণ পাওয়া যাইবে 50 ০.০. ভ্রবণে । 


হ্তরাং 1401 লবণের নরম্যাল মাতা (2) 
018 (2) 2501 
অর্থাৎ বিক্রিয়ায় গঠিত 1৪01 লবণের নরম্যাল মাত্রা -018 (টি) 
10. 170 10207 ০.০. 96 10% 82003 50177, সা11] 10600121156 
1 1106 ৮? 1329098 50118 ০0065100178 49 005. 0৫ 2০1৫? 
[49 গ্রাম [75904 আযানিড দ্বারা তৈরী এক লিটার আযামিড ভ্রব্ণ 
কত আয়তন 10 % [৪৪009 ভ্রবণ দ্বারা প্রশমিত কর! সম্ভব ? 


এক লিটার দ্রবণে 49 অর্থাৎ £ গ্রাম [72905 পাওয়া ধায়। স্থতরাং 


75504-এর মাজা-(1) 


অঙ্লমিতি ও ক্ষারমিতি 353 


10 গ্রাম ০9003 পাওয়1 যায় 1009 ০. ০. ভ্রবণে 


5'3 ** *** তত সুগিটি 8:53 ০০515 
-:53 ০. ০. দ্রবণে 


11. [০ 10001) 92005 আ1]] ৮০ 50001160 6০0 17601091192 
50 ০. ০. (বি) 72১04? 


[50 ০. ০. (টব) 75904 আসিড প্রশমিত করার জন্য কত ওজনের 
92003 প্রয়োজন ?] 


50 0. ০. (টি) 77590552550) ০. ০. (বব) খি০2008 
কিন্তু 100.) ০. ০. (বি) 89005 ভ্রবণে পাওয়া যায় 53 গ্রাম ৫০08 
50 ০. ০. (বি) ৭০০03 ১ টি 2'65 গ্রাম [৪5003 


12. 225 ০.০ 82005 15900911555 20 ০. ০. () 703, 
[05621001176 01)০ 10010170911 20 120) 0615 1105 ০151) 01 
৪900)3. 

[ 225 ০. ০, ৪500১ প্রশমিত করে 20 ০. ০. (5)াঘ০, ॥ নরম্যাণ 
মাত্রা হিসাবে ট৪2003-এর মাত্র! নির্ণয় কর এবং লিটার প্রতি 12900$- 
এর ওজন স্থির কর। 

রঃ তি 
225 ০. ০. ০৫ [৪8003 2520 ০. €. (9) চাব০, 


220 ০, ০, 01 (২) 7702 


আযাসিডের আয়তন ৮ আযসিডের.মাত্রা 
৪৪০০5 ভ্রবণের মাআ- ৪5003 ভ্রবণের আয়তন 


20৮01 (বি) 
7225 








08০9 (টব) 
[123 


354 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড 


কিন্তু 1000 ০. ০. (টব) [ব৪20০03-এর মধ্যে পাওয়া যায় 53 গ্রাম টহ৪9003 
1000 ০. ০. 089 (বি) *** 2 53 ১089 
--472 গ্রাম ৪90০0)3 


র্‌ 25 0505 210511151001560 10) 8 ০. ০. 0+75 (বি) 5010. 01 2) 
৪০10 270 101: 105 001001656 12600:811590010 15 ০.০. 8 (টব) 75904 
15 80060. ৬৬1১৪ 15 005 50:210500 01 00০ 2110911 ? 


[25 ০.০. ক্ষার দ্রবণ 075 (বি) মাত্রার 8 ০.০. আমিডের সঙ্গে 
মিশানে হইল এবং ক্ষারের সম্পূর্ণ প্রশমনের জন্য আরও 15 ০. ০. "৪ (বি) 
[7550 দ্রবণ প্রয়োজন | ক্ষারের মাত্রা! বা শক্তি কত?] 

৪ ০. ০. 9£”75 (টব) আসিড - (8১৮75) ০. ০. () আসিড 
15 ০0. ০. ০৫18 (বি) 179909$ (158) ০. ০. (তি) 75904 
» আযসিডের সমগ্র আয়তন - (8 ৮754 15 ৮৪) ০.০. 

_18 ০. ০. (টব) আসিভ 


কিন্ত 25 ০. ০, 2 (বি) ক্ষার 18 ০. ০. (বি) আসিড। 
১-$-72 (বি) $ অর্থাৎ, ক্ষারের মাত্রা -72 (বি) 


/ 


৮725 ০.০. 807 50]. 17680811565 225 ০. ০. 018. 01-09510 
৪০10. 11016070191 0. 01 006 2০10 15 126 ৪170 250 ০. ০, 01 05০ 
200 ০০০00%18 114175 £॥ ৪014) 10 0.০. 06 0106 52106 ৪119]1 
16000211569 8 ০.০. ০67729094০0 00101010010) 5091)801). 10616617701176 
010০ 170101009] 5061£010) 0৫6 779১0). 


[25 ০.০. বটল ভ্রবণ 225 ০.০. ডাইবেসিক আযমিভ ভ্রবণকে 
প্রশমিত করে। আসিডের আণবিক ওজন 126 এবং এই আমিডের 
250 ০. ০. দ্রবণে আছে 14175 গ্রাম আমিড। একই ক্ষার দ্রবণের 10 ০. ০. 
আবার প্রশমিত করে ৪ ০. ০. অজ্ঞাত মাত্রার [79504 দ্রবণ । [2504 
-এর নরম্যাল মাত্রা নির্ণয় কর। ] 

ডাইবেসিক আযমিডের তুল্যাংকভার-42$-63 
ভাইবেসিক আযাসিভের (টব) নরমেল দ্রবণের 1000 ০. ০. দ্রবণে আছে 
63 গ্রাম আযমিভ 


অন্সমিতি ও ক্ষারমিতি 355. 
কিন্ত আমরা জানি, 
250 ০.০ ডাইবেসিক আযাসিড ভ্রবণে আছে 1'4175 গ্রাম আআমিড 
1000 ০.0. -** "৮১৮56? গ্রাম আযদিভ 


সুতরাং আযাসিডের মাত্রা- রা  ()-9 (৭) 


আবার দেখা যায়, 25 ০. ০. ক্ষার দ্রবণ 2225 ০.০. আসিড দ্রবণ 
অথব] 10 ০.০. ক্ষার দ্রবণ ₹9 ০.০. আমিড দ্রবণ 


কিন্ত প্রশ্ন অন্থযায়ী আবার দেখা যায়, 
10 ০.০. ক্ষার দ্রবণ 558 ০.০. [79904 
স্বতরাং 8 ০.০. (৫) [75504559 ০.০. 09 (ই) ডাইবেসিক আযাসিড দ্রবণ 
নরম্যাল মাত্রা যদি হয় যু 


তবে, ঠ (8) 89 ৮09 (টি) 


9 9 ৮09 
অথবা ঠ-- -৮৮012 টি তি 
৮০৮ ) ৮ ১1125 


অর্থাৎ [75304-এর নরম্যাল মাত্রা-1082-0₹ “1 012 5 (ব) 





(820 ০.০. 132১004 501). 11600811565 2112 ০.০. 3 % ৪2008 
0], 170৬ ০] 5০0 01810620106 5621750) রি 07০ ৪010 00 
0০01-1701009]1 ? * 

[20 ০.০. 172504 ভ্রবণ 212 3% 2820098 দ্রবণ প্রশমিত 


'করে। আসিডের মাত্রাকে কিভাবে দশমাংশিক নরম্যাল মানায় পরিণত 
করিবে? 


3% 1990093 ভ্রবণের মাত্র।7 3 ম)-2 3 টি) 


20 ০.০. [52904252112 ০.০. 30 (১ 


2159). রে (১) 1৪500) ভ্রবণ 


25120 ০.০, মী) 89005 জ্রবণ 


356 প্রাথমিক রসায়ন__্ততীয় খণ্ড 


স্তরাং, 590, ভ্রবণকে (3 মাত্রার দ্রবণে পরিণত করার জন্য 


(120 - 20) 100 ০.০. জল প্রতি 20 ০.০. আযসিভ দ্রবণে অথবা 5 ০.০. জল 
প্রতি 1 ০.০. আসিড দ্রবণে মিশাইতে হইবে। 


£71524£00. ০0৫ 4001 15015501501) 92021 ৪110 
50 0.০. (বি) ₹07 215 20050. 60 10.1107106 501]. 15 1968060 01] 
8077007718 15 65016. 06 16506 0 006 5010. 15 106001811560 05 
30:95 ০. ০. 01 (টব) 79১04. 100 006 0০1০6100855 50:2150) ০01 
বন5,10 7401. 

[1524 গ্রাম 7501 জলে মিশানো হইল এবং ইহাতে 50 ০.০. 
(খী ঘ₹0েল দ্রবণ ঢালা হইল । যতক্ষণ পর্যন্ত "বানু বাহির হইবে ততক্ষণ 
পর্ধস্ত এই মিশ্রণ উত্তপ্ধ কর! হইল । ইহার পরে অবশিষ্ট দ্রবণকে 30:95 ০.০. 
(বব) 7590 দ্বারা প্রশমিত করা হুইল । বাল +01-এর মধো কত শতাংশ 
বানও বর্তমান ? | | 

3095 ০.০. (টব) 77550) 73095 ০.০. (বি) 07 

স্তরাং, (50 30:95 ) ০.০. (ই) ৫09 প্রয়োজন হয় বা7+01-এর 
সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়া খান$ তৈরী করার জন্য । 

অর্থাৎ (50 3095) ৯ 19:05 ০.০. (বি) 07 

-519'05 ০.০, (বি) বায 

কিন্ত আমোনিয়ার (টন) গ্রাম-তুল্যাংক_ 1 

অথবা 10090 ০.০. (টব) ও দ্রবণে 5 আছে 17 গ্রা্ 


অথবা 19105 ০.০' (বি) বানও **" *** 32985 গ্রাম 
সুতরাং 1524 গ্রাম ব740০1-এর মধ্যে আছে 32385 গ্রাম ও 
'32385 * 100 


অর্থাৎ 100 গ্রাম বাল :01-এর মধ্যে আছে -213 গ্রাম 


11524 
17. লা (3) ৃ ৰ ূ 
ৃ ০৬ 10101) নি [701 911] 0০160011200 06107021156 


10776 00517)60 705 1128016 1000 £20. 0 08003? 
[ 1000 গ্রাম 08003 উত্তপ্ত করিয়া যে-চুন পাওয়া যায় তাহা প্রশমন 


করিতে কত (3) [701 লাগিবে ? 


অক্লমিতি ও ক্ষারমিক্তি " 357 


০৪০03-এর গ্রাম-তুল্যাংক ৯50. গ্রাম, স্থতরাঁং 1000 গ্রাম 0৪00)3 
20 গ্রাম-তুলাংক 0800+-এর সমান । 20 গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 08003 
20 গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 0০80 উৎপন্ন করিবে এবং এই 30. গ্রাম তুল্যাংক 
০৪0 প্রশমিত করার জন্য প্রয়োজন 29 গ্রাম-তুল্যাংক [701 

অথবা, প্রয়োজন 20 লিটার (টব) [70 


অথবা, 200 লিটার ()) 710 


474 £1210 061 1102 85017 50100101715 012102120. [70 

17101) 11051 £85 17) ০.০. 86 টব. 7, 0. আ1]1 0৪159781020 00 
16010121150 60 ০. ০. 0 81158]1 50100101) ? 

[ লিটার প্রতি 474 গ্রাম ৪07 দ্রবণ তৈরী করা হইল। 60 ০. ০. 

নার দ্রবণ প্রশমন করার জন্য টব... 2.তে কত আয়তনের 17701 গ্যাস 


প্রয়োজন ?] 
1000 ০. ০. ওল দ্রবণে আছে 474 গ্রাম ০০97 
ক্ষার দ্রবণের মান্জা-44 ()-1185 (বি) 


সুতরাং 60 ০. ০. ক্ষার দ্রবণ ₹ (60 ৮ "1185) ০.০. (0) ক্ষার দ্রবণ 
কিন্তু 1000 ০. ০. (বি) ক্ষার বি. এ. 2.-তে 224 লিটার £701 গ্যাস প্রশমিত) 
করে [ কারণ, এক, গ্রাম-তুল্যাংক 7701-365 গ্রাম 1701224 লিটাব 
বি. ০.-তে ] 
(60১৮ 1185) ০.০. (বি) ব&077 দ্রবণ তব. ৮.-তে প্রশমিত করে 
60 ৮ "1185 * 224 _ 45) 
এ 1592 লিটার [701 
পপ 
২৫970 20001) বানাও 11] 06০ ০৬০1০ 26 270 8120.750 হ010). 
07555016010 10 £]0. 01774017100 000101) (১) [79094 


ছ1]1 06 10600811560. 05 01)15 20005 0: 80010107018, ? 
[10 গ্রাম যান ,0] হইতে 270 এবং 750 আ]0. চাপে কত বিঃ 


পাওয়া যাইবে? এই টব, কত আয়তনে (0 [79504 আসিড প্রশমিত 


করিবে?] 


358 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 
10 গ্রাম বচি১01ঠ গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ 27401 এবং 
নত গ্রাম-তুল্যাংক টবল401 হইতে টব. ঘা. চ.তে বিন্ও পাওয়া যাইবে 
10 
535 
[ কারণ, প্রতি গ্রাম-তুল্যাংক গ্যাসীয় পদার্থ টব. 7 2.তে _ 224 লিটার ] 
যদি 270 ও 750 2), চাপে 41869 লিটার ্বানও গ্যাসের আয়তন 
হয় ৬ ০, ০. 


5413869১469 ৮300 54. ৬1৮ _ ৬০০] 
তবে, ৬4186 799১০১46 লিটার | কার? রর রা 


আবার, বি. পা. 2 তে 41869 লিটার বানাও 
রী রঃ 1869 


১224 লিটার _ 41869 লিটার। 


22- 22-4. ১4০ গ্রাম 772১0)4 


_4 1869 
23 লিটার (বি) [7250 


_₹&1869%10 লিটার টী 007০, 
-11869 লিটার (টি উ]ল55০, 


(929 /&, 5010001 ০0: 681150610 50908. 016198120 ০010098110917)6 474 
6075./1106. 0810919060০ ৮০110607701 €85 26 ই... 
10101) 1820 015501590 10 586০1 আ11] 10060691156 60 ০, ০, 01 006 
81911 5011). 

[ প্রতি লিটারে 474 গ্রাম মিশ্রিত করিয়া! [২20৮ দ্রবণ তৈরী করা 
হইল। বি. শা, 2.তে কত আয়তনে 7701 গ্যাস জলে ভ্রবীভূত করিয়া সেই 
আযাসিড দ্রবণ কত আয়তন পরিমাণে ব্যবহার করিলে 60 ০. ০. ক্ষার দ্রবণ 
প্রশমিত করা যাইবে ?] 


50ঘা ভ্রবণের মাত্রা £ কা 


) 


60 ০. ০. ক্ষার দ্রবণ_ (6০৮42) ০০ (ব)-7:11 ০.০. (বি) ভ্রবণ 


অল্মিতি ও ক্ষারমিতি 359 


যেহেতু 1000 ০.০. (টব) ভ্রবপে থাকে এক গ্রাম তুল্যাংক ক্ষার (8077) 
ং প্র 711 
সুতরাং 711 ০.০. (বি) ৪01 দ্ববণে আছে 100) 
0071] গ্রাম-তুল্যাংক ক্ষার 
এই গ্রাম-তুল্যাংক পরিমাণ ক্ষার সমতুল্যাংকের [70] গ্যাস প্রশমিত 


করিবে । যথা £ 


বি. 7. ৮. তে এক গ্রাম-তুল্যাংক [701 গ্যাসের আয়তন _ 224 লিটার 
টি. ৮-তে '0071] গ্রাম তুল্যাংক [701 গ্যাসের আয়তন 
_5224 ১0071] 2 1593 লিটার । 


21, 090102 £0217 01 11010729001 08100179869 15 0155091৮90 
11) ৮7862 2100 606 50106101781008.0০ 01১ 609 250 ০.০. 09 50 0.0. ০0: 
0015 501000010 3014 ০.০, 0৫ 0:15 (বি) [701 816 70090 82170. 006 
101%0012 12000125 101 10600091158010 10 ০.০. ০0 012 (বি) 
০0 5017. 10902100175 002 50217600605 10001)216 
০8110018906 5011), 1) 661005 06 10.010009811% 2100 10215217085 0: 


[07812 5001010) 0910010866 11) 006 11019016 52.001910. 


[ এক গ্রাম অশুদ্ধ ব%2003 জলে মিশ্রিত কিয় 250 ০. ০. দ্রবণ তৈরী 
করা হইল। এই 50 ০.6. ভ্রবণে 30:4 ০.০. 0.15 (টব) 770] মিশ্রিত, করা 
হুইল এবং এই মিশ্রণকে প্রশমিত করার জন্য 10 ০. ০. 012 (টি) বৎ০চা 
প্রয়োজন । অশুদ্ধ ৪2003 দ্রবণের নরমেল মাত্রা এবং বিশ্তদ্ধ ?ব920:09- 
এর শতাংশিক মাত্র! স্থির কর। 

মনে কর, 82003 দ্রবণের মাত্রা ক (বি) 

50 ০.০. 2 (টব) 99003 _ (50 ১৮ %) ০.০. (টব) 8200 
এবং 10 ০.০. 012 (টি) ৪07 - (৫0 ৮0112) ০.০. (বি) টি507 
-- 12 ০.০. (বি) ৪077 
29003 ও ৪053 দ্রবণের, রর 
অর্থাৎ ক্ষার দ্রবণের সমগ্র আয়তন _ (50 +12) ০.০. (ই) দ্রবণ 
প্রশ্ন অঙ্গষায়ী, 304 ০.০. 0:15 (বি) 01 
-₹ (304 ৮015) ০.০. 456 ০.০. (8) 701 


360 


প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড 


(5050+112) ০.০. ()701-4156 ০.০. ()701 
অথবা 50১+ 12 456 $ অর্থাৎ ১0672 (1) 


প্রতি লিটার (বি) [009 ভ্রবণে পাওয়া যায় 53 গ্রাম ?ব৪5003 


250 ০.০.:0672 () ৪5008 ভ্রবণে পাওয়া যায় 


9১৮86728904 গ্রাম ৪১008 


অর্থাৎ, 1 গ্রাম অশুদ্ধ ]39200)3-এ আছে 8904 গ্রাম [৪20053 স্থতরাং 
100 গ্রাম অশ্তুদ্ধ ?ব৪920০03-তে আছে 8904 গ্রাম বিশুদ্ধ টব৪2005. 


অনুশীলনী 


এ প্রশমন ক্রিয়। কাহাকে বলে? একটি প্রশমন ক্রিয়াব পরীক্ষা বর্ণনা! কর। 
/% অশ্লমিতি বা ক্ষাধমিতি বলিতে কি বোঝ ? অজ্ঞাত আযাঁসিড বা ক্ষারের মাত্রা নির্ণষের 


“অন্ত কি কি বিষয় জানা প্রয়োজন ? একটি পরীক্ষা! বর্ণনা কবিয়! বুঝাইয়া দাও? 


৬৫ অযাসিড, ক্ষাব ও লবণের তুল্যাংক বলিতে কি বোঝ 1 130], 05(07)5, ৪0], 


818০-ইহাদের তুল)ংক কত? 


/৮ নবম্যাল ও মোলাব দ্রবণেধ অর্থকি 1? 8১00৯, মি&0্র, 701 ও 77580, এই 


& রঙ 


30. 


1, 


কয়টি পদার্থে ক্ষেত্রে নরম্যাল ও মোলার দ্রবণের সম্বন্ধ বুঝাইয়! দাও । 

10% ৪১008 দ্রবণকে কিভাবে নরম্যাল এবং দশমাংশিক নরম্যাল দ্রবণে পরিণত 
করিবে? ৃ 

60 ০.০. 16 (টি) ৪97 ভ্রবণে কত গ্রাম 2907 আছ? 10 ০.০. 9) 
দ্রবণে'কত গ্রাম 8৪008 আছে? 

1" ০,০. (টি) দ্রবণ কত ০.০. দ্বিগুণ নরম]াল, দশমাংশকি নরম্যাল ও শতাংশিত 
নবম্যাল দ্রবণেব সমান ? 

10 6.০. (ই) আসিড দ্রবণ & ০.০. অজ্ঞাত মাত্রায় ক্ষার দ্রবণ প্রশমিত করে? 
কিভাবে অজ্জাত মাত্রার ড্রবধণকে নরম্যাল দ্রবণে পরিণত করিবে ? 

200 6.০. :01 (ব)ভ্রবণ কত নরম্যাল ভ্রবণের সমান ? ইহাকে নরম্যাল দ্রবণে 
পরিণত করার জন্য কত ০.০. জল মিশানে! প্রয়োজন ? 

৪8 ০.0. 24 (বৈ) ভ্রবণের সঙ্গে কত ০.০. জল মিশাইয়া ইহাকে নরম্যাল ভ্রবণে 
পরিণত করা সম্ভব ? 

নিন্নলিখিত দ্রবণগুলি নরম্যাল মাত্রায় পরিবর্তিত কর £ 

[ক] 10% 20: প্রবণ ; [খ] 656 গ্রাম/লিটার 2৯১0০ দ্রবণ । 

[গ] 8:6৮ গ্রাম/লিটার ল0];)].. [ঘ] 25 0.9. :001 (ই) দ্রবণ । 


অন্মিতি ও ক্ষারমিতি 36] 


19. নিম্নলিখিত ভ্রধণগুলির মাত্রা গ্রাম/লিটারে প্রকাশ কর £ 


[কা চ(ম)701। [খ] 15 (ম) লাঘ0,) [গা ডি 


0)ম*,0০, 


[ঘ] (2) ৪01. 
18. নিম্নলিখিত দ্রবণে কত পরিমাণ দ্রাব্য আছে £-- 
[0 2০5০০. ( বি) ৪,00৭ ভ্রবণ । [9] 10 ০.০. "৮ (টব) ল9০0,) 
[11] 40 ০.০. ৪) ব*07 ড্রবণ। 
14. কত ০.০. 10% সোডিয়াম কার্ধনেটের দ্রবণ 1000 ০.০. ( 10)73550, দ্রবণ প্রশমিত 
কবিবে? 


18. 10 ০.9. ১0০৯ দ্রবণ 8-2 ০.০. [1 01 প্রশমিত কবে, এখন ($) নবম্যাল 


মাত্রায় এবং [11] লিটার প্রতি গ্রাম হিসাবে টব &500৪-এর ম।ত্রা নির্যয় কব। 
16. 018 গ্রাম 0500৪ 6০ ০.০. লঘু 701 প্রশমিত কবে । আযসিডেব নরম্যাল মাত্রা 
নির্ণয় কর। 


17. 10 ৩. ০. (3) 01, 120 ০. ৪. 01 (টব) €101, 16"8 ০.০. ( নি) 701, এবং 


8৮'৮ ০.০, ( ৪] 0] একত্রে মিশানেো হইল। মিশ্রিত নি0] আাস্ডের মাতা 


নিয় কর। 

18. দশমাংশিক নরম্যাল দ্রবণ কাহাকে বলে? 9০0০. ০. [75904 21 ০. ০. 8% 
89005 দ্রবণ প্রশমিত কবে। আাসিডের ভ্রবণকে ফিভাবে দশমাংশিক নবম্যাল 
দ্রবণে পরিণত কবিবে ? 

19. ৮ ৫, ০. ক্ষার দ্রবণকে ৪ ৩.০. "75 (তি) লবণ এবং 16 ০. ০. 8) দ্রবণ দ্বাব! 
প্রশমিত করা হইল । ক্ষার দ্রবণের মাত্র নির্ণয় কর। 

20. কত ০.০. দশমাংশিক নরম্যাল 0 দ্রিব 198 ০.০. অর্ধ-নবম্যাল ন01 দ্রবণ 
প্রশমিত করিবে? 


ক 


00698110719 (0 196 01808586৫ 


1... 109109 6119 90015819006 চ/91£168 01 9010, 19858 ৪00 5, 
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জব রসায়ন ৪ 


রাসায়নিক শব্দ-পরিচিতি ও পরিভাষা! £ জৈব রসায়ন_-0:88110 
013670150 ; কার্বন যৌগের রসায়ন_-006101505 ০৫ 0৪৮07 
০012130781505 ; প্রাণ-শক্কি__ড101 10:06 ; জটিল--00201916% ;) গঠন- 
কাঠামে। বা আকুৃতি__96:0০6:০) আয়নীয় গঠন--[01210 9৮0০0: ) 
মন্থর বিক্রিয়া_-510৬ 1980001)) বিষম বিক্রিয়-1015512120 1520000 ১, 
বিবশক বা অসারক-_-4১09630)6519. & 

জৈব রসায়নের ইতিহাস, জৈব রসায়নের বর্তমান সংজ্ঞা, জৈব রসায়ন ও অজৈব রসায়নের 
সাধারণ পার্থক্য এবং জৈব রসায়নের অবদান সংক্ষেপে বর্ণনা করিয়া জৈব রসায়নের অন্ঠান্তু 
পাঠ্যবিষয় আবস্ত কৰা বাঞ্ছনীয় । | 

জীবজগতে প্রাণী ও উদ্ভিদজাত বন্তগুলি প্ররূতির এক অদ্ভূত বিল্ময়। 
কার্বন ও হাইড্রোজেন এবং সেই সঙ্গে অক্সিজেন ও নাইক্রোজেন-_মূলত 
এই চারিটি মাত্র মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত প্রায় দশ লক্ষ জৈববস্তর সন্ধান 
পাওয়া গিয়াছে । পক্ষান্তরে প্রায় একশতটি প্রাক্তিক মৌলিক পদার্থ দ্বার] 
গঠিত অজৈব বস্তর সংখ্যা পচাত্তর হাজারের বেশি নয় | এই জৈব বস্গুলির 
প্রকৃতি, রাসায়নিক ধর্ম এবং গঠনের মূল রহস্য উনবিংশ শতাব্দীর প্রথমার্ধেও 
ছিল অজ্ঞাত। “বহুকাল হইতে বিজ্ঞানী ও অবিজ্ঞানী--সবাইকার ধারণ! 
ছিল যে জৈব বন্ত একমাত্র প্রাণধর্মী জীব হইতে উদ্ভূত হয়, এবং সব জৈব বস্তর 
গঠন-প্রকৃতি কোন বিশেষ প্রাণশক্তি (51651 1০:০5) দ্বারা প্রভাবিত। 
এই কারণেই জৈবিক উৎস ছাড়া কৃত্রিমভাবে ,কোন জৈব বস্ত তৈরী করা 
সম্ভব নয়। 

সুদূর প্রাচীনকালেও মানব সভ্যতায় অগণিত জৈব বস্তর উৎপাদন ও 
ব্যবহার প্রচলিত ছিল। তৈল, ঘি, মাখন, শর্করা, স্থগন্ধি, ভিনিগার, রজন-_ 
অনুরূপ অজন্ন জৈব বস্ত ছাড়াও নানারপ প্রাকৃতিক জৈব বস্ত ব্যবহার করিয়] 
রঙ তৈরীর শিল্প, স্থরাসার বা আলকোহল-শিক্প, এবং সাবান শিল্পের ন্যায় 
অনেকরকম শিল্প গড়িয়া উঠে । 

এই সমস্ত জৈবিক বস্তর গঠন-প্রকৃতির সন্ধান শুরু হয় আঠার শতাব্দীতে । 
এই সময় শিলী, ল্যাভয়সিয়ার, বাজিলাস, বার্থোলে প্রমূখ বিজ্ঞানীর! 

[11--24 | | 
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প্রাকৃতিক জৈব পদার্থ হইতে পাতন ও গাজান (015611176192) 2100 2 
022108010. ) পদ্থায় অনেক রকম জৈবিক আসিভ এবং কতকগুলি জৈব বস্ত 
তৈরী করিতে সক্ষম হন। ল্যাভয়সিয়ারের পরীক্ষায় জান যায় যে প্রতিটি জৈব 
পদার্থের প্রধান উপাদান কার্বন ও হাইড্রোজেন। পরে আরও জানা 
যায় যে অনেক জৈব পদার্থের মধ্যে অক্সিজেন এবং নাইট্রোজেনও 
পাওয়| যায়। পরবর্তী গবেষণায় দেখা যায়, কোন কোন জৈবিক পদার্থের 
মধ্যে সালফার, ফসফরাস, হ্যালোজেন এবং বিশেষ কয়েকটি ধাতৃও 
পাওয়। যায়। 

জৈধ পদার্থের গবেষণায় বিজ্ঞানী বাঞ্জিলান প্রমাণ করেন যে জৈব 
( 0:£21710 ) পদার্থগুলি অজৈব (177018910 ) পদার্থের ন্যায় রসায়নের 
একই মূল হ্বত্র অন্ুদরণ করে। কিন্তু এই সিদ্ধান্তের সঙ্গে জৈব বস্তর গঠনে 
আরেকটি বিস্ময়কর তথ্যের সন্ধান পাওয়। যায়। অজৈব বস্তর ক্ষেত্রে দেখা 
যায়, হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন ছার! গঠিত 790--এই ফর্মলায় একমাত্র জল 
ছাড়া আর কোন বস্তর পরিচয় দেওয়া যায় না। সেইরূপ ন্‌, 0 5 দ্বারা 
গঠিত সালফিউরিক আযামিভ নামের একটি মাত্র পদার্থের ফমূ'লা_-[759043 
এরূপ ফর্ূল! দ্বারা অন্য কোন পদার্থের পরিচয় দেওয়া সম্ভব নয়। কিন্তু 0, 
চন ও 0--এই তিনটি মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত 021360--এরপ একটি 
মাত্র ফমূলায় দুইটি জৈবিক পদার্থ পাওয়া যায়। ইহার একটি গ্যাসীয় পদার্থ 
ইথার এবং অপরটি তরল পদার্থ লকোহল। 0, ল্ল ও 0 দ্বারা গঠিত 
একটিমাত্র 08771504 ফমূলায় 66টি বিভিন্ন জৈব যৌগের পরিচয় দেওয়া 
যায়। একই মৌলিক পদার্থের একই সংখ্যক পরমাণু দ্বারা গঠিত হওয়া 
সত্বেও যে এরূপ বিভিন্ন জৈব যৌগ গঠিত হইতে পারে, জব বস্তর এরূপ বিচিত্র 
গঠনবিধি লক্ষ্য করিয়া বাজিলাস এবং অন্তান্ত বিজ্ঞানীরা নিঃসন্দেহ হুন যে 
কোন প্রাণশক্তির প্রক্রিয়া ভিন্ন একই সংখ্যক একই রকম মৌলিক পদার্থ দ্বারা 
এরূপ বিভিন্ন জৈব যৌগ গঠিত হওয়। সম্ভব নয়। এই যুক্তি বিশেষ প্রতিষ্ঠীলাভ 
করে এইজন্য যে, এ সময়ে অজৈব পদার্থ হইতে কত্রিমতাবে কোন উজৈব পদার্থ 
তৈরী করার কোন উপায় জানা ছিল না। 

1828 শ্রষ্টান্দে স্থইভিস বিজ্ঞানী বাজিলামের জার্মান ছাত্র উহ্নলার 
(০11০: ) আকস্মিক একটি এতিহাসিক আবিষ্কার করিতে সক্ষম হন। 
তিনি আমোনিয় (79) এবং সায়ানিক আসিডের (0077) সংযোগে 
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আমোনিয়াম পায়ানেট (টবা,00)ট) তৈরী করার সময় দৈবক্রমে একটি 
অজ্ঞাত জৈব পদার্থ আবিষ্কার করেন। পরীক্ষায় দেখা যায় এই জৈব পদার্থটি 
প্রাকৃতিক জৈব পদার্থ ইউরিয়া! (0:5৪ )। ইহা! সমস্ত স্তন্পায়ী জীবের 
যুত্রের মধ্যে পাওয়া ষায়। ইউরিয়! গঠিত হয় এইভাবে £ 


তাপ যানঃ 
বাল+00) -৯ 00075) বা ০০৫৮ 
আামোনিয়াম সায়ানেট ইউরিয়া ১16 


কৃত্রিমভাবে ইউরিয়! উৎপাদনে সক্ষম হইয়া উহলার বাজিলাসকে এক চিঠি 
লিখিয়! জানান “প্রাণীর পাকাশয় ছাড়াও আমি ইউরিয়া তৈরী করিতে পারি ।” 
উহ্‌ লারের পরীক্ষায় সর্বপ্রথম প্রমাণিত হয় যে অজৈব পদার্থ হইতে কৃত্রিমভাবে 
জৈব পদার্থ তৈরী কর ষায়। উহ্‌লারের পরে কৃত্রিমভাবে আরও অনেক জৈব 
পদার্থ তরী করা সম্ভব হয়। 

জীবন্ত পদার্থ হইতে পাওয়া যায় বলিয়া এবং প্রাণশক্তির প্রভাবে গঠিত 
হয় এই ধারণ! করিয়া আগে জৈব বস্তর রসায়ন-বি্াকে জৈব রসায়ন বা 
“অরগেনিক কেমিস্রি (0758015 00600150 ) বলা হইত। কিন্ত 
পরবর্তী গবেষণায় জানা যায় যে জৈব ও অজৈব বস্তর গঠনে মূলত কোন 
পার্থক্য নাই। জব বস্তর গঠন কোন প্রাণশক্তির উপর নির্ভরশীল নয় এবং 
প্রতিটি জৈব বস্তর মূল উপাদান প্রধানত মৌলিক পদার্থ কার্বন। তাই জৈব 
রসায়নকে বর্তমানে কার্বন যৌগের রসায়ন “কেমিস্ট্রি অব কার্বন 
কম্পীউগুস্‌' ( 5186701505০: 0251৮02. ০0000081005 ) লামেও 
অভিহিত করা হয়। যেহেতু অধিকাংশ জৈব যৌগে কার্বনের সহিত 
অবিচ্ছে্য উপাদানরপে হাইড্রোজেন বর্তমান থাকে সেহেতু জৈব রসায়নকে 
বর্তমানে হাইড্রোকার্বন যৌগের রসায়ন বা “€কেমিস্ট্ি অব হাইড্রোকারবনস্‌ 
(01000915005 0 [75 010081001)5 8130 0361 06211580125 ) নামেও 
কখিত হইতে পারে। 


জজল্ল ্সাস্ত্রনেক্স প্রধান লেশি্তয 
জৈব রসায়ন মূলত কার্বন যৌগের রসায়ন। কার্ধনের ছুইটি অক্সাই 
এবং বিভিন্ন ধাতুর কার্বনেট বা কারবাইড এরূপ অন্ঠরূপ কয়েকটি যৌগ ছাড়া 
অন্থান্ত প্রায় সমস্ত কার্বন যৌগ জৈব রসায়নের অন্তভূক্ত। জৈব ও অজৈব 
তথা অরগেনিক ও ইন-অরগেনিক রসায়নের মধ্যে মূলত কোন পার্থক্য নাই। 
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কিন্ত জৈব যৌগের প্রাচ্র্ধয এবং অজৈব যৌগ হইতে কয়েকটি বিষয়ে জৈব 
যৌগের বৈশিষ্ট্যের জন্য রসায়নের পার্থক্য ও স্বকীয়তা প্রণিধানযোগ্য । জৈব 
রসায়নের বৈশিষ্টযগুলি অনুরূপ £ 

() কার্বন যৌগ £ জৈব পদার্থ মাত্রেই মৌলিক পদার্থ কার্বন বর্তমান । 
যথ| £ মিথেন (0774), বেঞ্রিন (0০776) ইত্যাদি । কিন্তু কোন যৌগে কার্বন 
বর্তমান থাকিলেই তাহা জৈব যৌগ হয় না। যেমনঃ সোডিয়াম কার্বনেট 
(৪8003) অজৈব যৌগ । 


(6) জৈব পদার্থের মৌল ও যৌগ সংখ্যাঃ জব যৌগ কার্বন, 
হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন-_ প্রধানত এই চার রকম মৌলিক 
পদার্থ দ্বার! গঠিত । অবশ্ত কোন কোন জৈব বস্তুতে সালফার, হ্বালোজেন এবং 
কোন কোন ধাতুও পাওয়! যায়। পক্ষান্তরে অজৈব ঘৌগ প্রায় 92 রকম 
মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত। তাহা সত্বেও এপর্বস্ত আবিষ্কৃত জৈব যৌগের 
সংখ্যা প্রায় দশ লক্ষ ; কিন্তু অজৈব যৌগের সংখ্যা পঁচাত্তর হাজারের বেশী নয় । 

(1) জৈব যৌগ গঠনের জটিলতা! ই জৈব যৌগের গঠন জটিল, কিন্ত 
অজৈব যৌগের গঠন সরল । কোন কোন জৈব যৌগ 0, লন ও ০--মাত্র এই 
তিন রকম মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত কিন্ত ইহাদের পরমাণুর সংখ্যা হাজারের 
চেয়ে বেশি। যেমন, এক ধরনের স্টার্চ জাতীয় জৈব বস্তর ফর্মুলা 
02599 775000 0709০90 1 কিন্তু অজৈব বস্ত্র ফমূল! অনেক সরল | যেমন, 
[790), 7990+) 7:207907 ইত্যাদি । 

(৮) একই €মীলের একই সংখ্যক পরমাণু দ্বারা বিভিন্ন জৈব 
যৌগ গঠন £ ফরূ'লা এক হইলেও জৈব যৌগ বিভিন্ন হইতে পারে। যেমন, 
057760--এই মূলা ছারা ইথাইল আলকোহল এবং মিথাইল ইথার-_-এট 
ছুই রকম বিভিন্ন জৈব যৌগ নির্দেশ করা ষায়। 0390217$9ব- এই 
ফর্ূলায় 135 রকম জব পদার্থের আপবিক ফমূ্লার পরিচয় দেওয়া যায়। 
কিন্ত অজৈব যৌগে একটি ফমূলায় একটি মাত্র যৌগে নির্দেশ করে। [75904 
__এন্ধপ অজৈব যৌগের ফর্মলায় একমাত্র সালফিউরিক আযাসিভ ছাড়া অন্য 
কোন অজৈব যৌগের পরিচয় দেওয়। সম্ভব নয়। 

(৮) জৈব যৌগের আকৃতি বা গঠন-কাঠামো৷ £ একই ফর্মূলায় ভিন্ 
ভিন্ন জৈব যৌগ পাওয়া! যায় ইহাদের পরমাণুর বিস্যাসের বিভিন্নতার জন্য । অগুর 
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কাঠামোর অভ্যন্তরে পরমাণুর এরপ বিন্যাসকে বলা হয় অণুর আকৃতি গঠন 
কাঠামো বা স্টাকচার (9৮:৪০০06 )। 


জৈব যৌগে একই পরমাণুপুঞ্জের বিভিন্ন বিন্তাস তথা স্ট্রাকচার গঠন সম্ভব, 
এবং অনেক অণুর ক্ষেত্রেই এরূপ দেখা যায়। তাই, জৈব যৌগে একই ফমূলায় 
বিভিন্ন যৌগ গঠন সম্ভব। কিন্ত অজৈব যৌগে একই ফর্ূ্লায় ভিন্ন ভিন্ন 
যৌগ গঠন সম্ভব নয়। 


(৮?) জৈব যৌগের আয়নীয় গঠন£ জৈব যৌগ সাধারণত 
'ইলেক্ট্রোভ্যালেন্ট” বা আয়নীর যৌজ্যতার যৌগ রূপে গঠিত নয়,_ইহার! 
প্রধানত “কো-ভ্যালেন্ট” বা সম-যোজ্যতার যৌগ রূপে গঠিত। কিন্তু অজৈবৰ 
যৌগের গঠন প্রধানত জৈব যৌগের বিপরীত" তাই, জৈব যৌগ সাধারণত 
জলে অদ্রবণীয় কিন্তু জৈব তরলে ত্রবণীয়। জলীয় ভ্রবণে অট্জৈব যৌগের 
তড়িৎ-বিশ্লেষণ ঘটে কিন্তু জৈব যৌগের তড়িৎ-বিঙ্লেষণ খুব কম ক্ষেত্রেই ঘটে । 
জৈব পদার্থের গলনাংক ও স্ফুটনাংকের মাত্রা কম কিন্তু অজৈব পদার্থের 
গলনাংক ও স্ফুটনাংকের মাত্রা বেশী। 

(1) টজব যৌগের মন্থর বিক্রিয়াঃ সাধারণত জৈব যৌগের 
আয়নীয় বিশ্লেষণ ঘটে না। তাই জৈব যৌগের বিক্রিয়ার জন্য অনেক বেশি 
সময় প্রয়োজন । কিন্তু সাধারণত অজৈব যৌগের আয়নীয় বিশ্লেষণ ঘটে বলিয়! 
ইহাদের বিক্রিয়া দ্রুত গতিতে অনুষ্ঠিত হয়। | 

(1) জৈব যৌগের উপরে তাপের প্রভাব £ জৈব যৌগ অতিরিক্ত 
তাপের প্রভাবে সহজেই ভাঙিয়া যায় এবং ইহাদের গলনাংক ও স্ফুটনাংকের 
মাত্রা কম। কিন্ত অজৈব যৌগ সাধারণত উচ্চ তাপ সহ করিতে পারে এবং 
ইহাদের গলনাংক ও স্ফুটনাংকের মাত্রাও বেশি ।" 

(৮) টব যৌগের উপর জারক ও বিজারক দ্রব্যের বিষম 
ক্রিয়াঃ একই জারক বা বিজারক দ্রব্য বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগের উপরে 
বিভিন্ন রকম বিক্রিয়া ঘটায়। কিন্তু অটজৈব যৌগে একরকম জারক ব' 
বিজারক ভ্রব্য একই রকম বিক্রিয়! ঘটায় । ট 

(») জৈব বিক্রিয়ার উপাদান £ জৈব বিক্রিয়ায় উৎপন্ন ভ্ব্য 


সাধারণত বিশুদ্ধ নয়। তাই জৈব বিক্রিয়ায় উৎপন্ন দ্রব্যের পরিশোধন 
প্রয়োজন হয়, 


374. গ্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড-_-জৈব রসায়ন 


জেন প্ঙাস্নেন্ল অন্বদান্ন 

জৈব রসায়নের কাছে আমাদের জীবন ও সভ্যতার খণ অপরিসীম । 
আমাদের থাদ্য, বন্, স্বাস্থ্য_ আমাদের নিত্য প্রয়োজনীয় অগণিত বস্ত-_ 
আমাদের সভ্যতার নানা উপাদান জৈব বস্তর উপর নির্ভরশীল। প্রাণী ও 
উদ্ভিদজাত জৈব বস্ত আহরণ করিয়া এবং অগণিত জৈব বস্বর ধর্ম ও প্ররৃতি 
বিশ্লেষণ করিয়া, জীবন ও সভ্যতার প্রয়োজনে নানাভাবে জৈব বস্তর প্রয়োগ 
করিয়া এবং বর্তমানে রসায়ন বিজ্ঞানীর গবেষণাগারে নন! রকম কৃত্রিম জৈব 
বস্ত আবিষ্কার ও শিল্পশালায় ইহাদের ব্যাপক উৎপাদন ব্যবস্থা প্রবর্তন করিয়। 
মানব সভ্যতার প্রভৃত উন্নতি সাধন করা সম্ভব হইয়াছে এবং হইতেছে। 

জুম খাস্ভ £ আমাদের আহার্য দ্রব্য প্রায় সবই জৈব পদার্থ। এই 
সমস্ত আহার্য দ্রব্যের ধর্ম, প্রকৃতি ও গঠন জানিয়া স্থধম খাছ্যের তালিক! 
প্রবর্তন করিয়া এবং প্রাকৃতিক আহার্য বস্ত হইতে নানারূপ খাছ প্রত্বত করিয়! 
ও খাছ সংরক্ষণের উপায় উদ্ভাবন করিয়। জৈব রসায়ন আমাদের খাছ ও স্বাস্থ্য 
ব্যবস্থার উন্নতি করিয়াছে । ভিটামিন আবিষ্কার এবং কত্রিমভাবে ভিটামিন 
তৈরী করার উপায় বাহির হওয়ার ফলে আমাদের স্বাস্থ্যোক্নতির অনেক রহস্ত 
জৈব রসায়ন আমাদের আয়ত্তে আনিয়] দিয়াছে । 

বন্ত্রঃ স্থতি, পশম বা পশম জাতীয় বস্ত্র জৈব পদার্থ হইতে তৈরী করা 
হয়। জৈব রসায়নের আবিরের ফলে বন্ত্রশিল্পের প্রতৃত উন্নতি সম্ভব 
“হইয়াছে; এবং বর্তমানে নাইলন", কৃত্রিম সিক্ক ইত্যাদি নানা রকম বস্ত্র 
কৃত্রিমভাবে তৈরী হইতেছে । 

জ্বালানী ঃ কাঠ, কয়লা, পেষ্রল প্রভৃতি জ্বালানীমাত্রেই জৈব পদার্থ 
জৈব 'রসায়নীরা এই সব প্রাকৃতিক জালানী হইতে কোল গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস, 
প্রডিউসার গ্যাস ইত্যাদি নানারূপ জালানী গ্যাস আবিষ্কার করিয়াছেন। 
বিভিন্ন শিল্পে জালানী রূপে এই সমস্ত গ্যাস প্রয়োগ করা হইতেছে। কাঠ ও 
কয়ল! পাঁতিত করিয়া আলকাতর! ও জালানী গ্যাস এবং আলকাতর1 পাতিত 
করিয়া পিচ এবং বেঞ্রিন, টলুইন, ফিনল, নেপথালিন ইত্যাদি অনেক রকম 
জৈব বস্ত. আবিষ্কার করা সম্ভব হইয়াছে । খনিজ তৈল হইতেও পেল, 
কেরোসিন, মবিল তেল, মোম ইত্যাদি আবিষ্কৃত হইয়াছে । এখন কৃত্রিমভাবে 
কয়ল! হইতে কৃত্রিম পেট্রল এবং আরও অন্তান্ত কৃত্রিম তেল তৈরী করাও জৈব 
রসায়নীদের পক্ষে সম্ভব হইয়াছে। 
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প্লাস্টিক দ্রব্য ঃ কৃত্রিম কাঠ, নানারকম প্লান্িক, ব্যাকেলাইট জাতীয় 
নান! রকম কৃত্রিম প্লাহিকের আবিষ্ধারে এবং কৃত্রিম রবার উৎপাদনের উপায় 
উদ্ভাবনের ফলে গৃহসজ্জা, আসবাবপত্র এবং যানবাহন চলাচলের অভাবনীয় 
উন্নতি সাধিত হইয়াছে । "... * 


ওবধ ও রসসার নান! প্রকার ফল ও ফুল হইতে সুগন্ধি ও রলসার 
আহরণ ও বর্তমানে কৃত্রিমভাবে এই সমস্ত বস্তর উৎপাদন-পন্থা! উদ্ভাবন করিয়া 
এবং নানারূপ উদ্ভিদ হইতে ওঁধধ আবিষার ও প্রয়োগ করিয়া জৈব রসায়নীরা 
মানব সভ্যতার অপরিমেয় কল্যাণ সাধন করিয়াছেন। ক্লোরোফর্ম, 
আয়োভোফর্ম এবং এরূপ বিভিন্ন ধরনের বিবশক ও জীবাণুনাশক জৈব পদার্থ 
আবিষ্কার করিয়া একদিকে যেমন চির্িৎসা-বিজ্ঞানের বহুল উন্নতি সাধিত 
হইয়াছে, তেমনি কৃত্রিমভাবে অগণিত ও্ষধ প্রস্তত করিয়া এবং পেনিসিলিন, 
ট্রেপটোমাইসিন ও ক্লোরোমাইসিটিন জাতীয় বিস্ময়কর নান] রকম জৈব বস্তর 
আবিষ্কার করিয়া জৈব রসায়ন আমাদের রোগ ও ব্যাধির হাত হইতে রক্ষা 
করার নিত্য নূতন উপায় উত্তাবন করিতেছে । 


কৃত্রিম রাসায়নিক £ প্রাকৃতিক জৈব বস্তর উপরে মানব সভ্যতাকে 
এখন আব সম্পূর্ণরূপে নির্ভর করিতে হয় না। নীল, কপূর, কুইনিন ইত্যাদির 
জন্য এখন আর মানুষ প্রকৃতির মুখাপেক্ষী নয়। কৃত্রিম,নীল উৎপাদনের ফলে 
ব্যাপক নীল চাষ একেবারে বন্ধ হইয়] গিয়াছে । আলকাতরা হইতে যে-সমন্ত 
জৈব পদার্থ পাওয়া যায় তাহা ব্যবহার করিয়া এখন বিরাট রঙ-শিল্প গড়িয়। 
উঠিয়াছে। জৈব রসায়নের অব্দানে এখন নানারূপ সাবান তৈরী করা সম্ভব। 
কাগজ, কালি, ক্যালিকে। প্রিন্টিং, মোম, রজন, ট্যানিং এবং ডিনামাইট ও 
অন্তান্য বিস্ফোরক দ্রব্যের অগণিত শিল্প ,জৈব রসায়নের অব্দানে গড়িয়া 
উঠিয়াছে। 

প্রাকৃতিক প্রাণী ও উত্ভিদের ভাণ্ডার হইতে জৈববস্ত আহরণ করিয়া এবং 
জৈব রসায়নীর গবেষণাগারে নানারপ কৃত্রিম জৈব পদার্থ আবিষ্কার করিয় 
মানব সভ্যতার প্রভৃত কল্যাণ সাধনের অপরিমিত সম্ভাবনায় জৈব রসায়ন 
গত দেঁড় শত বৎসরের প্রচেষ্টায় এক বিম্ময়কর প্রগতির পথে অগ্রসর হইয়! 
চলিয়াছে। 
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অনুশীলনী 


1. জৈব রসায়নকে এখন কার্ধন যৌগের রসায়ব বলা হয় কেন? সংক্ষেপে ইহার 
কারণ বর্ণনা কর? 

2. জৈব ও অজৈব রসায়নে পার্থক] কি? 

8. জৈব রসায়নের ভূমিক! বা অবদান সংক্ষেপে বর্ণনা কর। 


(00395060155 60 06 00507059960 


2, ৮1108৮ 19 0788010 01092915815 9 ৬10 18 1 8180 107)0717 1005৮ 88 00870920 
00179100186 ? 
2, 096 519 609 01791910098 ১০৮60, 0788010 800 17001881010 010910018ঠ ? 


8, 1086 19 009 0611565 01 0285010 00091079 ? 11100507866 161) 65051700198. 


ড্াজানী বা ফুয়েল 


রাসায়নিক শব পরিচিতি ও পরিভাষ। ঃ জালানী-০৫]) পিট 
কয়ল1--৪৪% ১ বাদামী কয়লা__]:150166 3 সাধারণ কয়লা-_9160171003 
০০৪]; আনথে, সাইট-__£7010:90166 3 অস্তধূম পাতন-_10650000052 
01501119610) ) হিমকার--0:077021756] 3 কাঠ-গাস--ড৬/০০এ ৪53 
ধৌতাগার-_ড/851)67 ; পরিশোধক--0011591 ; শোধনাগার-_[২9061% 
বিমান ম্পিরিট--/১৮18 0101) 50110) প্যারাফিন তেল-_0818951) 011 ১ 
ভারী তেল-_[7০৪৬5 ০0১ লুব্রিকেটিং তেল-_[.0001০8008 011; 
প্যারাফিন মোম-12918610 ৪.) কয়লার হাইড্রোজিনেশন-_[790:0- 
£০1790017 01 00813 প্রাকৃতিক গ্যাস_291018] £৪59; প্রযোজক গ্যাস-_ 
70000091 £855) উদক গ্যাস-_ড/86 285. 





কঠিন, তরল ও গ্যামীয় ভ্বালানীর উদাহরণ এবং উদক গ্যাস বা ওয়াটার গ্যাস ও 
প্রডিউসার গ্যাস পাঠক্রমের অন্তভুক্তি। কয়লার অন্তধূ্ পাতন, এক্প পাঁতনেব বিভিন্ন পায় 
ও পাতনজাত আলকাতরা, আমোনিয়! ও হাইড্রোজেন সালফাইডেব অপসারণ, কাঠেব 
অন্তধূম পাতন এবং পেট্রোলিয়ামেব অন্তধুম পাতন পাঠক্রমের অন্ততুক্তি বিষয়। গ্যাস 
উৎপাদনের বর্ণনায় বাণিজ্যিক গ্যাস চুললীর বর্ণনা দেওয়ার প্রজ্মাজন নাই। শুধু বিভিন্ন 
পদার্থের রাসায়নিক পদ্ধতি, বিক্রিয়াব ও বিক্রিয়ায় উৎপন্ন পদার্থ এবং তাহাদেব ব্যবস্থার 
পাঠক্রমের অন্তভুক্তি। 


নব রকম জালানী পদার্থ মূলত কার্বন ও হাইড্রোজেন দ্বারা গঠিত। কার্বন 
ও হাইড্রোজেন দহনশীল পদার্থ । তাই, জালানী পদার্থও আগুনের সংস্পর্শে 
জলিয়া ওঠে। জ্বালানী পদার্থ তিন শ্রেণীর--ফঠিন, তরল ও গ্যাসীয়। 

() কঠিন জ্বালানী (5০110 £561): প্রধানত কয়লা, কোক ও কাঠ 
ইত্যাদি । 

(1) তরল জালানী (19010 106] ): পেট্রোলিয়াম, কৃত্রিম 
পেট্রোলিয়াম এবং পেট্রোলিয়াম পাতন জাত কেরোসিন তেল, পেট্রল, স্পিরিট, 
আলকোহল ইত্যাদি তরল জালানী। 

(0) গ্যাসীয় জ্বালানী ( 385009 £8৫1) £ নানা রকম দাহা গ্যাস। 
যথা £ কোল গ্যাস, ওয়াটার গ্যাস, প্রডিউসার গ্যাস, ন্যাচারেল গ্যাস ইত্যাদি । 
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1. কঠিন জ্বালানী ঃ ক্কম্্রনা শু কালি (0০91 8:50. ৯৮০০৫) 


কয়লা ও কাঠ মূলত অভিন্ন। মৃত উদ্ভিদের শাখা! ও কাণ্ডকে বলা হয় কাঠ 
এবং কয়লা কাঠেরই বূপাস্তর মাত্র। প্রায় বিশ কোটি বসর আগে পৃথিবীতে 
একশত ফুট লম্বা অনেক অতিকায় উদ্ভিদ ছিল। তৃকম্পন এবং দুপৃষ্ঠে নানারূপ 
ভৌগোলিক পরিবর্তনের ফলে কোন কোন স্থানে মাটির তলায় এই সব উত্তিদ্‌ 
স্ুপীকৃত হয়। তূপৃষ্ঠের প্রবল চাপে মাটির তলায় আবদ্ধ এরূপ উদ্ভিদ্‌-সুপের 
মধ্যে বায়ুর অভাবে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে । উদ্ভিদের কার্বন, হাইড্রোজেন 
ও অক্সিজেন আংশিক পরিমাণে মিথেন (07) গ্যাস, কার্বন ডাই-অক্সাইভ 
(005) ও জল (570) রূপে নির্গত হইয়া যায় এবং ভূপৃষ্ঠের চাপে মাটির 
তলায় পিষ্ট ও আবদ্ধ উদ্ভিদের মধ্যে কার্বনের পরিমাণ ক্রমশ বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে। সময় যত দীর্ঘায়িত হয় কার্বনের পরিমাণও তত বৃদ্ধি পায় এবং এই 
উদ্িদ্‌-জ্ুপ কালক্রমে কয়লায় পরিণত হয়। তূ-পৃষ্টের নানারূপ পরিবর্তনের 
ফলে কয়লা শেষ পর্ধস্ত খনিগর্ভে সঞ্চিত হয় । | 


প্রথম অবস্থায় উদ্ভিদ কাঠে পরিণত হয়। এই কাঠ রূপান্তরিত হয় 
পিট কয়লায়। পিট কয়লায় কার্বনের পরিমাণ প্রায় 60 শতাংশ। 
পিট কয়লায় ফিল বা জীবাশ্মরূপে উদ্ভিদের স্থুম্পষ্ট অবশেষ ও উত্ভিদের 
আকৃতি দেখিতে পাওয়া যাঁয়। এই পিট কয়লা কালক্রমে পরিণত হয় 
লিগনাইট (11016) বা বাদামী কয়লায়। বাদামী কয়লায় 
কার্নের পরিমাণ 67 শতাংশ । এই কয়লাতেও উদ্ভিদের আকৃতি চিহ্‌ 
বর্তমান থাকে । 


পরবর্তী অবস্থায় লিগনাইট রূপান্তরিত হয় বিটুমিনাস ( 01501012905 ) 
কয়ল। ব! সাধারণ ব্যবস্থার্ধ কয়লায় । এরূপ কয়লার মধ্যেও নানারূপ 
উদ্ভিদের ফিল বা জীবাশ্ম পাওয়া যায়। এরূপ সাধারণ কয়লায় কার্বনের 
পরিমাণ প্রায় 88 শতাংশ । এই কয়লায় কালো ধোয়া স্থষ্টি হয়। গৃহে 
জালানী রূপে বিটুমিনাস কয়লা হইতে উৎপন্ন কোক ব্যবহৃত হয়। অস্তিম 
পর্যায়ে. কয়লা রূপান্তরিত হয় আযানথে সাইট (45৪০6 ) নামক 
কয়লায়। এই কয়লায় কার্ধনের পরিমাণ প্রায় 94 শতাংশ। কয়লার মধ্যে 
আযানথে সাইটই সবচেয়ে কার্ধনসমৃদ্ধ কয়লা । ইহা! জলে ধীরে ধীরে ও ধুত্রহীন- 
ভাবে, এবং ইহা উচ্চতাপ সৃষ্টি করে। 
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ধা ও কয়লার কার্বনের শতাংশিক পরিমাণ 
ৰ ক্যালোরি হিসাবে 
জালানী কারন ! হাইড্রোজেন। বা অক্সিজেন; প্রতি পাউগ্ডে 

যারা যার যারা জেরার 0. তাপমাত্রা 
কাঠ [ 500 60 | 440 7,400 
পিট 600 50 34] 9,900 
লিগনাইট 670 52. 1 278 11,700 
বিটুমিনাম কয়লা | 884 5:65 60 14,950 
আযনথে, সাইট ; 947] ! 34 | 275 15,720 

| 


ূ 
বিশুদ্ধ চারকোল 11000 | 14,544 


নেপোলিয়ানের যুগেও কয়লার ব্যাপক ব্যবহার জানা ছিল ন1। কিন্তু 
কয়লা এখন শিল্প সভ্যতার প্রধান ইন্ধন। প্রতি বৎসর পৃথিবীতে কয়ল 
উত্তোলন করা হয় গড়ে প্রায় 150 কোটি টন। আমাদের দেশে বাৎসরিক 
কয়ল! উত্তোলন করা হয় প্রায় চার কোটি টন এবং খনিতে মজুদ কয়লার 
আঙ্ুমানিক পরিমাণ প্রায় 4,000 কোটি টন। 

কাঠ শ্বধু জালানীই নয়। কাঠ-কয়লার ছাই এক মূল্যবান সার। ইহাতে 
বিশেষ কৰিয়! পটাসিয়াম কার্বনেট থাকে । এরূপ ছাই কলাগাছের, পক্ষে 
উৎকৃষ্ট সার। 


কা ও ক্কম্রলাল্ তভ্র্ুক্ম পাতিন 
(0650410015০ 01501119010] ০৫ 9০৫ 800 5021) 


কোন পদার্থকে ষদ্দি বাযুরুদ্ধ অবস্থায় আবদ্ধ পাত্রের মধ্যে ভরিয়া উত্তপ্ত 
করা যায় এবং তাহার ফলে পদীর্থটি যদ্দি উদ্বায়ী ও অন্ুদ্বায়ী অংশে বিভক্ত 
হইয়া গ্রাহক ও পাঁতন পাত্রে সংগৃহীত হয় এবং সেই উদ্ধায়ী ও অনুদ্থায়ী 
অংশ দুইটিকে একত্র করিয়! যদি মূল বস্তটিকে পুনর্গঠিত করা সম্ভব লা হয় তবে 
সেই রাসায়নিক ক্রিয়াকে বলা হয় অন্তরূম বা সংহার পাতন বা ডেস- 
ট্রাকৃটিভ ডিসটিলেশন (10690006156 01961119002 )। এরূপ পাতন 
ক্রিয়ার ক্ষেত্রে পাতিত দ্রব্যে রাসায়নিক পরিবর্তন ঘটে। 
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কাঠের অন্তধূ্ম পাতন 


(10630000616 0150111010015 0: ০০৭) 
বায়ুকদ্ধ পাত্রে রিটর্টে (:66০:৮) ভরিয়া কাঠ উত্তপ্ত করিলে কাঠের মধ্যে 
রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং বিক্রিয়ায় উৎপন্ন দ্রব্য উদ্ধায়ী ও অনুদ্থায়ী-_ 
€ ৮0180116 ৪10 17010-5018601 ) এরূপ ছুই অংশে বিচ্ছিন্ন হইয়া যায়। 
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কাঠের অন্তধূম পাতনের যাস্ত্রিক কাঠামো 
কাঠের এরূপ অস্তধূ ম ক্রিয়া! সম্পন্ন করা হয় বায়ুরুদ্ধ রিটটে। কাঠভরা বায়ু 
রুদ্ধ লোহার রিটর্ট প্রায় 3500 তাপাংকে ত্রিশ ঘণ্টাব্যাপী উত্তপ্ত কর! হয়। 
এরূপ বিক্রিয়ার ফলে কাঠ হইতে উদ্বায়ী পদার্থ গ্যাসরূপে নির্গত হুইয়। যায় 
এবং রেসিভিয়ু (£53104০ ) বা অবশেষরূপে পাতন পাত্র বা রিটটে” পড়িয়। 
থাকে কঠিন অনুগ্ধায়ী পদার্থ অঙ্গার তথ! চারকোল। 

কাঠ হইতে গ্যাসরূপে নির্গত উদ্ধায়ী পদার্থ হিমকার বা কগ্ন্সারের 
(০0150615301 ) মধ্যে শীতল করিয়া সংগৃহীত করা হয়। শীতলতার প্রভাবে 
গ্যাসের ঘষে অংশ তরলে পরিণত হয় তাহাকে (1) পাইরোলিগনিয়াস 
আটামিভ (05101150055 ৪০0) বা কাণ্ঠীগ্রি আ্যাসিভ নামে অভিহিত 
করা হয়। এরপর তরলে পাওয়া যায়ঃ মিথাইল আালকোহুল (2-4% ), 
আযািটিক আানিড (10%), এবং স্বল্প আীঁসিটোন নামক জৈব পদার্থ 
এবং জল। 

(1) উপরোক্ত তরল পদার্থ ছাড়াও কিছু আলকাতর। হিমকার বা 
কন্ডেন্সারের তলায় সঞ্চিত হয়। এই আলকাতরাকে কাঠের আলকাতরা 
বা ক্রিয়োজোট (০০৫ 6৪ ০: 5:5099066 ) বলা হয়। পাইরোলিগনিয়াস 
আযাসিড এই আলকাতরার উপরে ভাঙিয়! থাকে । 


হি জজ 
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(17) উদ্ধায়ী অংশ শীতল করার পরেও যে অংশ বাকী থাকে তাহা 
গ্যাস। এই গ্যাসকে উড-গ্র্াস (০০৫ 5৪5) বা কাঠ-গ্যাস বলা হয়। 
ইহা মিথেন (0174 ), হাইড্রোজেন (779), কার্বন মনোক্দাইড (00) 
এবং হ্বল্প কার্বন ডাই-অকৃসাইড (009 ) দ্বার! গঠিত। 

এই গ্যাস জ্বালানীরপে বা আলো জালাইবার জন্য প্রদীপের গ্যারূপে 
ব্যবহার কর] হয়। জ্াালানীরূপে কাঠ ব্যবহার করার ফলে অনেক মূল্যবান 
রাসায়নিক দ্রব্য নষ্ট হইয়] যায়। বর্তমানে অস্তধূম পাতন পন্থায় কাঠ হইতে 
এই সব জৈব পদার্থ সংগ্রহ করা হয়। এই পাইরোলিগনিয়াস আমিড ও 


আলকাতরা মূল্যবান রাসায়নিক রূপে এবং কাঠের গ্যাস বা উভ গ্যান জালানী 
রূপে ব্যবন্ত হয়। 


হুস্রলাক্প অভ্ভপ্রু্ন পাতিন্ম 


(109500000৮6 01511191012 0 ০০921 ) 


রেভারেগড জন ক্লেটন নামে এক বুটিশ পাত্রী প্রথমে 1688 খুষ্টাব্বে কয়লার 
অন্তধূম পাতন পদ্ধতি আবিষ্কার করেন। 1798 থ্ষ্টাব্ধে মারডক নামে 
আরেক ইংরেজ বামিংহামে কোল গ্যাসের প্রথম কারখান৷ স্থাপন করেন। 
কোল-গ্যাস দ্বারা সর্বপ্রথম লগুনের রাস্তা আলোকিত কর] হয় 1812 খ্রীষ্টাব্দে । 

কয়লার অন্তধূম পাতনের ফলে_-(?) অন্ুদ্থায়ী (7০7-০1৪০1০) পদার্থরূপে 
তথা অবশেষ বা! রেসিডিউরূপে (655140) পাওয়া! যায়ঃ (ক) কোক এবং 
(খ) গ্যাদ-কার্বন। 

(11) উদ্বায়ী পদার্থ (৮০181) রূপে পাওয়া যায়ঃ (ক) আ্যামোনিয়। 
(খ) আলকাতরা এবং (গ) (কোল গ্যাস বা কয়লার গ্যাস। 

কয়লার অস্তধূ্ম পাতন ক্রিয়ার ফলে' পাতন পাত্রের তলায় অবশিষ্টরূপে 
পড়িয়া থাকে কোক এবং পাতন পাত্রের দেয়ালে সঞ্চিত হয় গ্যাস কার্বন । 
এরূপ অন্ধুন্বায়ী অবশেষ উভয়েই কঠিন পদার্থ । 

উদ্বায়ী অংশ গ্যাসরূপে নির্গত হইয়৷ পরপর ছুইটি হিমকারে প্রবেশ করে। 
এই হিমকারের শীতলতায় উদ্বায়ী পদ্দার্থের একাংশ তরল আাম্মেনিয়া এবং 
ঘন তরল আলকাতরারূপে গ্রাহক পাত্রে সঞ্চিত হয়। উদ্বায়ী পদার্থের 
অপর অংশ কোল-গ্যান। এই কোল গ্যাস অবিশুদ্ধ। ইহা প্রথমে 
নির্বঝরিত জলে ধুইয়া এবং পরে হাইড্রেটেড ফেরিক অক্মাইভের ভিতর দিয়! 
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প্রবাছিত করিয়া বিশুদ্ধ করা হয়। এই বিশ্তদ্ধ গ্যাস কোল গ্যাম নামক 
জালানীরূপে ব্যবহার কর! হয়। 

উগ্ুপাদ্দন পদ্ধতি 2 বর্তমানে অগ্নিসহা টা (875 6185) দ্বার] 
তৈরী রিটর্টে ভরিয়া প্রায় 10000 তাপাংকে প্রডিউসার গ্যাস নামের 
একরকম গ্যাপীয় জালানী ভ্বার! সাধারণ বা বিটুমিনাস কয়লা উত্তপ্ত কর! হয়। 


/ 
টু পর পপ হের 
১৪ টি ৫ রর রর ২ বা 
ডি ১% শি, রঃ ২১1170২ সহঃক, 
- ৫১ রঃ 1 1131 ডা 
০ জেড 8 ৪.9. ১: রন ক 22 438. 
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ভাজা 

এরূপ অন্তধূ্ন পাতনের ফলে রিটর্টে অবশিষ্টরূপে পড়িয়া থাকে অন্ুদ্থায়ী 
পদার্থ কোক (0০156) এবং রিটর্টের দেওয়ালে সঞ্চিত হয় গ্যাস-কার্বন 
(£85-08110072) নামের অঙ্গার । 
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উদ্ধায়ী অংশ প্রধানত কোল গ্যাস এবং এই গ্যাসের সঙ্গে অন্ান্ দ্রব্য মিশ্রিত 
থাকে । কোলগ্যাসের সঙ্গে মিশ্রিত এরূপ অন্যান্য উদ্ধাঁয়ী পদার্থের প্রথমাংশ 
পাঁতন যন্ত্রের জলাধারে বা হাইড্রলিক 0মইনে (1১08811 117217) ) 
এবং দ্বিতীয় অংশ হিমকার বা কণ্ডন্দারে সঞ্চিত হয়। হাইড্ুলিক মেইন 
বা জলাধারে এবং হিমকারে সঞ্চিত হয় তরল আমোনিয়া ও আলকাতরা। 
আলকাতরা ও আমোনিয়। সংগ্রহের পরেও গ্যাসের মধ্যে কিছু আমোনিয়া 
উদ্বৃত্ত থাকিয়া! যায় এবং গ্যাসের সঙ্গে অবাঞ্ছিত পদার্থ রূপে (102072065 ) 
সালফিউরেটেড হাইড্রোজেন (559) গ্যাসও মিশ্রিত থাকে । হিযকার 
ত্যাগ করিয়া কোল-গ্যাস প্রবেশ করে জলীয় ধৌভাগার বা ওয়াসারে 
( %199)1)। এখানে বাকী আমোনিয়! এবং আংশিকভাবে সালফিউরেটেড 
হাইড্রোজেন জলের ধারায় দ্রবীভূত হয়। সালফারের বাকী গ্যাম অপসারিত 
কর] হয় পরিশোধক বা পিউরিফায়ার (€051186[) প্রকোষ্ঠে। এখানে 
হাইড্রেটেড ফেরিক অক্লাইডের (20৪) সঙ্গে সালফিউরেটেড হাইড্রোজেনের 
বিক্রিয়ায় ফেরিক সালফাইভ (৪253) গঠিত হয়। এই সালফাইডকে 
শিল্পের ভাষায় বলা হয় আয়রন অক্সাইডের অবশেষ বা স্পেন্ট 
অকৃনাইড অব আয়রন (59০1) 09196 ০06 11010)| অবাঞ্চিত 
পদার্থ-মুক্ত কোলগ্যাস এখন গ্যান-হোল্ডার বা গ্যাস-গ্রাহকে সংগ্রহ 
কর! হয়। | 

পাতন-ক্লিয়ার উৎপন্ন দ্রব্যের ব্যবহার ঃ () কোক (০০7০) 
ব্যবহার কর! হয় জালানীরূপে এবং ধাতু নিষফাশনে বিজারক রূপে । (0) গ্যাস 
কার্বন (£৪9 ০৪:০৪ ) দ্বার! তড়িদ্‌-বিশ্গেষণ ক্রিয়ায় ব্যবহৃত তোল্টামিটারের 
তড়িৎ্-ছার তৈরী করা হয়। তড়িৎ্চুলী নির্মাণের জন্যও গ্যাস কান তৈরী 
করা হয়। (1) তরল আমোনিয়ার সঙ্গে সালফিউরিক আসিডের বিক্রিয়। 
ঘটাইয়। প্রচুর পরিমাণে আযামোনিয়াম সালফেট সার তৈরী করা হয়। 
(1৮) আয়রন সালফাইড প্রধানত ব্যবহার করা হয় সালফিউরিক আযাসিড 
উৎপাদনে, সালফার ডাই-অকৃসাইড তৈরী করার জন্য । 

(*) আলকাতর (৪: )$ আলকাতরা একটি অতি মূল্যবান জৈব 
পদীর্থ। আলকাতরা পাতিত করিয়া ষে সমস্ত জৈব পদার্থ পাওয়! যায় তাহা 
প্রধানত কৃত্রিম রঙ ও ওধধ-শিল্পে ব্যবহার কর। হয়। এই আলকাতরা হইতে 
সর্বাপেক্ষ। মিষ্ট দ্রব্য স্যাকারিনও প্রস্তত করা হয়। পাতনের পরে পিচ 
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(01601) নামক যে পদার্থটি অবশিষ্ট থাকে তাহা রাস্ত। নির্মাণে ব্যবহৃত হয়। 
আলকাতরা পাতিত করিয়৷ পাঁওয়। যায় ঃ 


বেঞ্িন ও বেঞ্িন জাতীয় জৈব পদার্থ." 1-40% 
" কার্বলিক আসিড এ 0:20% 
স্তাপথালিন টা রি ০ 4:00% 
ক্রিওজোট তৈল তি সা টি 24-00% 
আনথশসিন ঠা রি রা 0:20% 
পিচ ঠা রা না 55-00% 
জল রঃ রঃ 1500% 


(1৮) কোল গ্যাস (0০৪1 £৪5)$ কোল গ্যাস বিভিন্ন শ্রেণীর গ্যাস দ্বার! 
গঠিত। এই গ্যাসের একাংশের কাঁজ দহন, অপর অংশের কাজ আলোক স্থ্টি 
এবং তৃতীয় অংশের কাজ কোল গ্যাস লঘু কর! এবং ইহাতে পাওয়া যায় ঃ 


(ক) অদীপ্ত শিখায় দাহ হাইড্রোজেন .:০৮০43755 % 
জ্বালানী গ্যাস মিথেন (07+) 25735 % 
(8061 &89) কার্বন মনোক্সাইভ ... 4711 % 


খে) দীপ্ত শিখার দাহা আনিটিলিন, ইথিলিন, 25--5 % 
আলো কদায়ী গ্যাস বেঞিন 


( 11111011)9150 295 ) 


(গ) অদাহা নাইট্রোজেন ০2712% 
লঘুকারী গ্যাস কার্বন ডাই-অক্সাইড -**' 0-3% 
(0110021)0) অকৃসিজেন ..১0-15% 


কোল-গ্যাসে কার্বন মনোক্সাইড থাকার ফলে ইহা বিষাক্ত । কোল-গ্যাস 
প্রধানত জ্বালানী রূপে এবং আলোকদায়ী গ্যাসরূপে ব্যবহার করা হয়। 
কোল-গ্যাস দ্বারা আলো! জালাইবার জন্য ম্যাণ্টল্‌ অর্থাৎ একরকম জালি-সলিত। 
ব্যবহার কপ! প্রয়োজন। কারণ কোলে-গ্যাসের আসিটিলিন ও বেঞ্চিন ছাড়া 
আর সমস্ত দ্াহ্থ গ্যাসই অদীপ্ত শিখায় জলে । 


[]. তল্পতন জ্ঞালান্নী (110510 2961) 


তরল তেলের প্রধান ভাণ্ডার খনিজ €তল বা পেট্রোলিয়াম । এই 
পেট্রোলিয়ামকে এখন যন্ত্রসভ্যতার “রক্ত” বলিয়া অভিহিত করা হয়। 
পেট্রোলিয়াম ব্যবহার শুরু হইয়াছে মাত্র 1856 খ্রীষ্টাব্য হইতে। 
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তরল জ্ঞালানীর শ্রেষ্ঠত1 £-_তরল জালানী ব্যবহারের জন্য-($) উনান 
বা চূল্লী তৈরী করার স্থান কম'লাগে, (8৫) দহনের জন্য অল্প সময় লাগে, 
(8) এরূপ জালানীতে তাপের অপচয় হয় না, (1) তরল জালানীতে 
তাপ স্যষ্থি হয় বেশী পরিমাণে, (৮) তরল জালানী জালিবার পরে চুল্লীতে কোন 
ছাই অবশিষ্ট থাকে ন] এবং (৮?) স্বল্প স্থানে বিশেষ সরক্ষিতভাবে এদপ তেল 
সঞ্চিত রাখা যায়। তরল জালানীর একপ সুবিধার জন্য কলকারখানায় কঠিন 
জ্বালানী কয়লার বদলে ক্রমশ এখন তরল জালানীর ব্যবহার প্রবন্তিত হইতেছে । 

বিমান, মোটর, সামরিক ষানবাহন, বিভিন্ন-ফন্ত্রপাতি এবং কলকারখানায় 
পেট্রলের ব্যবহার এত বাড়িয়া গিয়াছে যে বর্তমানে পৃথিবীতে 'প্রর্তি বৎমর 
প্রায় 50 কোটি টন পেট্রোলিয়াম শোধন করা হয়। ইহার মধো প্রায় 
27 কোটি টন পেট্রোলিয়াম শোধিত হয় একমাত্র আমেরিকায় । প্রধানত 
আমেরিকার যুক্তরাষ্থু, সোভিয়েট যুক্তরাষ্ট্র, পারন্ত ও আরবদেশ, রুমানিয়া, 
ইন্দোনেশিয়া এবং দক্ষিণ আমেরিকায় পেকট্রোলিয়ামের খনি আছে। ভারতে 
ডিগবয় অঞ্চলে, ও নাহারকাটিয়ায় পেট্রোলিয়ামের খনি আছে এবং সম্প্রতি 
গুজরাটে ক্যান্বেতে একটি পেট্রোলিয়ামের খনি আবিষ্কৃত হইয়াছে। 


পেট্রোলিয়াম বা খনিজ তেল (250:016007 ০ 71756151০11) 


খনিজ তেলের উৎপত্তি £ কি করিয়া পেল স্থষ্টি হইয়াছে তাহা এখনও 
গবেষণার বিষয় বিজ্ঞানীরা মোটামুটি মনে করেন যে, সামুদ্রিক কীটাণুর ও 
উদ্ভিজ্জের বিগলিত দেহ হইতে খনিজ তেল বা পেট্রোলিয়াম স্থট্টি হুইয় তৃগর্ভের 
অভেছ্য শিলাম্তরের উপর সঞ্চিত হইয়াছে । খনিজ তেল বা পেট্রোলিয়াম খনিতে 
সাধারণত প্রথম স্তরে থাকে গ্যাস, দ্বিতীয় স্তরে খনিজ তেল এবং ভতীয় 
স্তরে লবণীক্ত জল । প্রায় 5000 হইতে 15,000 ফুট তৃগর্ত হইতে খনিজ তেল 
নলের সাহাযো তুলিয়! আনিকা! পাইপের সাহায্যে স্বানাস্তরে পাঠানে। হয় এবং 
দূরবর্তী স্থানে অবস্থিত শোধনাগ্ীরে অবিস্তদ্ধ তেল শোধন করা হয়। 
পেট্রোলিয়াম ব। খনিজ তেলের পাতন (70150111200) ০৫ 11875121 
01): ভূগর্ত হইতে উত্তোলিত খনিজ তেল ঘন বাদাষী বর্ণের একরকম 
অপরিশ্তুদ্ধ আঠালো তেল। ইহা! সম্পূর্ণরূপে কার্বন ও হাইড্রোজেনের বিভিন্ন 
_ ধরনের হাইড্রো-কাবন যৌগরূপে (77501002001) 00120901905 ) 


গঠিত। এরূপ বিভিন্ন হাইড্রোকাধনের স্ফুটনাংক এক নয়। পেট্রোলি 
[11--25 | 
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সসর্রর্করিলে অপেক্ষাকৃত কম উষ্ণতায় কতগুলি হাইড্রোকার্বন বাম্পে পরিণত 
হয় এবং ঠাণ্ডা করিলে তাহা! তরল পদার্থরূপে গ্রাহকপাত্রে সংগৃহীত হয়। 
অবশিষ্ট তরল হাইড্বোকার্বন উচ্চতর তাপাংকে উষ্ণ করিলে ইহাও পাতিত হয়। 
এর্সপভাবে কোন মিশ্র তরল পদার্থকে বিভিন্ন তাপাংকে পাতিত করিয়া ইহার 
বিভিন্ন উপাদান পৃথক করিয়া ভিন্ন ভিন্ন ভাবে সংগ্রহ করার পাতন পদ্ধতিকে 
আংশিক পাতন ক্রিয়া (£2:550928] 01501190070.) বলা হয়। খনিজ 
তেল এক্প আংশিক পদ্ধতিতে পাতিত করা হয়। ইহার ফলে ভিন্ন ভিন্ন 
হাইড্রো-কার্বন যৌগ বিভিন্ন তাপমাত্রায় উদ্ধায়ী ও অঙ্দ্বায়ী পদার্থরূপে বিচ্ছিন্ন 
হুইয়া বিভিন্ন অংশে বিভক্ত হইয়। যায়। 

0) 30০ তাপাংকে পাতিত খনিজ তেল হইতে যে তরল পদার্থ গ্রাহক 
পাত্রে পাওয়া! যায় তাকে বলা হয় সাইমোজেন ও রিগোলিন। ইহা অসারক 
রূপে, হিমায়করূপে, রেয়নের কারখানায় এবং জ্বালানীরূপে ব্যবহার কর! হয়। 

(8) খনিজ তেল 400--70%0 তাপাংকে পাতিত করিলে যে তেল 
পাওয়া যায় তাহাকে ৫পট্রোলিয়াম ইথার, গ্যাসোলিন (£53015 ) বা 
বিমান ম্পিরিট (৪৮186107 5১101) বলা হয়। ইহা খনিজ তেলের সবচেয়ে 
হালকা অংশ । বিমানের তেলরূপে এবং শিল্প-দ্রব্যের দ্রাবকরূপে ইহা ব্যবহার 
করা হয়। বস্াদি ধোয়ার জন্যও ইহা ব্যবহার করা হয়। 

(10) খনিজ তেল 700-1500 তাপাংকে পাতিত করিয়া পাওয়া যায় 
মোটর পেট্রোল (17009601 090:০1) এবং প্যারাফিন (7১5-397)) তেল। 
মোটর পেট্রোল মোটর চালাইবার জন্য এবং কলকারখানাঁর জ্বালানীব্ূপে 
ব্রহার কর] হয়৷ 

(1৮) খনিজ তেল 1500--3000 তাপা"কে পাতিত করিলে সংগ্রাহকে 
পাওয়। যায় কেরোসিন তেল (1০:০5০০৪ )। ইহা জালানী এবং প্রদীপের 
তেলরূপে ব্যবহার করা হয়। 

(৮) খনিজ তেলের পরবর্তী পাতিত অংশকে বলা হয় ভারী তেল 
(768৬5 011) | এই তেল পাওয়া যায় 3000--3500 তাপাংকে অবশিষ্ট 
খনিজ তেপ পাতিত করার ফলে। ইহা ডিজেল ইঞ্জিনে ব্যবহার করা হয়। 

€) আরও উচ্চ তাপাংকে খনিজ তেলের যে অংশ পাতিত কর৷ হয় 
তাহাতে পাওয়া যায় যন্ত্রপাতিতে বাবহারের লুক্রিকেটিং তেল (10001582008 
০011) এবং ভেজলীন ( ড৪36117 ) ও প্যারাফিন বা মোম। 
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(৮11) আরও উচ্চতর তাপাংকের পাতন-ক্রিয়ায় খনিজ-তেল হইতে অবশিষ্ট 
কঠিন পদার্থরূপে পেট্রোলিয়াম-পিচ ও আাসফ্যান্টও পাওয়। যায়। 

খনিজ তেলে বিমান ও মোটর তেল পাওয়া যায় প্রায়-_16-5 %, 
কেরোমিন--54 %, লুত্রিকেটিং ও ভেজলীন-_175 % এবং প্যারাফিন মোম-- 
2%$ অবশিষ্ট পদার্থে থাকে পিচ, আযসফ্যাণ্ট ও অন্ান্ত ময়লা! | 


খনিজ তেলের পাতলক্রিয়ায় পাতন ক্রিয়ার 
প্রাপ্ত পদার্থ তাপাংক 
(1) সাইমোজেন 250--930%0 
(1) পেট্রোলিয়াম ইথার বা গ্যাসোলীন 400--70০ 
(11) মোটর পেট্রল ও প্যারাফিন তেল 700-1500 
(1) কেরোসিন তেল বা! জ্বালানী তেল 1500--3000 
(৮) ভারী তেল 300০--3500 
(1) লুব্রিকেটিং তেল, ভেজলীন ও 350০ তাপাংকের 
প্যারাফিন বা মোম উরধ্ব তাপাংক 


কৃত্রিম পেট্রোলিয়াম (3507600 060:015017 ) 


1 ভারী-তেল ভর্জন-ত্রিয়। ঃ পেট্রোলিয়ামের পাতনে প্রাপ্ত তারী- 
তেল যদ্দি বারুরুদ্ধ পাত্রে এবং উচ্চচাপে অন্তধূম পন্থায় পাতিত করা যায় 
তাহা হইলে ভারী-তেল ভাঙ্গিয়! ঘায় এবং জালানী গ্যাস, মোটর পেট্রোল ও 
লুর্রকেটিং তেলস্ততরী হয়। এইরূপ পাতন পদ্ধতিকে বলা হয় ভাগী তেলের 
তঞ্জন-ক্রিয়া বা ক্র্যাকিং ( 08.01517)86 ) ক্রিয়া । অনুঘটকের সংস্পর্শে এরূপ 
ভগ্ন প্রক্রিয়া ত্বরান্বিত হয়। ) 

করলার হাইড্রোজিনেশন (17501956109 6101) 0£ 5091) 2 450-6- 
তাপাংকের স্তায় নিয্নমাত্রার তাপে পিট, লিগনাইট, অর্থাৎ স্বল্লকাবনযুক্ত কয়লা 
যদি বর্ধিত বায়ুর চাপে এবং ফেরিক অকৃনাইডের ন্যায় অন্ুঘটকের সংস্পর্শে 
উত্তপ্ত কর হয় এবং উত্তপ্ত কয়লার মধ্যে হাইড্রোজেন গ্যাস চালানো যায় তাহ! 
হইলে কয়লা পেট্রোলে রূপান্তরিত হইয়! যায়। এরূপ পদ্ধতিতে অর্থাৎ স্বল্প 
তাপাংকে এবং বায়ুর উচ্চচাপে উপযুক্ত অনুঘটকের সংস্পর্শে কোন আবদ্ধ পাত্রে 
ভরা তিন টন কয়লার মধ্যে যদি হাইড্রোজেন চালান যায় তাহা হইলে এক টন 
কৃত্রিম “পেট্রোলিয়াম” তৈরী করা যায়। এরূপভাবে কয়লা হইতে পেট্রোলিয়াম 


তৈরী করার উপায়কে কয়লার হাইড্রোজিনেশন পদ্ধতি বলা হয় 
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3. অন্ুঘঘটন-পন্থ। (089915610 1066900 ) মু বিশেষ ধরনের অন্কঘটক 
ব্যবহার করিয়া! এবং তাপমাত্রা নিয়ন্ত্রিত করিয়। কার্বন মনোক্ষাইড (00), 
কার্বন ডাই-অক্নাইভ (00) এবং হাইড্রোজেন (779) গ্যাস একত্র মিশাইয়। 
সংশ্লেষণ পন্থায় কৃত্রিম পেট্রোল তৈরী করা যায়। গত যুদ্ধের সময় জার্মানী 
এরূপ পদ্ধতিতে প্রচুর পরিমাণে পেট্রোল তরী করিতে সক্ষম হয়) 

[া, গাযাঙ্লীশ্ ভ্জ্বাভনাম্পী (39560945 696] ) 

কোনো কোনো পেট্রোলিয়াম খনিতে প্রাকৃতিক গ্যাস বা ম্তাচারেল 
গাযাসরূপে (17969158] £85)-গ্যালীয় জালানী পাওয়! যায় । এক সময় 
রাশিয়ার, ককেশিয়া এবং আমেরিকার যুক্তরাষ্ট্রে, এরপ প্রাকৃতিক গ্যাস হইতে 
প্রজ্বলিত প্রাকৃতিক গ্যাসাগ্নিকে পবিত্র অগ্রিরূপে পুজা করা হইত। ভারতেও 
কোনো কোনো তীর্থস্থানের কুণ্ডে গ্রারৃতিক অগ্নি দেখা যায়। ইহা প্রাকৃতিক 
গ্যাসের প্রজ্লন ছাড়া আর কিছুই নয়। আমেরিকায় প্রচুর পরিমাণে এই 
প্রাকৃতিক গ্যাস সংগ্রহ করিয়া জালানী রূপে ব্যবহার কর] হয়। 

জালানী গ্যাসের মধ্যে তিনটি গ্যাস প্রধান । যথা : (1) প্রডিউসার গ্যাস 
(2০৫০5 &৭3) বা প্রযোজক গ্যাস এবং (1) ওয়াটার গ্যাস 
(৬৪০: £৪5 ) বা উদ্নকগ্যাস এবং (11) কোল গঠাস (00৪91 £95 )। 
কোল গ্যাসের বিষয় পূর্বেই বণিত হইয়াছে । 

() প্রডিউসার গযাস বা প্রযোজক গ্যাস (:০৭0০6 £৪5 ) £ 
অগ্নিতপ্ধ কয়লা বা ক্থোকের উপরে 
1000০ তাপাংকে নিয়ন্ত্রিত পরিমাণে 
বারুপ্রবাহ চালাইয় 'প্রডিউসার বা 
প্রযোজক গ্যাস তৈরী করা হয়। এই 
গ্যাসের মূল উপাদ্দান কার্ধন মনোক্‌- 
সাইড (00) ও নাইট্রোজেন (ি)। 
এরূপ গ্যাস তৈরী কর হয় অগ্রিসহা 
মৃত্তিকার লাইনিং বা প্রলেপ-দেওয়' 
প্রডিউসার নামে পরিচিত ইম্পাতের 
তৈরী চুল্লীতে। 

অগ্নিতঞ্ক কোকের সঙ্গে বাসর 
প্রডিউসার গ্যাস উৎপাদন বিক্রিয়ায় তাপ কৃষ্টি হয়। কোক 
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ও বায়ুর প্রক্রিয়ায় কার্বন মনোক্দাইড ও কার্বন ডাই-অক্সাইড 
তৈরী হয়। 

যথা ২ 20+05-5200 এবং 0+0০9-0091 এই কার্বন ডাই- 
অক্সাইড চুল্লীর লাল তপ্ত কোকের সংস্পর্শে কার্বন মনোক্সাইভরূপে বিজারিত 
হুইয়াযায়। যথা: ০0০9+0-2009 


প্রডিউসার গ্যাসের মোটামুটি আয়তনিক গঠন 
কাধন মনোক্সাইড (00) 20% 
নাইট্রোজেন (৪) 1 1 হা 64 % 
হাইড্রোজেন (72) ০০ 10% 
মিথেন (074) “০, -*, 2 % 
কাবন ডাই-অক্সাইভ (008) *** 4 % 


প্রডিউসার গ্যাস একটি পরিচ্ছন্ন গ্যাস এবং ইহা! স্বল্প খরচে তৈরী করা 
যায়; কিন্তু ইহাতে বায়ুর নাইট্রোজেন বেশী থাকে। নাইট্রোজেন অদাহ 
গ্যাস বলিয়া! ইহার তাপ স্ট্টি করার ক্ষমতা কম। তাই পাইপের সাহাষ্যে 
ইহা স্থানাস্তরিত কর! লাভজনক নয় । ইহা! প্রধানত জালানী গ্যাসরূপে ব্যবহার 
কর। হয় এবং বিজারক ত্রব্যদূপেও ইহা। ব্যবহৃত হয়। ধাতুনিষ্কাশন ক্রিয়ায় এবং 
কোল গ্যান উৎপাদনে এবং অনেক সময় মোটর চালাইবার জন্যও এই গ্যাস 
ব্যবহার করা হয়। 

(1) ওয়াটার গযাস বা উদ্ক গ্যাস (৬৬০6০: £৭5) £ ওয়াটার গ্যাস 
তৈরী করা হয় লাল-তপ্ত কয়লা বা কোকেঁর উপরে জলীয় বাম্প চালাইয়! । 
ওয়াটার গ্যাসের মূল উপাদান প্রায় সমআয়তনে প্রাপ্ত কার্ন মনোকসাইড 
(০০) ও হাইড্রোজেন (চু)। প্রডিউসার গ্যাসের ন্যায় একই ধরনের চুী 
ব্যবহার করা হয়। 


লাল-তপ্ত কোকের উপরে জলীয় বাম্পের বিক্রিয়ায় কার্বন মনোক্সাইভ ও 
হাইড্রোজেন তৈরী হয়। যথা £0+৮350-00+179 ; এরপ বিক্রিয়ার সব 
সময়ে তাপাংক 1000:0-র উধের্ব রাখ। প্রয়োজন । অন্যথায় তাপ হাস পাইলে 
কার্বন ডাই-অক্সাইভ তৈরী হয়। যথাঃ 0০+2790-002+275 
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লাল-তণ্ত কোকের উপরে জলীয় বাণ্পের বিক্রিয়ায় চুল্লীর তাপমাত্রা হাস 
পায়। তাই, এই গ্যাস তৈরী করার সময় মাঝে মাঝে জলীয় বাল্পের প্রবাহ 
বন্ধ করিয়া কোকের উপরে বায়ু চালাইয়া চুল্লীর উত্তাপ বুদ্ধি করিতে হয়। 
এরূপ ক্ষেত্রে ষে প্রডিউসার গ্যাস তৈরী হয় তাহ] ছাড়িয়৷ দেওয়] হয়। চুলীর 
তাপাংক বুদ্ধি পাইলে আবার লাল তপ্ত কোকের উপরে জলীয় বাষ্প চালাইয়! 
ওয়াটার গ্যাস তৈরী করা হয়। 


কার্বন ও জলীয় বাম্পের বিক্রিয়া কারন মনোক্সাইভ (00) ও 
হাইড্রোজেন (772) এবং আংশিকভাবে কার্বন ডাই-অকৃসাইভ (002) তৈরী 
হয়। এই কার্বন ডাই-অক্সাইড (005) আবার হাইড্রোজেন (72) দ্বারা 
বিজারিত হুইয়৷ কার্বন মনোক্সাইডে (00) পরিণত হয়। যথ। £ 

০+850 ₹১০০+ুও 
০+2750 ₹১0095+2ঢা5 
002+ 75 ₹0০0+7750 

[ প্রডিউসার ও ওয়াটার গ্যাসের উৎপার্দন যন্ত্রের চিত্র একই ধরনের। 
উদ্দক গ্যাসের ক্ষেত্রে বায়ুর বদলে জলীয় বাম্প চালানো হয়। ] 


ওয়াটার গ্যাসের মোটামুটি আয়তনিক গঠন 


হাইড্রোজেন (72) 2248 % 
কার্বন মনোক্পাইড (০0) ***::::42% 
নাইট্রোজেন (9) ১০৮ ০০৭ 6 % 
কার্বন ডাই-অকৃসাইড (002) *** 3% 
মিথেন (0774) *৮ ৮১ 1 % 


কার্বন মনোকৃসাইডভ ও হাইড্রোজেন (00 ও 172) উভয় গ্যাসই দহনশীল 
বলিয়া ওয়াটার গ্যাসের তাপস্থ্টির ক্ষমতা প্রডিউসার গ্যাসের দ্বিগুণ । কিন্তু 
কার্বন মনোক্সাইডের অস্তিত্বের জন্য এই গ্যাস বিষাক্ত । ইহা! কোল গ্যাসের 
সঙ্গে মিশাইয়। শহরের জালানী গ্যাস ও আলোকদায়ী গ্যারূপে ব্যবহার করা 
হয়। বাণিজ্যিক হাইড্রোজেন তৈরী করার জন্যও এই গ্যাস ব্যবহৃত হয়। 
ওয়াটার গ্যাস হইতে বাণিজ্যিক পদ্ধতিতে বৃহদায়তনে হাইড্রোজেনও তৈরী 
কর! হয়। 
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রসায়নাগারের গ্যাস (1900:2600 855) ১ ভারতবর্ষের অনেক 
রদায়নাগারে কেরোসিন তেলের "গ্যাস ব্যবহার করা হয়। প্রথমে কাস্ট- 
আয়রনে তৈরী রিটর্টকে কয়লার আগুনে গরম করিয়! লাল তপ্ত কর! হয়। 
এই লাল-তপ্ত রিটর্ট বা! পাত্রের মধ্যে কেরোসিন তেল ঢাল! হয়। "রিটর্টের 


নে 
তা 
॥ 


৮ 






তে 
২1. 


রসায়নাগারের গ্যাস তৈরী করার প্র্যাপ্ট 


উত্তাপে এই তেল ভাঙ্গিয়] যায় এবং সরল গঠনের হাইড্লেকার্বন তথা, মিথেন, 
ইথেন, ইথিলিনু ইত্যাদি গ্যাস উৎপন্ন হয়। এই মিশ্র গ্যাস পাইপের সাহায্যে 
রসায়নাগারে সরবরাহ করিয়! বুনসেন ও অন্থান্ত দীপের মাধ্যমে জালানো৷ হয় । 


অনুশীলনী 


1. কাঠ ও কয়লার পার্থক্যকি? কিভাবে কয়ল! তৈরী হইয়াছে? কাঠের অন্তরূম 
প্রক্রিয়ায় কি কি পদার্থ পাওয়া যায়? 

কয়লার অন্তধূণ ক্রিয়ায় কি কি পদার্থ পাওয়া যায়? প্রাপ্ত পদার্থের একচি তালিকা 
দাও এবং কোল-গ্যাস সম্বন্ধে যাহ! জান লিখ। 

৪. পেট্রোলিয়াম পাতনের ফলে কি কি পদার্থ পাওয়া যায়? পেট্রোলিয়াম কিভাবে 
ব্যবহৃত হুয় ? কুত্রিম পেট্রোলিয়াম কিভাবে তৈরী করা যায়? 


4, কিভাবে কেরোসিন তেল পাওয়া যায়? পেট্রোল ও কেরোসিন তেলের মধ্যে পার্থক) 
কি? 
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5. কিন্তাবে প্রডিউসার গ্যাস তৈরী করা হয়? প্রডিউসার গ্যাসের গঠন কি? 

6. ওয়াটার গ্যাস উৎপাদনের উপায় কি? ওয়াটার গ্যাস উৎপাদনে উচ্চ তাপাঁংক 
কিভাবে রক্ষা! করা হয়? ওয়াটার গ্যাসের গঠন কি ? 

ণ. কিভাবে রসায়নাগাঁরের গ্যাস তৈরী করা হয়? 


(00655610138 60 ০2 101500586৫4 


1. ৮1086 815 60০ 01091976 0100.5069৪ 01 06961096158 ৫1861118610 ০01 জআ৩০০ 9? 
বেস 0৪1৫ ০00 1)7910819 ০০০ £৪৪ ? 


2. 108৮ 515 006 81009680098 19100110990 ০0 01867118610 0 ০০৪,1 1? 1১8 15 
০০৪] £8%৪ 1 ড/0৪৮ &£9 6155 9898 01 6008 01861118100 7:0900968 01 9০98] ? 


8. ভা 215 005 10:00 0068 ০4 01962118602 ০: 12010918101]? 108৮ 1৪ ০:০- 
৪৫0৪ 08]? ড186 0876 ০0£ 6109 01861118610 0০90৫.006 18 0৪90. &৪ ৪%1801010 1996701 ? 


4. 7007 080. 10660191 1১9 1029108,790. ৪1001)961081]% 7? 0159 70170919195 001. 


&,. মুড ০80 19:00/087 68৪ 09 7019]1)8190 ? 1086 19 56৪ 000909816107 800 
11888 ? 


6. ৮186 18 ৮69: £%৪ 2? 1)6 &159 765 0888 5 [০ 0০] ০০ 0:90829 16? 
1. 1086 ৪ 190:9607 895 ? [০ 18 16 11908190 ? 


৪. 1৪6 85 006 ৫1191906 6509৪ 01 £99] 1? (153 93080019195, ভআ৪৮ ৪19 679 
10100098801 05111810108 01 0০08] 8,120. 0011018] ০01] ? 


ৃ ই২8/৮এ ডিএ 10৮1-৮2-25 1508511: 


চা শাল শি সি পসরা আ্ত স পিল উস পাশ ন্‌ 








90514২41119, প্রি রত এ ৩০ এপ পর পর আত পা ক বিজ আর জর আহি... 7 ্ 28 রর হতে ভিন ৃ 
নর ) 11 ৫ 
টনি ৪ 17 55571 1. 
ৃ $ 2 ] 
চা চপ 1 
[১2৩ ১০1৬ ]£ - দিল হট ৮1 উহ ও চিন রনি রঃ রা 
4১০০ -€ সদ এ 48, 


রি ১ ; 


'চু ০ ক? 


125) 148৩ ন্স্শ্ডী ক জা ৩, তত ৩১৮ পিরাসিটি লা 5 লি ৃ 
1 
(21875) 141৮1 | টিকে? 


7 

! 

দূ লি 2 ৯১ মিসকল ঠঁ 

ৃ নর টা 8 িস্পিপপা 
শে ৩ ্ সামী সি টা নর) 5 ঠ 
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সপ 


আপাত তী সিিলোশিপতে | আচ তে রা শা 
রি 
স্ঞ 


এ বিশ আস্ত আশিস থা পাল সপ পিিশিপাবাশটি 


০2 154)157৬ * ৪ টি 
০৫ রর পচ আভা পপ পাস আস ১৬০৬ টিতে মারার শো হর 
স্পট $ বিনা ্ আই বণ সপ বলিল তত আসইডের রি টশলৎ পা ৬ রি রঃ 


এর 
্ 
$ 
হিজিতারকা 8 


সি ৯ পপ তত চা ৫৩০৯০ ০৭- উউিরিজকআদ৬ 


ঙ সলনি হি 
১1৮৮ হব শ্িহিল এ ৮ পতিত 4 
সতত ভি টি চি হু শ? রত । ঢু 
ক 


ৃ 


লি 
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এ কনে 
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ৃ ূ কার্বন যৌগের গঠন+ প্রকাতি, উৎদ 
এবং ভেধীবিভাগ 


রাসায়নিক শব্ধ পরিচিতি ও পরিভাষা 8 গঠন প্ররুতি- ৪৮০ 
0% ০0090051607, ; আকৃতি বা গঠন কাঠামো--9৮০৪০৮৫:০ ; শ্রেণী বিভাগ 
-0185519080100 ; অসম্পৃক্ত-_07738 00860 ) সম্প্‌ক্ত--5৪001860) 
আলিফ্যাটিক--/511017860 7 মুক্তশংখল-_-0121) ০1181) ; আরোম্যাটিক-__ 
£51000805 5 সংবুত্ত শংখল-_019964 01)9177 ; মূলক-_7২20108] ; আযাল্‌- 
কোহল-_-£1501)01) আালডিহাইড-_4১1061)506 ; কিটোন-_]66076 
এস্টার--[:5061:; সমগণীয়-_[707701080905$ ; যোজন মাতা-_302৭. | 





জৈব যৌগ সমূহের পৰিচয়, প্রস্তুতি ও ধর্ম অধায়নের প্রথমে জৈব যৌগের গঠন-প্রণ।লী, 
সম্পৃক্ত, অসম্পক্ত যৌগের শ্রেণী নিভাগ এবং সমগণীয় সারি বা হোমোলোগাস সিরিজ সম্বন্ধে 
মূল কথাগুলি ছাত্রদের জানু! প্রয়োজন । উদাহরণগুলির অর্থাৎ জৈব যৌগেব নামের উপরে 
প্রথম অবস্থ।য় বিশেষ গুরুত্ব দেওয়ার প্রয়োজন নাই। 

কার্বন, হাইড্রোজেন, অক্সিজেন ও নাইট্রোজেন-_-মূলত এই চার রকম 
মৌলিক পদার্থ স্বারা সমস্ত জৈব যৌগ গঠিত। কিন্তু এরূপ জৈব যৌগের সংখ্যা 
প্রায় দশ লক্ষ এবং কোন কোন যৌগের একটি মাত্র অণুতে কার্বনের সংখা 
হাজারের উপরে হইতে পারে। কোন কোন বিশ্যে ধরনের স্টার্চের ফমূলা 
0159077599901099 ; কি করিয়1 চারিটি মাত্র মৌল এরূপ অগণিত ভিন্র 
ধর্মের পর্টিথথি গঠন করে এবং কি করিয়া একটি মাত্র অণু বা মলিকুলে এত বিপুল 
সংখ্যক কার্বন পরমাণু সংযুক্ত থাকে তাহার কারণ ছিল জৈব রসায়নের এক 
পরম রহস্ত। 1858 খ্রীষ্টাব্দে এই রহস্যের সমাধান করেন কেকুল (1:16) 
নামে এক তরুণ জার্ধান বিজ্ঞানী । তিনি, বলেন, এরূপ রহস্যের কারণ জৈব 
পদার্থের অথুষ্তলির বিভিন্ন আকৃতি, গঠন-কাঠামে বা স্ট্রীকচার (5৫:0০- 
0015 ) অর্থাৎ অণুর কাঠামোর অস্তভূক্ত পরমাণুগুলির সংখ্যা ও বিন্যাস । 

কেন্কুলেব্ ল্ুতর (1:9591615 0060 ) 

কিভাবে জৈব ঘৌগের অগুগুলির আকৃতি বা কাঠামো গঠিত হয় তাহার 
একটি সরল স্বত্র প্রকাশ করেন বিজ্ঞানী কেকুল। বিজ্ঞানী ভ্যাণ্ট হুফ (৬৪776 
53০8) এবং লা বেল (17 8০1) কেকুলের স্থত্রের অপূর্ণতা সম্পূর্ণ করেন। 
এরপ সুত্র হইতে জানা! যায় : 
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প্রথমত, জৈব যৌগে কার্বন পরমাণুর যোজ্যতা চার। এক্পপ ফৌগে একটি 
কার্বন পরমাণু একযোজী চারিটি হাইড্রোজেন বা! ক্লোরিন পরমাণু বা চারিটি হাই- 
ডকৃসিল মূলক--অথবা অন্থরূপ যে-কোন চারিটি একযোজী পরমাণু বা মূলকের 
সঙ্গে যুক্ত হইতে পারে ; যেমন, ০774,0014,017015,0730ল7ু ইত্যাদি । 

আবার, একটি কার্বন পরমাণুর সঙ্গে দুইটি একযোজী এবং একটি ছ্বিযোজী 
পরমাণু যুক্ত হইতে পারে। যেমন কার্বনিল কোরাইভ-_000153 
একটি কার্বন পরমাণু একটি একষোজী ও একটি তিনযোজী পরমাণুর সঙ্গেও যুক্ত 
হইতে পারে। যথাঃ [01 (হাইড্রোসিয়ানিক আমিড) 

'এক' োজ্যতার একটি প্রতীকচিহ্ন প্রকাশ করা হয় একটি বও বা 
যোজক (--) (১০70) দ্বারা। 'স্তরাং কার্বনের চার যোজাতা ও সংযুক্তি 
প্রকাশ কর] যায় এইভাবে £ 


ৰ নল নন ? 01 
| 1 
রি 38 এ ম--০-0ছ এ রও 
নন নন নন ণ 





মিথেন 


দ্বিতীয়ত, একাধিক কার্বন পরমাণু ( এমন কি অগণিত সংখ্যায় ) পরম্পরে 
সংযুক্ত হয়৷ শিকলের ন্যায় দুই-মুখ খোলা! বা মুক্ত-শুংখল (0067 ০7817) 
অথবা নির্দিষ্ট সংখ্যায় আবদ্ধ বা সংবৃত্ত কাঠামোয় (০19960 ০: ০০11০) 
জৈব পদার্থের অণু গঠন করিতে পারে । যথা ঃ 


নর বু নু 7 ঃ 011 
ূ ূ 
0৫১8 জারি 170 ০57 
্ | লু লে লন 7০ 07 
ইথেন প্রোপেন 0৮ 
মুক্ত-শৃংখল যৌগ ষড়তৃজ-সংবৃত্ত 


মুক্ত.শ্বংখল যৌগ যৌগ বেঞ্জিন 
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বেঞ্জিন 
তৃতীয়ত, ছুইটি পরস্পর সংলগ্ন কার্ধন পরমাণু এক যোজ্যতা, ছুই যোজ্যতা 
বা তিন যোজ্যতা অর্থাৎ এক যোজক (510816 0০:)), দুই যোজক (৫0419 
০700) বা তিন যোজক (0001০ ০2) ছার] যুক্ত হইতে পারে । যথা £ 


রে 11 
লন ০--0০- নল 0০৫ চা 0520 
| | | | আযাসিটিলিন 
লন [লন [লু 
ইথেন ইথিলিন 
কার্বনের এক যোজক কর্বনের দুই যোজক কার্বনের তিন যোজক 
বা এক বড যৌগ (সম্পৃক্ত বা ছুই বণ্ড যৌগ বা তিন বও যৌগ 
যৌগ ) (980018650 (অসম্পৃক্ত যৌগ ) (অসম্পৃক্ত যৌগ) 
00900000179) (07580518660 (ত059 9756৫ 
009001200170 ) 00201900010) 





আযাসিটিলিন 
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সম্পৃক্ত ও অসম্প্‌ক্ত যৌগ 
(980018060. 200 [01758008১20 00120000120 ) 

কার্বনের যোজ্যতা চার। এই চারিটি যোজাতা কার্বন যৌগের কাঠাযো বা 
স্াকচারে সাধারণত চারিটি যোজক বা বগু দ্বার! প্রকাশ কর! হয়। এই চারিটি 
বণ্ড বা যোজক দুইটি এক ধোজক বা বগ্ড এবং একটি দুই যোজক বা বণ অথব! 
একটি এক যোজক এবং একটি তিন যোজক ব! বড দ্বারাও চিহ্নিত করা যায়। 

যে জৈব যৌগে কার্ধনের চারিটি যোজ্যতা চারিটি যোজক বা বণ দ্বারা 
প্রকাশ করা হয় সেরূপ যৌগকে বলা হয় সম্প্‌ক্ত যৌগ বা স্তাটুরেটেড 
কম্পাউগ্ড (58001860. ০0101১08120) 1 অর্থাৎ, ষে যৌগের গঠনে কার্বনের 
চারিটি ঘোজ্যতা পরিপূর্ণ থাকে সেরূপ যৌগকে সম্প ক্ত যৌগ বলা হয়। 

যে জৈব যৌগে কার্বনের চারিটি যোজ্যতা ছুইটি এক যোজক এবং একটি 
ছুই যোজক ব! বড অথবা একটি এক যোজক এবং একটি তিন যোজক বা 
বণ দ্বারা প্রকাশ করা হয় সেই যৌগকে বলা হয় অসম্পৃস্ত যৌগ ঘা 
আনন্যাচুরেটেড কম্পাউগণ্ড ( 81558658660 ০092)07)0 )। ঘষে যৌগ 
গঠনে কাবনের চারিটি যোজ্যতা আংশিক পূর্ণ অর্থাৎ সমগ্রভাবে অপরিপূর্ণ 
থাকে তাহাকে অসম্পৃক্ত যৌগ বলা হয়। 

উপরে বর্ণিত উদ্দাহরণে মিথেন বা ইথেন সম্পৃক্ত যৌগ কিন্তু ইথিলিন, 
আযসিটিলিন ও বেঞ্জিন অনম্পক্ত ষৌগ। 


জৈন্ব ্ৌগেব্র শ্রেণী বিভ্ভাগ 
(01955150261010 ০৫ 01581010 00100000705) 
জৈব যৌগের সংখ্যা। অগণিত হইলেও ইহারা স্ুনি্নিষ্ট এবং স্থশৃঙ্খলভাবে 
বিভিন্ন শ্রেণীতে বিভক্ত । সমস্ত জৈব যৌগ প্রধানত ছুইটি মূল শ্রেণীতে বিভক্ত-_ 


(ক) একটি শ্রেণীর নাম মুক্ত-শৃংখল যৌগ তথা “ওপেন চেইন 
কম্পাউগুস' (02217 ০1810) 50021900405) অথবা আযালিফ্যাটিক যৌগ 
(911018010 ০0001900105 )। 

(খ) "অপর শ্রেণীর নাম সংবৃস্তকার বা আবদ্ধ ০17 
(০1036৫ ) তথা সাইক্লিক (০5০1০) যৌগ অথবা 106৮ 


০11 
সাধারণত আযারোমেটিক যৌগ (2101708010 ০০: ূ 


ঢ001905 )। যথা £ 7০২২ 0171 

0০178--0০139--0০775--0735--072-- 0778 
হেকসেন | ০17 

একটি মুক্ত-শৃংখল যৌগ বা বেঞ্জিন £ একটি সংবৃত্ত 


আযালিফ্যাটিক যৌগ বা আরোমেটিক যৌগ 
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. মিথেন, ইথেন, প্রোপেন, ইথিলিন, আসিটিলিন ইত্যাদি মুক্ত-শৃংখল অথবা 
আযলিফেটিক যৌগ । এই মুক্ত-ৃংখল বা আযলিফেটিক যৌগ আবার সম্পৃক্ত 
ও অসম্পৃক্ত যৌগে বিভক্ত । মিখেন ও ইথেন সম্পৃক্ত যৌগের উদাহরণ এবং 
ইথিলিন ও আযাসিটিলিন অমম্পৃক্ত যৌগের উদ্বাহরপ। অবদ্ধ বাঁ সংবৃত্ব 
যৌগের উদাহরণ বেঞ্জিন। এই বেঞ্িন আরোমেটিক শ্রেণীতৃক্ত । 


জৈব যৌগের শ্রেণীভাগ 
| 


পাপা শপ আপা শিস শী শী শি শনি 


ূ 
মুক্ত-শৃংখল বা ০৪ যৌগ সংবৃত যৌগ 
টি এ টি 
সম্পৃক্ত যৌগ অমম্পৃক্ত যৌগ | আ্যালিসাইক্রিক আরোমেটিক 


মিথেন, ইথেন ইথিলিন, আসিটিলিন | _সাইক্লোপ্যাপাফিন __বেঞ্িন 
ও উহাদের যৌগ ও উহাদের যৌগ ] ও উহ্বাদের যৌগ উহার যৌগ 


ল্যাটিন ভাষায় চধিযুক্ত পদার্থকে আযালিফেটিক এবং গন্ধযুক্ত পদার্থকে 
আরোমেটিক বলা হয়। চথিযুক্ত পদার্থে অনেক মুক্ত-শৃঙ্খল জৈব যৌগ 
পাওয়া যায়। আযরোমেটিক ষড়ভুজ বৃত্তাকার যৌগগুলিতে একরকম গন্ধ 
পাওয়া যায় বলিয়া ইহাদের নাম আরোমেটিক রাখা হয়। কিন্ত বর্তমানে 
এরূপ নামের বিশেষ কোন তাৎপর্য নাই। 

তেজ সমতল (0158010 ঢ২৪1091) 

জৈব..স্লটেশ অধিকাংশ ক্ষেত্রেই কার্বন ও হাইড্রোজেনের সংযোগে গঠিত । 
এরূপ যৌগকে সাধারণভাবে হাইড্রো-কাবন বল! হয়। মিথেন (0774) ও 
বেঞ্জিন (08776) যৌগ এরূপ বিভিন্ন হাইড্রোকাবনের প্রাথমিক বা মূল যৌগ । 
সাধারণত বিভিন্ন জৈব যৌগ মূলত এই হাইড্রোকার্বন যৌগের সপ্জাত বৌগ 
(050%80৮৪ ); হাইড্রো-কার্বনের এক একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
হাইড়ুকসিল (- 077), ক্লোরাইড (- 01), সায়ানাইড (- 02), আম়াইনে। 
(- টিন) ইত্যাদি মুলক, (৪৭০৪1 ) দ্বারা প্রতিস্থাপিত হুইয়! 
হাইড্রোকার্বনের বিভিন্ন সকার যা ডেরিভেটিভস্‌ তৈরী হয়। উদ্দাহরণ- 
স্ববূপ বলা! যায় নিয়লিখিত জৈব যৌগগুলি হাইড্রোকার্বন যৌগ মিথেনের সঞ্জাত 
যৌগ বা ডেরিভেটিভস্‌। যথা ঃ 


মিথেন মূলঃ মিথাইল ফ্লোরাইড মিথাইল সায়ানাইভ মিথাইল আমিন 
07+ 07550 0750 0লওাবানূও 
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মিথেনের এই সঞ্জাত যৌগগুলির গঠন-পদ্ধতি লক্ষ্য করিলে দেখা! যায় যে 
এই সঞ্তাত যৌগগুলির প্রত্যেকটির মধ্যে ০73১-গ্রপ বা মূলকটি বর্তমান । 
/স্তত একটি কার্বন-পরমাণুসহ একাধিক মৌল স্বার! গঠিত যে 
সব পরমাণুপুপ্তজ রাসায়নিক বিক্রিয়ার অপরিবর্তিত থাকে এবং 
যাহা! একাধিক জৈব যৌগে বর্তমান থাকিতে দেখ। যায় সেরূপ 
পরমাণুপুজকে জৈব-মূলক বা৷ অরগ্যানিক র্যাডিক্যাল (০78251০ 
[01021 ) বল। হয় । 

0৮3 পরমাণুপুগ্ত এরূপ একটি জব যূলক। ইহা মিথেন যৌগ হইতে 
উদ্ভূত বায়! ইহাকে বল! হয় মিথাইল মূলক (75051 75108] )। 
কয়েকটি জৈব মূলক এবং সঞ্তাত যৌগের তথ ডেরিভেটিভসের উদ্দাহরণ : 





মূল [জৈব মূলকবা| আঞ্জাত [| সঞ্জাত ূ সঙ্লাত 


হাইড্রোকার্বন | তত | ক্লোরাইড যৌগ অয।মিন আযলকোহল 


--1 - 1 ---7 টিটি শপ তি 255 811১২ 


মিখেন মিথাই লল মূলক মিগাইল ক্লোবাইড মিথাইল আযামিন মিথাইল আযাল- 
0, 07৮ 1 0৪0) 0নঃমান, কোহল 080 


পপ সপ পা শাপপশশীশা শি তত 
লজ পপ শী শশী শপ শিপ | পিপি শা পাশ -শাশ্পি শ শ পা আট শপ [| শে শিস ৮ পাপা ০ পাটি 


ইথেন ৷ ইথাইল মূলক | ইথাইল ক্োবাইড ইখাইল আ্যামিন ইথাইল আযাল. 
0ন$ ৃ 0৯ * 0550] 0৯নভঘল, [কোহল 0৯০০ 


পাশ শশা” শশী শিসীকাশি সপ | পপ সাজ 


প্রোপেন মুরাদ মুলকা[প্রোপাইল, ক্লোরাইড প্রোপাইল আ্যামিন প্রোপাইল অাল. 
0,ন৪ ূ 0,ল্‌ঃ- 0,ন+01 0ম, কোহল 05750ঘ 


সস শত স্পা শাস শি প্পাাশীশটি ূ 










সর পম শি শীট শিট শিপ পপি শপ ] পাপী পিসি শপিশি শি 


বেঞ্জিন ফিনাইল লক ক্লোরো-বেঞ্জিন ।আযামিনে। বেঞ্জিন | হাইড্রোন্সি বেঞ্জিন 
0৫7৫ 0৪ল০- । 0৪760! ব1আযানিলিন | বা ফিনল 


| 
| 0৪875 নিলঃ ৃ 0878507 
| | 









কারকপুঞ্জ বা! ফাংশনাল গ্রপ ( £8:5000081 3:০8 ) 
মিথাইল আলকোহল (0773077) মিথাইল মূলক (- 075) এবং 
হাইড্রোফপিল গ্রুপ (0) সংযোগে গঠিত। জৈব যৌগে মিথাইল 
(07১-), ইথাইল (0275-) ইত্যাদি হাইড্রোকার্বন মূলক ব্যতীত অন্ত 
প্রকার মু্নকও বর্তমান থাকে । যথাঃ হাইড্রোকগিল (- 975), কার্বকমিল 
(00077), আলডিহাইভ (- 510) ইত্যাদি । 
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স্াইড্রোকার্বন মূলনকের দঙ্গে যে ব মূলক যুক্ত থাকে সেই জব 
মূলকের উপরে জৈব যৌগের ক্রিয়া ও ধর্ম নির্ভর করে বলিয়া। ইহাদের 
কারকপুঞ্জ বা ফাংশন্যাল গ্রপ ( 6012০0০7281 £:০০০ ) বল। হয়। 

মিথাইল আলকোহুলে (05507) হাইড্রোকার্বন মূলক মিথাইল 
(0০733- ) এরূপ কারকপুঞ্জ বা ফাংশনাল গ্রুপ। এরূপ ফাংশনাল গ্রুপ 
(_-0লু)উজৈব যৌগের ধর্ম ও প্রকৃতি নির্ণয় করে। 

বিভিন্ন জৈব যৌগের ধর্ম বা প্রকৃতি নির্ভর করে এরূপ ফাংশনাল গ্রুপের 
গঠনের উপরে। বিভিন্ন ফাংশনাল গ্র,পের জন্য জৈব যৌগের প্রকৃতি বিভিন্ন হয়। 
সাধারণত বিভিন্ন কারকপুঞ্জ বা ফাংশনাল গ্রুপ অন্থ্যায়ী জৈব যেঃগ বিভিন্ন 
শ্রেণীতে বিভক্ত করা হয়। এরূপ ফাংশনাল গ্রুপের ভিত্তিতে শ্রেণীবদ্ধ করিয়া জৈব 
রসায়নের অনুধাবন সহজসাধ্য। কয়েকটি প্রধান ফাংশনাল গ্রুপ এবং এরূপ 
গ্রুপ অস্থ্যায়ী জৈব যৌগের শ্রেণী বিভাগের কয়েকটি উদাহরণ নিচে দেওয়া হইল। 

রঃ আযালকোহলিক গ্রপ (10019011000 ) £ 


রী | 
ফমূ'ল। £ ০ এখানে হাইড্রোকপিল মূলক (077) ফাংশনাল 


গ্রপ।, ইহা! সম্পক্ত কার্বনের সঙ্গে যুক্ত থাকে । এরূপ হাইড্রোকসিল গ্র,পযুক্ত 
জৈব সব খোগকে সাধারণত আযালকোহল শ্রেণীর জৈব যৌগ বলিয়া আখ্যা 
দেওয়া হয়। যথা £ 
মি"্দংণ আলকোহল--0ল307, ইথাইল আলকোহ_02ান০০ল 
2. আালডিহাইড গ্র এপ (215150৩ 9:০এ০ ) 
ফর্মুলা £ ১ --0০৯30 বা -০507 
রর 
ঘে যৌগে এরূপ (_0170) গ্রুপ বর্তমান থাকে সেরূপ যৌগকে বলা! হয় 
আলডিহাইভ (4১109175062 )। যথা £ ফরম্যালডিহাইভ [7-0707 
আপিট্যালডিহাইভ 0179070 
3. কাবনিল গ্রপ (0891509)051 £00 ) 
ফর্মলাঃ --০-০ বা --০০9--$ এরূপ কার্বনিল গ্রথপের সঙ্গে 


হাইড্রোজেন যুক্ত থাকে না, কিন্তু ইহার কার্বনের অন্ত যোজক বা বগ ছুইটির 
সঙ্গে ছুইটি জৈবমূলক যুক্ত হইতে পারে। [২ যদি হয় এরূপ জৈব মৃলকের প্রতীক 
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তবে এরূপ যৌগের সাধারণ ফর্মুলা হইবে £ ২-০0--2২) একপ জৈব যৌগকে 
বলা হয় কিটোন (7066076 )। যথ| : ডাই-মিথাইল কিটোন বা আসিটোন 
লও - ০০- 0০79; মিথাইল ইথাইল কিটোন ০07৪-00-05 3 
ধু. কার্বকৃমিল গ্র পপ €( 081:0035] 21০0 ) 
ফর্মুলাীঃ -০-0 বা - ০০০ এরূপ ফাংশনাল গ্রুপে কার্বনিল 
$15। 
গ্রপের সঙ্গে যুক্ত থাকে একটি হাইড্রোকৃসিল গ্রপ। তাই ইহাকে বল! হয় 
কার্বকৃসিল গ্র প। কার্বনের অবশিষ্ট যোজক বা বগ্ডের সঙ্গে হাইড্রোজেন বা 
কোন জৈর মূলক যুক্ত হুইয়া যে যৌগ গঠিত হয় তাহাকে বলা হয় জৈব 
আযাসিভ (0:770 ৪০10 )। যণাঃ ফরমিক আসিড [-000ল, 
আসিটিক আমিড 0নুও-000 
রী কার্বইথোকসি গ্রপ (0870-2000%5 01901) 
ফলা: -0-0 বা -009-00275) এরপ গ্রুপে কাবনিল 
00275 
গ্রপের সঙ্গে (-০০9-) ইথোকসি গ্রুপ (- 00255) যুক্ত থাকে। 
কার্ধনের অবশিষ্ট যোজক বা বণ্ের সঙ্গে কোন জৈবমূলক যুক্ত হইয়া এস্টার 
(85655) শ্রেণীর যৌগ গঠন করে। যথা: ইথাইল এস্টার (0৪- 
5990215) (ৰা, ইথাইপ এমিটেট--চ:005] ৪০60৪06 )। 








ফাংশনাল গ্র.পের চার্ট 
ফাংশনাল গ্রুপ জৈব যৌগের শ্রেণী। উদাহরণ 
1. হাইড্রোকপিল :-০0ছা | ৷ আযলকোহল ৷ মিথাইল আযালকোহল £ 
| ৰ ০78-017 
2. আযালডিহাইডঃ.  ! আযলডিহাইড ূ আযসিট আযলডিহাইড : 
".-0০ল0 ূ ৃ ০7১-070 
3, কিটোন £-0০0-  কিটোন | ৷ ডাইসসিখাইল কিটোন £ 
0ল৪-০০-০নঃ 
4. কার্বকসিল | আমসিড আযসিটিক আযসিড £ 
-009009175 ৃ ূ ০79-0০009]758. 
5. কার্বইথোকসি: | এস্টার ইথাইল আযাসিটেট বা এস্টার £ 
| 


_0000275 | 0ল১-009০09-0হ75 
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হোম্মোলোগা্ন লিক্রিজ জা সম্পগণীস্ম সালি 


(70100019209105 961169 ) 


কার্বন ও হাইড্রোজেনের যৌগের নাম হাইড্রোকার্বন। মিথেন (০74) 
এরূপ একটি হাইড্রোকার্বন যৌগ । মিথেনের চেয়ে অধিকতর কার্বন ও 
হাইড্রোজেন সংখ্যার আরও অনেক হাইড্রোকার্বন যৌগ বর্তমান। সেইরূপ 
আলকোহলের সংখ্যাও অনেক। প্রত্যেক শ্রেণীর ঈজৈব যৌগের সংখ্য। বহু। 
কিন্ত এক এক শ্রেণীর যৌগগুলির মধ্যে এক বিশেষ রকম শৃংখলা দেখা যায়। 
এক এক উচ্চতর যৌগগুলিতে কার্বন সংখ্যা একটি একটি করিয়া বৃদ্ধি পায় এবং. 
পর পর সংখ্যার ছুইটি ঘৌগের মধ্যে পার্থক্য দেখা যায় মাত্র একটি কারন ও 
দুইটি হাইন্ড্রোজেন পরমাণুর (072)। " 

হৈর্মোলোশাস সিরিজ (30100109505 581199) 2 একই পরিবার 
বা শ্রেণীভুক্ত জৈব যোঃগ্রগুলিকে কাবন পরমাণুর ক্রমবর্ধমান সংখ্যা 
অন্ববায়ী যদি পরপর সারিবদ্ধ করা যায় এবং যদ্দি দেখা যে পরপর 
সংলগ্ন দুইটি যৌগ্ের মধ্যে পরমাণুর সংখ্যার পার্থক্য নির্দিষ্ট থাকে_ 
শুধু একটি কাবন ও দুইটি ছাইড্রোজেন তথা 075 দ্বারা, তাহা! 
হইলে সেই শ্রেণীর সমস্ত যৌগকে পরম্পরের হোমোলোগাস 
ব। সমগণীয় বল। হয় এবং এনপ সমগ্র জৈব €যৌগের ত্রণীটিকে 
বল। হয় হোমোলোগাম দিরিজ বা সমগ্ণীয় সিরিজ (17০10198008 


56118) 1 


এপ সমগণীয় বা হোমোলোগাস সিরিজের কয়েকটি উদাহরণ £ 


[1--26 


হাইড্রোকা্বন ফঘূ'লা" পার্থক্য 

মিথেন ০74 

ইথেন ০5179 ০179 
প্রোপেন ০৪178 ০79 
বিউটেন ০4710 ০%72 
পেনটেন ০5171 ০175 
হেকসেন ০৪7714 ০179 
হেপটেন ০71716 ০1739 
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আযাল্‌কোহল 


মিথাইল আলকোহল 
ইথাইল আলকোহল 
প্রোপাইল আযলকোহল 
বিউটাইল আলকোহল 
আ্মাইল আলকোহল 
আাসিভ 

ফরমিক আমিড 
আযসিটিক আসিড 
প্রোপিয়োনিক আসিভ 
বিউটাইরিক আিড 


কফমুল। 
05507 
0575097 
0217705 
0,790ন 
05ল1,08 


ফর্মুলা 
[70০007 
0075000ন 
0০2750০0907 
08177009077 


পাথক্য 
০নঃ 
0779 
০5 
05. 
পার্থক্য 


0175 


০179 
০779 


সম্গনীম্্র লা হোম্সোলোগাসন পদার্থের ৫শিশষ্ট্য 


জৈব পদার্থগুলি হোমোলোগাস বা সমগণীয়ভাবে শ্রেণীবদ্ধ কর! যায় বলিয়া 
জৈব যোগের সংখ্যা অগণিত হওয়া সত্বেও ইহাদের প্রকৃতির ও ধর্মের পরিচয় 
সন্ধান কর! খুবই সরল ও সহজসাধ্য । হোমোলোগাস ব। সমগণীয় শ্রেণীর 
যৌগগুলি পরম্পরে বিশেষভাবে সমধর্মী এবং ইহার্দের ভৌত ধর্মের পার্থকাও 
অত্যন্ত স্থশুংখল। এক একটি সমগণীয় সারিতে দেখা যায় £ 
1. রাসায়নিক প্রকৃতিতে পর পর সংলগ্ন মগণ বা হোমোলোগাস সারির 
যৌগপগুলি মধর্মী এবং ইহাদের পরমাণু সংখ্যার পার্থকা £ 0775 

2. একই রাসায়নিক পদ্ধতিতে বিভিন্ন সমগণ-যৌগ (17001019696) 


প্রস্তত করা ষায়। 


3. সমগণের আণবিক গুরুত্ব (7201. ৮6.) যত বৃদ্ধি পায় উচ্চতর যৌগের 

« রাপায়নিক সক্ররিয়তা তত হাস পায়। 

4. আণবিক গুরুত্ব বুদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে সমগণের গলনাংক (1...) স্ফুটনাংক 
(8.0.) ও ঘনত্ব (96775165) বৃদ্ধি পায় এবং ভ্রবণীয়ত। হাস পায়। 

5. আযলিফ্যাটিক শ্রেণীর উচ্চতম যৌগগুলি ধর্মে মোমের মত এবং 
রাপায়নিক বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে বিশেষ ভাবে নিক্ষিয় । 

জৈব রপায়নকে তাই অনেক সময় সমগণীয় সারির তথা হোমোলোগাস 
সিরিজের রলায়নও (00116091505 ০৫ [70290198005 561155) বলা হয় । 


কার্বন যৌগের গঠন, প্রকৃতি ও শ্রেণীবিভাগ 403 
আইনসোম্মান্ল ও আহলোোমাল্লিজঙ্্‌ 


(15012)01 8100 15010611970 ) 

শুধুমাত্র আণবিক ফর্মূলা (10001500191 101120018 ) দ্বারা জৈব যৌগের 
স্বরূপ নির্ণয় করা যায় না। 02চ760-_এই ফমূলায় ছুই রকম পদার্থ পাওয়া 
যায়। একটির নাম ইথাইল আযলকোহল। ইহা তরল। অপরটির নাম 
ডাই-মিথাইল-ইথার | ইহা! সাধারণ উষ্ণতায় গ্যাসীয়। এইরূপ 08120 
__ এই ফর্মুলা দ্বারা 66 রকম ধর্মের জৈব যৌগের আণবিক ফমূ্লার পরিচয় 
দেওয়া যাঁয়। 0571 এই ফমু্লার দ্বারা তিনটি, এবং 09172০-_ইহা 
দ্বার! পয়ত্রিশটি বিভিন্ন জৈব যৌগের পরিচয় দেওয়া যায়। অজৈব যৌগের মধ্যে. 
একই আপবিক ফরমূলায় এরূপ একাধিক যৌগ গঠন সম্ভব নয়। অজৈব যৌগের 
একরকম পদার্থের জন্ত একটি মাত্র আণবিক ফর্মলা বর্তমান। [250 
_এই'আণবিক ফমু'লায় একমাত্র সালফিউরিক,আযাসিভ বোঝায় । 

ওমইসোমারিজম (750106175)$ জৈব যৌগের ক্ষেত্রে একই 
আণবিক ফরূ'লায় বিভিন্ন ধর্মের একাধিক যৌগ গঠনের এরূপ 
রাসায়নিক বৈশিষ্ট্যকে আইসোমারিজম্‌ (15০7:5:157) বা সমাংশধর্ম 
বল। হয় এবং একটি ফমু'লায় গঠিত বিভিন্ন ধর্মবিশিষ্ট যৌগগুলিকে 
আইনোমার (15075৩1 ) বা সমাংশ বল! হয়। 'আইসো' অর্থ 'সম, 
ণমোরাস' অর্থ 'অংশ'। ৃ 

জৈব অথুর কাঠামোয় পরমাধুর গঠন সংযুক্তির পার্থক্যের জন্য এবপু 
আইসোমার গঠন সম্ভব হুয়। 

0277390-এরূপ আণবিক ফর্ম্লায় ছুই রকম যৌগ গঠিত হইতে 
পারে। একটি ভাই-মিথাইল-ইথার । ইহা! গ্যাস এবং ইহার স্ফুটনাংক-_250. 7 
মোডিয়ামের সঙ্গে ইহা বিক্রিয়া ঘটাইতে অুক্ষম। পক্ষান্তরে সম ফর্মূলার 
ইথাইল আযলকোহল তরল পদার্থ এবং ইহার স্ফুটনাংক 78501 ইহা 
সোভিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইতে সক্ষম। কেকুপের স্তর অনুযায়ী এরূপ 
আইসোমার যৌগ ছুইটির গঠন বা স্ত্রীকচার লেখা ঘায় £ 


নে লে নু ॥ 
| | | ৃ 
হলেন টিনের 
| 
চন চন লন 


ভাই-মিথাইল ইথার ইথাইল আযালকোহল 
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জৈব যৌগের উত্স (9০91099 0£ 01851710 50770001705 ) £ জৈব 
যৌগ সাধারণত প্রাকৃতিক পদার্থ হইতে পাওয়া যায় অথবা রসায়নাগারে 
কৃত্রিম ভাবে সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে প্রস্তুত কর! হয়। প্রাকৃতিক উৎসের মধ 
উদ্ভিদ, জীব, কাঠ কয়লা, পেট্রোলিয়াম ইত্যাদি পদার্থের মধ্যে বিভিন্ন জৈব 
যৌগ পাওয়া যায়। এই সব পদার্থগুলির গঠন মূলত জটিল। কিন্ত ইহাদের 
অন্তরধম পাতনের ফলে এরূপ জটিল যৌগ ভাঙ্গিয়া অগণতি সরল যৌগ গঠিত 
হয়। সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে রসায়নাগারে এখন অগণতি জৈব ষৌগ প্ররস্তত 
করা সম্ভব। 


অনুশীলনী 


1. জৈব যৌগ সমূহের গঠন প্রকৃতির মূল শৃত্র কি? সাধাবণ উদাহরণ দিয়! স্থত্রট 
বুঝাইয়৷ দাও । 


2. জৈব পদার্থকে কিভাবে শ্রেণীবদ্ধ কর] হয়? এক এক শ্রেণীর একটি করিয়া উদাহ্বণ 
দাও । 


8. সমগণ কি ? সমগণেব ধর্মে কি বৈশিষ্ট্য দেখা যায়? 0074, 05776 7 004 ও 075 ৮ 
ল0োর0 ও 08500 ; 00907 ও 017800905, 078080 ও 0৪৮70 ; ইহাদের 
মধ্যে কোন্‌ কোন্টি সমগণ সারিব অন্তভূক্ত এবং কেন? 


(00655010188 0০0 106 015011996৫ 


1, 968০০ ঠ0 ০৮61109  14.95519:8 6139০0৮৮ ০৫ 0106 60200861010 06 ০18%7১0 
90001)001008. (3159 928,010199, 


9. ন০জ ৪:59 0:8%2010 0000900180.9 ০0189819902 0918 0106 930800119. 


89. ডা1086 78 % 19020019£009 897198 ? 108৮ 819 01087:5,90081280610 188%60798 01 & 
17010 010£008 892199 ? 


4. 1086 28 £90100628920 2 09156 93970010019 ০01 ৮০ 18010061:9, 


5..10929709 0285050 280.10981 800. 20100610108] &70910. 09159 93810100198. 18৮ 
৪19 0105 80001085০01 6109 07:£8%70)0 0070070001)08 ? 








. ৮. প্যারাফিন বা 

৪. সম্পূত্ত ৪ অঙম্প্‌ক্ত হাইড্রোকার্বন 

রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভাষা £ হাইড্রোকার্ন__নুস৭:০- 
0৪0১00 $ সম্প্‌ক্ত-_-98601890, অসম্প্‌ ক্র-_-00158001860 3 দুই যোজক 
-1000016 9010) তিন যোজক--116 0015. প্যারাফিন-_-281:82) 3 
অলিফাইন- -01991)9; জিংক-কপার যুগ্া_-211)0-05079610 50016 3 
গ্রতিস্থবাপন-_-901090006101)) প্রতিমুখী_-[২০৮০75101 ) ধৌত পাত্র_ 
ড/851)67;  বালি-খোলা-_9820 0৪; যুত-যৌগ-_4411৮6 
০০001১09170 ; অসারক বা বিবশক-_-4১7)9501)600- 

সম্পৃক্ত ও অসম্পূক্ত হাইড্রো-কার্ধনের সাধারণ পরিচয় দিয়! শুধু মিথেন, ইথিলিন ও 

আয।সিটিলিন অর্থাৎ এক এক শ্রেণীর হাইড্রোকার্ধনের আদি যৌগটির প্রস্ততি, ধর্ম ও ব্যবহাব 
বর্ণনা করিতে হইবে। প্রতিস্থাপন এবং যুত-যৌগ গঠনের বিক্রিয়া পদ্ধতি এবং হাইড্রোকার্বনেব 
সমগণীয়তাও বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । সমগণীয়তা সম্বন্ধে পূর্ব অধ্যায়ে আলোচনা করা 
হইয়াছে। হাইড্রো-কার্বনের হ্ালোজেন যৌগ কিভাবে প্রতিস্থাপন এবং যুতযৌগ গঠন বিক্রিয়ায় 
গঠিত হয় তাহার উল্লেখ করিয়! ক্লোরোকফর্ম ও আয়োডোফর্মের সাধারণ পরিচয় ও ব্যবহাব 
উল্লেখ করিতে হইবে । ইথিলিন ডাইব্রোমাইডও পাঠ্য বিষয়ের অস্তৃভু ক্ত। 

কার্বন ও হাইড্রোজেনের যৌগকে হাইড্রো-কার্বন বলা, হয়। ইহারা জৈব 
যৌগের আদি পদার্থ। আ্যালকোহল, আযালডিহাইড, কিটোন, আযাসিড 
ইত্যাদি শ্রেণীর জৈব যৌগকে হাইড্রো কার্বনের সংজাত যৌগ বা ডেরিভেটিভস্‌ 
( 6715861555 ) বলা হয়। হাইড়্রোকার্বন প্রধানত আালিফেটিক ও 
আযরোমেটিক শ্রেণীতে বিভক্ত । মিথেন আলিফেটিক শ্রেণীর এবং বেঞ্জিন 
আরোমেটিক শ্রেণীর অস্তভূক্ত। 

হাইড্রো-কার্বন সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত ছুই রকম হইতে পারে। 
সম্প্ক্ত হাইড্রে।-কার্বন (580818060 1750:0-০87201) যৌগে কার্বনের চারিটি 
যোজ্যতাই পরিপূর্ণ থাকে | আলিফেটিক বা মুক্তশৃখল সম্পৃক্ত হাইড্রোকা বনকে 
প্যারাফিন (7288580 ) বল! হয়। প্যারাফিন অর্থ অনাসক্ত, কারণ সুম্প্ক্ত 
হাইড্রোকার্ধন যৌগ অত্যন্ত নিক্ষিয়। সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনকে আযালকে ইনও 
(911581)6 ) বলা হয়। অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্ধনে কার্বনের ঘোজ্যতা অসম্পূর্ণ 
বা অপরিপূর্ণ থাকে। অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনের তাই হাইড্রোজেনের সংখ 
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কম। ছুই যোজক বা বণ যুক্ত (1০815 9070) অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনকে 
ইথিলিনগোত্ি (20516076 8101]5 ) বা অলিফাইন €( 01551795 ) বলা 
হয়। তিন যোজক বা বণ্ড যুক্ত ( 0019 609 ) অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনকে 
বলা হয় আযাসিটিলিন-গোন্তি (৪2০60516176 081701]5 )। 


1. এক €তোজক বা বগুযুক্ত সম্পৃক্ত হাইড্রোকাব্দ তথা 


প্যারাফিন £ 
সাধারণ ফমূ'লা! 0৮17 2%+2 
উদ্দাহরণ 
মিথেন--077£ 
ইথেন-_-0736 
প্রোপেন-_-0517758 
বিউটেন-__-04710 


2. দুই যোজক বা বগু তথা দ্বিবন্ধযুক্ত অসম্পূক্ত হাইড্রোকার্বন 
তথ। ইথিলিনস £ 
সাধারণ ফরমূ'লা--0%772% 
উদ্দাহরণ £ 
ইথিলিন_-0০91734 
প্রোপিলিন_-03776 
বিউটিলিন_-04ন৪ 
আমিলিন_ ০5179 * 
3. তিন বোজক বা বণড তথ ত্রিবন্ধযুক্ত অসম্প্‌ ক্ত হাইনকারধন 
তথ। আযাসিটিলিনস, ঃ 
সাধারণ ফরমূল1-0%772%-2 
উদ্দাহরণ : 
আসিটিলিন 07-07 
মি্থাইল আসিটিলিন-07৪-05-017 
ইথাইল আযসিটিলিন-০47 - 07507 
প্রোপাইল আসিটিলিন-0$737-02-05 
পরপর দুইটি যৌগের মধ্যে কার্বন ও হাইড্রোজেনের সংখ্যার তফাৎ 0লএ) 
তাই, ইহার! এক একটি সমগণীয় সারি (77010198005 57129)? অর্থাৎ সম্পক্ত 
ও অসম্প্‌ক্ত হাঁইড্রোকার্বনের এক একটি শ্রেণী এক একটি মমগণীয় সারি বা 
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হোমোলোগান সিরিজ। ইহারাই অআ্যালিফ্যাটিক শ্রেণীর আ্যাল্‌কোহুল, 
আযালডিহাইড, কিটোন, আসিড ইত্যাদি যৌগের মূল উপাদ্দান। 

অসম্প্‌ক্ত হাইড্রোকার্বনের কার্বন পরমাণুর সংখ্য সম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনের 
সমান; কিন্তু অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্বনের হাইড্রোজেনের সংখ্যা কম। তাই, 
ইহারা অন্যান্ত মৌলের সঙ্গে যুক্ত হইয়া যুত-যৌগ (800101 00209000150 ) 
গঠন করিতে পারে। 

1. জম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বন__মিথেন (0774) 

পচ উদ্ভিদপূর্ণ স্বল্প জলাশয়ের কাদ! নাড়িয়! দিলে যে গ্যাসটি উৎপন্ন হইতে 
দেখা যায় এবং মাঝে মাঝে যে-গ্যাসটি জলিয়া উঠিয়া আলেয়ার হট্টি করে 
তার নাম মাসগ্যাস বা মিথেন (10951) 85 0 1760276)1 (এই 
গ্যাসের সঙ্গে ফসফিন ও ফসফরাপ ডাই হাইড্রাইভ (চন৪+৮এল£ ) 
মিশ্রিত থাকে । তাই, মার্স গ্যাস বায়ুর সংস্পর্শে স্বত:ক্ফুর্তভাবে জলিয়া ওঠে ।) 
পেট্রোলিয়ামের কৃপে ও কয়লার খনিতেও মিথেন পাওয়৷ যায়। বায়ুর সঙ্গে 
মিথেন বিশ্ফৌোরণযোগ্য মিশ্রণ গঠন করে বলিয়া কয়লার খনিতে অনেক 
সময় দুর্ঘটনা ঘটে । কোল গ্যাসে 409% মিথেন পাওয়া যায় এবং প্রাকৃতিক 
গ্যামে (800181 &৪5) মিথেনের পরিমাণ 85 শতাংশ । মিথেন সম্পৃক্ত 
হাইড্রোকার্বন বা প্যারাফিন সিরিজের আদি যৌগ। 


৮ পচ জা জা চি 


1110 


মোরালিশ 


০0২০ সু 


81 
11111111111 
1811 


11111) 
]। ০111 





সাধারণ মিথেন প্রস্থতি 
1. রূসায়নাগারে প্রস্ততি (.20:85005 01600০০৭ ০0£ 01618180100) £ 
শক্ত-কাঁচের পরীক্ষা-নলে অথবা ফ্লাঙ্কে এক ভাগ বিগলিত (24560) 
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তোডিয়াম আাসিটেটের (078000৪) সঙ্গে তিন ভাগ তোডা- 
ল।ইম (5০9 1707০ ) উত্তপ্ত করিয়া রসায়নাগারে মিথেন তৈরী করা হয়। 
[ কষ্টিক সোভায় (39077) লম্পৃক্ত শুষ্ধ পোড়া চুনকে (020) সোভা-লাইম 
বল। হয়।] পরীক্ষা নলের সঙ্গে ফিট-করা নির্গম-নলের মাধ্যমে নির্গত মিথেন 
গ্যাম জল সরাইয়! গ্যাস-জারে সংগ্রহ করা হয়। এই গ্যাস বিশুদ্ধ লয়। 
বিক্রিয়া 2]. 0775000]+1%077-0,+ 55005 
সোডিয়াম আাসিটেট মিথেন সোডিয়াম কার্বনেট 

বিশুদ্ধ মিথেন (075 00501789106) £ একটি ফ্রাঙ্ক বা বড় পরীক্ষা-নলে 
জল বা আলকোহলের মধ্যে 'জিংক-কপার কাপল? (217০-০00061 50515 ) 
তথা “জিংক কপার যুগ্ম লও । ইহার মধ্যে বিচ্ছেদদক ফানেল (56138180106 
0156] ) হইতে মিথাইল আয়োডাইভ (07757) ঢাল। সংলগ্ন চিত্রাুষায়ী 
ষন্ত্র সাজাও। [কপার সাপফেট দ্রবণে জিংক দানা ফেলিলে জিংকের গায়ে 
কপারের আস্তরণ পড়ে । ইহাই 227-04 কাপল ।] 





$ বিশুদ্ধ মিথেন প্রস্তুতি 
“জিংক কপার যুগ্ম' জল বা আলকোহল হইতে জায়মান (7)85021)0 ) 
হাইড্রোজেন উৎপন্ন করে। এই জায়মান হাইড্রোজেন মিথাইল আয়োডাইডের 
সঙ্গে স্বাভাবিক তাপে বিক্রিয়া ঘটাইয়! মিথেন তৈরী করে। থা £ 
0797 + 2 25 0, + মু 
মিথাইল আয়োডাইভ জায়মান-ছু মিথেন চ7-আয়োভাইভ 
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এই মিথেনের সঙ্গে অল্প পরিমাণে উদ্ধায়ী মিধাইল আয়োডাইড মিশ্রিত 
থাকে। তাই, মিথেন গ্যাস একটি শীতল ঢে-নলের ভিতর দিয়া প্রবাহিত 
করিলে মিথাইল আয়োভাইভ [-নলে ঘনীতৃত হয় এবং গ্যাস জারে সংগৃহীত 
হয় শুধু মিথেন। 

মিথাইল আয়োডাইডের পরিবর্তে ইথাইল, প্রোপাইল, বিউটাইল ইত্যাদি 
আয়োডাইড ব্যবহার করিয়া অন্যান্য উচ্চতর সম্প্ক্ত হাইড্রো-কার্বন গঠন 
করা ষায়। 

2 সংশ্লেষণী পদ্ধতি (5577600 090655)£ (ক) আযলুমিনিয়াম 
কারবাইড ও জলের ব! লঘু আযাসিডের বিক্রিয়ায় মিথেন তৈরী হয় । যথা ঃ 

£15051+127750 _ 4210007)9+9077,4. 
41409141270] 44১1015473077551, 
আযলুমিনিয়াম কারবাইড | মিথেন 

আলুমিনিয়াম হাইডরকৃূসাইড জলে অভ্রাব্য বলিয়া বিক্রিয্না কিছুক্ষণ 
হওয়ার পরে অদ্রাব্য স্তরের আস্তরণ স্থষ্টি করায় বিক্রিয়া মন্দীভূত হইয়া যায়, 
তাই জলের পরিবর্তে লঘু হাইড্রোক্লোরিক আযসিড দ্বার] বিক্রিয়া ঘটাইলে 
এই অন্থবিধা দুর করা যায়। 

(খ) স্ুম্্ম নিকেল চুর্ণকে অন্থুঘটকরূপে (০৪01590 ব্যবহার করিয়া কাধন 
মনকৃসাইড বা ডাই-অকৃসাইডের উপরে 2000 তাপাংকে হাইড্রোজেন 
চালাইয়া মিগেন তৈরী করা যায় £ 

০০+3755-075+8509 ;009+45-0চা++2750 

(খ) বৈছাতিক উনানের কার্বন-তড়িদ্ধারের ( ০৪:১013-1506:006 ) 
উপরে অথবা সুক্ষ কার্বন-চুর্ণের উপরে 12000 তাপাংকে হাইড্রোজেন 
চালাইয়াও মিথেন তৈরী করা যায়। য্থা £ ০4272 01744 


মিথেনের ধর্ম (0:01060695 ০0৫6 70269186 ) 
ভৌত ধর্ম (71,55108] 7:0909:015 ) 2 (1) মিথেন একটি স্বাদ, বর্ণ ও 
গম্ষহীন গ্যাস। (11) ইহা বায়ু হইতে ছাল্কা। (11) জলে অতি স্বল্প গ্রবণীয়, 
কিন্ত আলকোহল, ইথার ও বেঞ্রিনে অপেক্ষাকৃত বেশী ভ্রবণীয়। 
রাসায়নিক ধন্ন (010200109] 0:0021563) £ ($) মিথেনের নিক্ফিয়ত। 
(8০0185)'8 মিথেন একটি সম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্ধন। তাই, ইহা নাইট্রীক 
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ব। সালফিউরিক আযামিড, ক্ষার অথবা কোন জারক বা বিজারক পদার্থ ছার! 
স্বাভাবিক অবস্থায় বিকৃত হয় না। 


(1). বায়ুর সঙ্গে ক্রিয়া (4০601 06 ৪11) £ মিথেন দহনশীল গ্যাস। 
মিথেন বামুতে প্রজ্লিত হইলে অ্দীপ্ড শিখায় জ্বলিয়।৷ ওঠে এবং জল ও কার্ধন 
ডাইঅকৃসাইড (005) গঠন করে । যথা £ 

0০134412002 -0০02+275390 

অগ্নিম্পর্শে বায়ু ও মিথেন গ্যাসের মিশ্রণে বিস্ফোরণ ঘটে। তাই, কয়লার 

খনিতে মাঝে মাঝে ছুর্ঘটন1 ঘটিতে দেখ যায়। 


(0) প্রতিস্থাপন বা সাবস্টিটিউশন (59590080070) £ কোরিন ও 
মিথেন মিশ্রণে সূর্ষের আলো! পড়িলে প্রচণ্ড বিস্ফোরণ ঘটে এবং কালো 
কার্বনের ঝুল ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইড গঠিত হয়। যথা ঃ 

0ল,8015-0$ +450] 

ক্লোরিন ও ব্রোমিন মিথেন অথুর হাইড্রোজেন একটি একটি করিয়! 
প্রতিস্থাপিত করে । ক্লোরিনের এবপ প্রতিস্থাপন ক্রিয়া ঘটে ধীরে ধীরে এবং 
বিচ্ছুরিত (9£4599) আলোতে । ব্রোমিনের ক্রিয়া! আরও মন্থর । প্রতিস্থাপন- 
বিক্রিয়া অনুরূপ £ 


০4 + 012 ৪ ০7301 + 770] 
মিথাইল ক্লেবাইড 
০79051 + 0012 লু ০178015 + শু] 
মিথিলিন ক্লোরা ড 
0175019 + 012 8 ০170013) + মে] 
ক্লোরোকফর্ম 
07015 + 0919 ২৯ 014 1501 
কার্বন টেষ্ট্রাক্রোরাইড 


আয়োডিন প্রতিমুখী বা রিভাপিবল্‌ (£2৬15115 ) বিক্রিয়া! ঘটায়। 
তাই বাস্তব ক্ষেত্রে ইহা মিথেনের উপরে বিক্রিয়াহীন । যথা ঃ 
07,115 ৯ 079+7া 
আয়োডিনের সঙ্গে মিথেনের বিক্রিয়ার জন্য জারক দ্রব্যের সংস্পর্শ প্রয়োজন । 
(1) বাষুর অভাবে উচ্চতাপে উত্তপ্ত করা হইলে মিথেন ভাঙ্গিয়! কার্ধন ও 
1000০ 
হাইড্রোজেন তৈরী হয়। যথাঃ .04--৯0৬+ন21 


সম্পৃক্ত ও অসম্প্‌ক্ত হাইড্রো-কার্বন 41] 


মিথেনের মুলককে আযালকিল তথা, মিথাইল মুলক (7+156751 
091০91) বল! হয়। ইহার ফর্মুলা! 075 _ ? মিথেন সমস্ত আযারিফ্যাটিক 
যৌগের আদি পদার্থ। 

ব্যবহার £ মিথেন গ্যাস গ্রধানত জালানী রূপে, কার্ধন ব্রাক তৈরীর জন্য 
এবং মিথাইল ক্লোরাইড, মিথিলিন ডাই ক্লোরাইড, ক্লোরোফর্ম ও কার্বন 
টেট্রাক্রোরাইড (05০. 05015, 07015 এবং 0588) খেগ ্রস্ততির 
জন্য ব্যবহার কর! হয়। 


2. অঅসম্প্‌স* হাইড্ররোন্কার্খন্ন £ ইথিজিন্ন-0৪74 

অলিফাইন গোষ্ঠীর অসম্পৃক্ত হাইড্রোকার্নের আদি যৌগ ইথিলিন 
079-005; ইহা কোল-গ্যাস (3--4 %) এবং পেট্রোলিয়াযের গ্যাসের 
মধ্য পাওয়। যায়। আমেরিকার প্রাকৃতিক গ্যাসে প্রায় 20 % ইথিলিন পাওয়া 
ঘায়। ইহার শিখা প্রদীপ্ধ (11017,095)। ইথিলিন ছুই যোজক বা বণ যুক্ত 
(৭০1 ০7৫) অসম্পৃক্ত যৌগ | ইহার গঠন £ 





অসম্পক্ত ইধিলিনের সংযুতি বা আকৃতিক ফমুলা 


প্রস্ততি  রসায়নাগারের পদ্ধতি (1,90186015 01:090685) 2 (1) ঘন 

সালফিউরিক আাসিডের ন্ায় তীব্র জল শোষক (09135019005) কোন পদার্থ 

ইথাইল আলকোহলের (0275077) সঙ্গে 1650 তাপাংকে মিশ্রিত করিলে 

ইহা আযল্‌্কোহলের জলীয় অংশ শুধিয়! লয় এবং তাহার ফলে তৈরী হয় 

ইখিলিন । যথা £ 027750771+75504- 02744 1[0750+ 75904] 
ইথাইল আন্কোহল ইখিলিন 


412 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড-_জৈব রসায়ন 


বাস্তব ক্ষেত্রে বিক্রিয়ায় প্রথমে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট তৈরী হয় 
এবং ইহা উচ্চতর তাপাংকে বিয়োজিত হুইয়। ইথিলিন উৎপন্ন কর । যথা : 
0৮750171+172304- 0275.0350++ 750 
02175.79094 _05774+729004 
পরীক্ষা! ঃ একটি ফ্লান্কের মধ্যে একভাগ ইথাইল আযালকোহলের সঙ্গে 
তিন ভাগ আয়তনের ঘন সালফিউরিক আসিড মিশাও। ফ্লাস্কের মুখে একটি 
বিন্ুপাতী কানেল (0£01017)6 2561) ও নির্গম-নল ফিট কর । নির্গম-নলের 
পথে কণ্তিক পটাস দ্রবণ (077) অথবা (5073) পূর্ণ একটি ধৌত পাত্র 





ইথিলিন প্রস্ততি 


তথা ওয়াসার (%/981,০7) ফিট কর। বালি-খোলায় তথা 'স্যাগ্তবাথে' 
(58779109015 ) রাখিয়। 1650 তাপাংকে আ্ালকোহল-আ্যসিভ মিশ্রণটি তগ্ 
কর। তপ্ত মিশ্রণ হইতে নির্গত গ্যাস জল সরাইয়! গ্যাপজারে পূর্ণ কর। 

কষ্টিক সোডা বা পটাসের ভিতর দিয়া প্রবাহিত করিয়া গ্যাসের সঙ্গে 
মিশ্রিত কার্ধন ডাই-অকৃ্সাইভ ও সালফার ডাই-অকৃ্নাইড অপসারিত 
করা হয়। 

(11) ইথাইল ব্রোমাইড (02755) হইতে ( চাতো। চচাগ] 
17:91 ) 2 আলকোহলে কন্তিক পটাস (7077) ভ্রবীতৃত করিয়া কমিক 
পটাসের মেই ঘন ও তপ্ত আলকোহলীয় দ্রবণে একটি বিন্দুপাতী ফনেল ব] 


সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বন 413 


ডুপিং ফানেল হইতে ফোটা ফোটা করিয়া! ইথাইল ব্রোমাইভ (0965) 
ফেলিয়া ইথিলিন তৈরী করা! ধায়'। যথা : 

557158:+170 7 (আযালকোহল দ্রবণ ) 027++10314+-1750 
ইথাইল ব্রোমাইড ইখিলিন 

(91) ইথাইল আালকোহল (02775077) হইতে (০ ৪01 
৪100101)  আযালুমিনার (41209) উপরে 3600 তাপাংকে ইথাইল 
আলকোহল বাম্প চালাইয়! উচ্চহারে ইথিলিন তরী করা যায়। ইহ! একটি 
বৃহদায়তন উৎপাদনের শিল্প-পদ্ধতি ৷ 

0975077 +(41208]7-057% [750+41505] - 
ইথাইল আলকোহুল ইথিলিন 

(1৮) বিশুদ্ধ ইখিলিন (7016 7:0751619) 2 ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইডের 
(02774815) আলকোহলীয় দ্রবণ জিংক দীনার সঙ্গে উত্তপ্ত করিয়া ইথিলিন 
তৈষ্ী করা যায়। যথাঃ 

0০9174015 + 22 02974 +210019 
ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইড ইথিলিন 


ইথিলিনের ধর্ম (10101961023 ০0৫6 5:0175161)6 ) 


ভৌত ধর্ন (012551021 170:06:055) 2 ইথিলিন হাল্ক1 এবং সুমিষ্ট 
গন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন গ্যাস। (11) জলে ইহা! অতি সামান্য দ্রবণীয়, কিন্তু 
আ্যালকোহল, ইথার, বেঞ্জিন ইত্যাদিতে অপেক্ষাকৃত বেশী দ্রবণীয়। (11) ইহা 
বায়ুর চেয়ে হাল্কা! । (3৮) ইহার গ্যাসে শ্বীস গ্রহণে শরীর অবশ হইয়| যায়। 

রাসায়নিক ধর (01561010981 70:000:6165 ) 2 (1) বায়ুর ক্রিয়া 
(00010 0৫ ৪1) 2 ইহ! দহনশীল গ্যাস এবং বাফুতে প্রজ্জলিত হইলে প্রদীপ্চ 
শিখায় জলিয়া উঠে। অগ্রিষ্পর্শে বায়ু ও ইখিলিনের মিশ্রণে বিস্ফোরণ ঘটে। 
ষথ। ২--- | 

0274 +3002 72009 +27290) 

(11) প্ীসায়নিক সন্রিয়তা (441055 158.0600% ) £ ইথিলিন 
অণুর ছুইটি কার্বন পরমাণু দ্বি-বন্ধের বা ডাবল-বগ্ড ত্বারা যুক্ত হওয়ায় ইহা! একটি 
অসম্পৃক্ত যৌগ। যথাঃ 0চ2-0779$ ইহা তাই বিশেষ সক্রিয় 
(£52001%০ )। এই সক্রিয়তা অসম্পক্ত হাইড্রো-কার্বনের বৈশিষ্ট্য । নিজস্ব 


414 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড-_-জৈব রসায়ন 


কোন পরমাণু না হারাইয়! অগ্ত পরমাণুর সঙ্গে ইখিলিন ন যুক্ত হুইতে পারে; এরূপ 
বিক্রিয়াকে যুতযৌগ গঠন বা আযাডিটিভ ক্রিয়া! বলে। অর্থাৎ, কোন অমম্প্ক্ত 
যৌগ যখন নিজস্ব কোন পরমাণু না৷ হারাইয়! অন্য পরমাণুর সঙ্গে যুক্ত হইয়া 
সম্প ক্ত যোগ গঠন করে তখন মেরূপ বিক্রিয়াকে যুত যৌগ গঠন বা আযাভিটিভ 
বিক্রিয়া (4.41056 158০6101) ) বলা হয়। 
প্লাটিনাম ব1 প্যালাভিয়াম বা নিকেল অন্ঘটকের সংস্পর্শে এবং 1500 
তাপাংকে হাইড্রোজেন ইথিলিনকে যুত-যৌগ ইথেনে রূপান্তরিত করে। যথা £ 
৮০217411793 0976 
ইথিলিন ইথেন 


ন-0-০- তপন ৫ ন্‌ 
র্‌ 1] . ॥ ্ 

জায়মান হাইড্রোজেন এরপ বিক্রিয়া! ঘটাইতে অক্ষম । 
(1) হ্যালোজেনের ক্রিয়া (০6070. ০£ 772109897) 2 ক্লোরিন ও 
ব্রোমিন আলোকরশ্মির প্রভাবে সরাসরিভাবে ইথিলিনের সঙ্গে সংযুক্ত হয়। 
ইহাও আযাভিটিভ বা যূত যৌগ গঠন বিক্রিয়া । আয়োডিনের বিক্রিয়। ঘটে মন্থর 


গতিতে । লালবর্ণের প্রোমিন দ্রবণের ভিতর দিয়া ইথিলিন গ্যাস চালাইয়াও 
বর্ণহীন ইখিলিন ডাই-ব্রোমাইড তৈরী করা যায়। যথা £ 


রর ু কা 
| | 
মল ++ 012-100--0--0--01 ইথিলিন ডাই ক্লোরাইড 
লে লা লা 
0132 _ ০1779 1+812 5 0০1721317--07075913 
| ইথিলিন ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইভ 


(1) ইথিলিন হালোজেন আসিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ইথাইল হালাইড 
গঠন করে । যথা £ 072৯ 0772+17373-0175 00321 
ইথাইল ব্রোমাইড 
0574:+77- :02লৃতা 
ইথিলিন ইথাইল আয়োডাইড 


সম্পৃক্ত ও অসম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্ধন 415. 


(্) লালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়।ঃ ইথিলিনকে স্বাভাঁবক 
তাপাংকে ধুষায়মান সালফিউরিক আযাসিভ এবং উচ্চতর তাপাংকে ঘন 
[72504 ইথিলিন শোষণ করিতে পারে । উভয় বিক্রিয়ায় ইথাইল হাইডোজেন 
সালফেট তৈরী হয়। যথা £ 

075-077১+77590+- 07307755050 
ইথিলিন ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 

এরূপ বিক্রিয়ার সাহায্যে মিথেন, ইথেন প্রভৃতি সম্পৃক্ত হাইড্রো-কাধন 
এবং 00, 005, 75 প্রভৃতি গ্যাসের মিশ্রণ হইতে ইথিলিন পৃথক করা ষায়। 
[79904 দ্বারা শোষণের পরে ইহা উত্তপ্ত করিলে আবার ইখিলিন ফিরিয়ু] 
পাওয়া যায় ্‌ 

£750172790+৯0০75- 0০775+ 72304 

[7.0 জ্রবণের ক্রিয়া 8 ক্ষার মিশিত 10 দ্রবণে 
02ান4 চালনা করিলে ইখিলিন জারত হইয়া গ্লাইকলে (2150091) পরিণত হয় 
এবং 00104 বিবর্ণ হইয়া! যায় । ষথা £ 


০0+:850 
0৮72- 079 -----৯ 20-0০-07১৯ - 0 (গ্লাইকল) 
ব্যবহার ঃ কাচা ফল পাকাইবার জন্য ইখিলিন ব্যবহৃত হয়। ইথাইল 
আলকোহল, মাস্টার্ড গ্যান, গ্লাইকল, পলিথিন প্রাহিক, ইত্যাদি তৈরী করার 
জন্য এবং ভসাড়ক বা বিবশক (৪2555072010) রূপেও ইথিলিন ব্যবহার 
কর। হয়। 


3. অসম্পক্ত হাইড়্রোকার্বন ১ আাসিটিলিন (0৮৯07) 


প্রকৃতিতে মুক্ত পদার্থরূপে আযাসিটিলিন পাওয়া ঘায় না। কোল গ্যাসে 
কিঞ্চিৎ পরিমাণে আসিটিলিন থাকে । এডমাও্ড ডেভি ( ₹.01070170 102৬5 ) 


চ উ৩ 


অসম্পস্ত অসিটিলিনের সংযুক্তি ফমূ'ল! 


নামে এক আমেরিকান বিজ্ঞানী বিদ্যুৎচুল্লীর সাহায্যে ক্যালসিয়াম অক্সাইভকে 
কার্বন দ্বারা বিজারিত করার পরীক্ষা করিতে যাইয়া আকস্মিকভাবে 
আ্যসিটিলিন গ্যাস আবিষ্কার করেন। বিছ্বাৎচুল্লীতে কার্বন ও ক্যালসিয়াম 
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অক্সাইড উত্তপ্ত করিয়া! যে-পদার্থ পাওয়া যায় তাহা! জলে মিশাইবার ফলে 
একটি গ্যান তৈরী হয়। এই গ্যালটিই আ্যানিটিলিন। বুনসেন-দীপের 
পম্চাতজলার (50015 9৪০) সময়ও আসিটিলিন তৈরী হয়। 


জে. 
ভন 





আযাসিটিলিন প্রস্তুতি 


আযসিটিলিন ত্রি-বন্ধ বা তিন বণ যুক্ত (01916 ৮০৫) অসম্পৃক্ত যৌগ 

তাই ইহার গঠন কাঠামো £ 
«17 0550০- শন 
' 1. ব্াপায়নাগারে প্রস্ততি (].210196015 106009) $ কার্বাইডের 
গ্যাসবাতিতে যে-ভাবে গ্যাস তৈরী হয় রসায়নাগারেও ঠিক সেইভাবে 
আযসিটিলিন তৈরী করা যায়। একটি ফ্লাস্কের মধ্যে কয়েক খণ্ড ক্যালসিয়াম 
কারবাইভ (0802) রাখা হয়। একটি বিন্দুপাতী ফানেল হইতে কারবাইডের 
উপর ফোট। ফোটা করিয়া জল ফেল! হয়। কারবাইড ও জলের বিক্রিয়ায় 
স্বাভাবিক তাপাংকেই আ্যাসিটিলিন গ্যাস নির্গত হয়। ইহা জল সরাইয়া 
সংগ্রহ কর] হয়। বিজ্রিয়! £ 
0805 + 2750 75 02৮5 +08(078)5 

ক্যালসিয়াম কারবাইড আযাসিটিলিন 

এই গ্যাস বিশ্তদ্ধ নয়। ইহাতে হাইড্রোজেন সালফাইভড, আযমোনিয়৷ ও 
ফসফিন (725, টবলও ও 073) মিশ্রিত থাকে । উৎপন্ন গ্যান রিচিং 
পাউডারের জলীয় দ্রবণ ও আযপিড মিশ্রিত কপার সালফেট দ্রবণের মধ্য দিয়! 


সম্পৃক্ত ও অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্বন 417 


প্রবাহিত করিয়া ইহ বিস্তদ্ধ করা.হয়। [বৈছ্যাতিক চুল্লীতে 2500০-- 
3000০ তাপে পোড়৷ চুন (0৪০) এবং কোক পোড়াইয়া ক্যালসিয়াম 
কারবাইড (0809) তৈরী করা হয়। য্থ! £ 

050+90- 080%+00 1] 

2. সংশ্লেধণী পন্ধতিভে আ্যাসিটিলিন প্রস্ততি (5570:206 
[1:00899 )£ বৈদ্যুতিক চুল্লীতে (25000) হাইড্রোজেন গ্যাম ভরিয়া! তাহার 
মধ্যে কার্বন তড়িদদ্ধারের মাধ্যমে বিছ্যুৎ-শিখা স্ষ্টি করিলে আমিটিলিন তৈরী 
হয়। কিন্তু এরূপ পদ্ধতিতে উৎপাদনের পরিমাণ স্বল্প । বিক্রিয়! : 

20+772- 075 + 


০2112 


| 






সংশ্রেষণী পদ্ধতিতে আাদিটিলিন প্রস্ততি 


3, বিশুদ্ধ আযাসিটিলিন (87০ ৪2065161)৬ ): কণ্তিক পটামের 
আলকোহলীয় দ্রবণের সঙ্গে ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইড (02739) ফুটাইয় 
বিশুদ্ধ আসিটিলিন তৈরী করা ধায়। যথা £ 

0১77,3:52 + 2র0েলা »₹ 0গানুহ +21:137+2550 
ইথিলিন ডাই-ব্রোমাইড আ/লকোহলীয় দ্রবণ আযসিটিলিন 


1 - আাসিটিলিনের ধর্ম (2:০০:055 ) 


চটীত ধরন (5551081] 00০০:055 ) ত (1) বিশুদ্ধ আসিটিলিন সুমিষ্ট 
একটি বর্ণহীন গ্যাস । অবিশুদ্ধ অবস্থায় ফসফিনের (7১173) জন্য ইহাতে পেয়াজের 
গন্ধ পাওয়া যায়। (11) ইহা! জলে বেশ দ্রবণীয়। উচ্চ চাপে আসিটিলিনকে 
তরল কর! যাঁয়। কিন্তু তরল আমিটিলিন অত্যন্ত বিস্ফোরক । তাই, ইহ! 
তরল অবস্থায় তরল আমোনিয়। (ব$) বা সালফার ডাই-অক্সাইভ (302) 
গ্যাসের ম্যায় স্থানাস্তরিত করা যায় না। 10-12 গুণ বধিত বায়ুচাপে এক 
আয়তন আসিটোন নামের জৈব তরলে প্রায় 300 আয়তন আ।(সটিলিন গাল 
দ্রবীভূত করা যায়। চাপমুক্ত হইলে সম্পূর্ণ আসিটিলিন গ্যাস আবার নিত 

[27 
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হইয়া ষায়। তাই, আসিটোনে দ্রবীতৃত করিয়! আযসিটিলিন অন্যত্র চালান 
দেওয়া যায়। 

রাসায়নিক ধন (017670109] 0:016:663) (1) বায়ুর ক্রিয়া (4০০০: 
0 81: ) 3 আসিটিলিন জালাইলে বাস্ুতে প্রদীপ্ত শিখায় জ্বলিতে থাকে এবং 
জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইড গঠন করে। বাষু ও আ্যসিটিলিন গ্যাসের মিশ্রণ 
বিশ্ফৌোরক। ইহা! জলিবার সময় প্রবল উত্তাপ স্থট্টি করে। বিক্রিয়] £ 

20972+505-4005+750 

নাধারণ বার্নারে জলিলে আামিটিলিন শিখ! ধুর সৃষ্টি করে। কিন্তু স্থচল 
'মুখ বারারে শিখা ধুত্রহীন। অক্সি-আযসিটিলিন শিখা উজ্জল আলো! সৃষ্টি 
করিয়া প্রায় 30000. তাপাংকে তীব্র প্রভায় প্রজ্জলিত হয় । 

(1) আযামিটিলিন গ্যাসের মধ্য প্রচণ্ড শব্দ করিলে এই গ্যাস (02175) 
মৌলিক পদার্থ কার্ধন ও হাইড্রোজেন রূপে ভাঙ্গিয়! যায়। যথা £ 

055 -৯ 203 +75 4. 

(7) আযামিটিলিনের জক্রিয়তা (7২52০615 ) হ আসিটিলিন 
অণুর কার্বন পরমাণু ছুইটি তিন-বও বা ত্রিবন্ধ দ্বারা পরম্পরে সংযুক্ত হওয়ায় 
ইহা অসম্পূক্ত যৌগ। যথা: 07৯0৮; তাই, আ্যাসিটিলিন অত্যন্ত 
সক্রিয়। অমম্পৃক্ত যোজ্যতা পূর্ণ করার জন্য আসিটিলিন সহজেই একযোজী 
পরমাণুর সহিত যুক্ত হইয়া যুত যৌগ বা আাডিটিভ কম্পাউও্ড (5৭16 
500)108150 ) গঠন করে। 

(7৮) হা ইড্রেজেনের ক্রিয়। (2০9০0 ০৫ নি )ঃ প্রাটিনাম 
বা প্যালাডিয়াম অন্ঘটকের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন আসিটিলিনকে প্রথমে 


ইখিলিনে এবং পরে ইথেনে পরিণত করে । যথা £ 
0 নুহ 02 9 053 


, | - ॥ -৯ | 
তন 02 075 
আযামিটিলিন ইথিলিন ইথেন 


(৬) যুত-যৌগ (01616 ০0970009000 ): ক্লোরিন ও | ত্রোমিন 
আসিটিলিনের সঙ্গে মুত-যৌগ গঠন করে। ক্লোরিন এত তীব্র বিক্রিয়া ঘটায় 
ঘে, “কাইসেলগুর" নামের একটি সিলিকেট যৌগকে বিক্রিয়ার মাধ্যমরূপে 
ব্যবহার না করিলে তীব্র বিক্রিয়ায় কার্বন ও হাইড্রোজেন ক্লোরাইভ গঠিত 
হয়। মৃথ! £ 07715 01741001297 20142701 


সম্পৃক্ত ও অসম্পক্ত ছাইড্রোকর্বি 419. 


'” কাইসেলগুরের উপস্থিতিতে বা! মধস্থৃতায় ক্লোরিন এবং ব্োমিন দাধারণ- 
তাবে যুত-যৌগ বা আযাডিটিত কম্পাউণ্ড গঠন করে। যথা; 
07 ৪2. 0টি ও 0078 
| -৯ ॥ -৯ | 
ঢ্চো 0 078 
আযাসিটিলিন আযাসিটিলিন ডাই-ব্রোমাইড আযাদিটিলিন টেষ্রা-ব্রোমাইড 
ব্রোমিনের বদলে ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় একই ধরনের যুত-যৌগ গঠিন্ত হয়। 


(৮) হাইড্রো-আয়োৌডিক আযাঙিডের বিক্রিয়।  হাইড্রো-আয়োডিক_ 
আসিডের (নয) সঙ্গে আসিটিলিন (০: ৪) প্রথমে ভিনাইল আয়োডাইড 
এবং পরে ইথিলিভিন আয়োডাইভ গঠন করে । যথা £ 

০7 না 0৮5 লা 0, 
॥ -৯ ॥ -৯ | 
তোল তো 0লাঃ 
আসিটিলিন ভিনাইল আয়োডাইড ইখিলিডিন আয়োডাইড 


(৬11) আযাসিটিলিন হইতে বেঞ্জিন গঠন (01%1)011590109) £ লাল- 
তপ্ত নলের ভিতর দিয়! প্রবাহিত হইলে তিনটি আযাসটিলিন (05772) অগু 
পরম্পরে সম্মিলিত হইয়। সংবৃত্তাকার বেঞ্চিন অণু গঠন করে। থা £ 

30975 -৯0%লুও 


আাসিটিলিন বেঞ্ঠিন টং 
5 ভ৩। 151 112 ০? 
অথবা ॥ + ॥+ | -৯ 10 ণো 
০7 ০17 ৪1০1 টা 
মুক্ত-শৃংখল যৌগ আযাসিটিলিন 


বেঞ্রিন বা ষড়ভুজ সংবৃত্তাকার যৌগ 
(1) ধাতব আযাসিটিলাইভ (21505111০ ৪০5৮51176) £ আযমোনিয়া 
মিশ্রিত সিলভার বা কপারের লবণের (082012 বা 4803) ভ্রবণের মধ্যে 
আযসিটিলিন গ্যাস চালাইলে গীতাভ দিলভার আআসিটিলাইড ব1 লাল কপার 
আযসিটিলাইভ অধঃক্ষিপ্র হয় । 
05৮94092015 -৯ 08505 $ +27501 
09%79+ 24803 -৯ 48505$ +22792 


প্র ভি 
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(1%) আযালডিহাইড গঠন (4১1961)506 £02008009) 2 মারকিউরিক 
সালফেট বা! অক্সাইড মিশ্রিত লঘু ও উষ্ণ লালফিউরিক আযামিডের (চ7950) 
মধ্যে আমিটিলিন গ্যাস (05772) চালাইলে জলের সংষোগে আযসিটিলিন 
আযাসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয়। যথা £ 

০1 €73 

॥ + 50 ₹ | 

শান 01770) 
আসিটিলিন জল আযমিটযালডিহাইড 


ব্যবহার (05৫5): (1) অক্সিজেন ও আযাসিটিলিনের মিশ্রণে প্রায় 35000 
তাপাংকের অক্সি-আযসিটিলিন শিখা হ্টি হয়। এই শিখা সমস্ত রকম ধাতু 
বিশেষ করিয়া লোহা ও ইস্প'ত গলাইবার, ছিদ্র করিবার ও জোড়া দেওয়ার 
জন্য ব্যবহার করা হয়। (1) প্রদীপ্কধ শিখা জাল'ইবার জন্য, (11) কৃত্রিম 
রবার তৈরী করার জন্য, এবং (1%) আযসেটিক আমিভ, আযামিট্যালডিহাইড, 
আযাসিটোন ইত্যার্দি জৈব যৌগ প্রস্তুতির জন্য । 


হাইড্রো-ক্ষার্শনেক্রস হ্যান্লোজেন্ন সওগাত হ্বোগ 


(17910£610 06118615504 1)5 01090800189 ) 
[পাঠ্য বিষয়েব নির্দেশ অনুযায়ী ক্লোরোফর্ম, আয়ডে ফর্ম, ইথিলিন ডাই-ক্রোমাইডেব উদ্বাহবণ 
শুধু পঠনীয়--ইহাদের প্রস্তুতি ব। বিক্রিয়া পঠনীয় নয। ] 
সম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বনের হাইড্রোজেন পরমাণু হ্ালোজেন তথ] ক্লোরিন, 
ব্রোমিন বা আয়োডিন দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিয়া হাইড্রো-কার্বনের বিভিন্ন 
হালাইভ গঠন করা যায়। ইহা পূর্বেই হাইড্রো-কারন প্রসঙ্গে আলোচিত 
হইয়াছে। 


হা(লোজেন যৌগের উদাহরণ ঃ 


(1) 07730] ০17991 01779] 
মিথাইল ক্লোব'ইড মিথাইল ব্রোমাইড মিথাইল আয়োডাইড 
(1) 01329015 * ০7791315 ০177215 


মিথিলিন ক্লোরাইড মিথিলিন ব্রোমাইড মিথিলিন আয়োডাইড 


সম্পৃক্ত ও অসম্প্ক্ত হাইড্রোকার্বন 421. 


(111) 0০177013 07813 ০মুও 
ফ্লোরোকফম ব্রোমোফরম আয়োডোকফর্ম 
(৮1) (0০014 814 $1%ি 


কাব টেট্রা-ক্লোরাইড কাবণন টেট্রা-ব্রোমাইড কাবনন টেট্রা-আয়োডাইড, 

উচ্চতর হাইড্রে।-কার্নের এক্প হ্ালাইড যৌগ গঠন করা যায়। এই 
হালাইভ যৌগগুলির মধ্যে ক্লোরোফর্ম, আয়ডোফর্ম ও কার্ধন টেট্রা-ক্লোরাইড 
বিশেষ প্রয়োজনীয় দ্রব্য | 

অসম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বনকেও হ্যালাইভ যৌগে পরিণত করা যায়। কিন্ত 
এরূপ হাইড্রো-কার্ধনের অসম্প্‌ক্ততার জন্য হযালাইভ যৌগ গঠিত হয় যুত- 
যৌগ গঠনের পদ্ধতিতে (৪0165 )) প্রতিস্থাপন পদ্ধতিতে নয়। *নীচে 
অসম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্বনের কয়েকটি হযালাইড যৌগ দেওয়া! হইল। ইহাদের 
গঠন পূর্বেই আলোচনা করা হইয়াছে। 


0, 07501 0১ 059: 
40০1: 11309. 
০, 07501 ০5 0758: 
ইখিলিন ইথিলিন ইথিলিন ইখিলিন 
ডাই-ক্লোরাইড ডাই-ব্রোমাইড 
০ 0770 07815 
॥ ++ 919৯ ॥ 1103:2-৯ * | 
০7, 01713 ০1732 
আাসিটিলিন আযমিটিলিন আযাসিটিলিন 
ডাই-ব্রেমাইড টেট্রা-রে!মাইড 
হ্ালোজেন সঞ্জাত যৌগ বা, ডেরিভেটিভস্‌ 
নাম ফর্মুলা অবস্থা স্ফুটনাংক 
মিথাইল ক্লোরাইড 07301 গ্যাস _240 
মিথিলিন ক্লোরাইড 07205 তরল 400 
ক্লোরোফর্ম ০7013 তরল 6155 
কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইভ (0014 তরল 76:0০ 
ব্রোমোফর্ম 0৮978 তরল 1510 


আয়োডোফর্ম ০0লাও কঠিন. উজ 
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কয়েকটি প্রধান হালোজেন যৌগ 
] মিথাইল ক্লোরাইড (07301) £ ইহা একটি বর্ণহীন ও স্তুমিষ্ট 
গাসীয় পদার্থ। মিথেনের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় ইহা তৈরী করা যায়। 
অগ্নিনির্বাপকরূপে এবং ছোট ছোট অস্ত্রোপচারে স্থানীয় বিবশক (1069] 
8178.650176010 ) রূপে এই গ্যাস ব্যবহার করা হয়। হিমকাঁরক রূপেও অনেক 
সময় রেফ্রিজারেটারে ইহা ব্যবহৃত হয়। 


2. ক্লোরোফর্স (077013) £ মিথেনের (077) তিনটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু তিনটি ক্লোরিন পরমাণু দ্বার! প্রতিস্থাপিত করিয়া পাওয়া যায় 
'ক্লোরোফর্ম (017013)। প্যারাফিনের হালোজেন যৌগের মধ্যে ইহাই সবচেয়ে 
মূল্যবান যৌগ । (ক্লোরোফর্ম স্ণিষ্ট গন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন ভারী তরল। ইহা 
উদ্ধায়ী কিন্ত দহনশীল পদার্থ নয়। ইহা জলে স্বল্প দ্রবণীয় কিন্ত আালকোহল ও 
ইথারে দ্রবণীয়। ইহা তেল ও চর্বির দ্রাবক। অস্ত্রোপচারের সময় রোগীর জ্ঞান 
লোপ করিবার জন্ত ইহা! ব্যাপকভাবে বিবশক রূপে ব্যবহৃত হয় । 1848 খ্রীষ্টাব্দে 
সিমপসন (3100950:3 ) নামে এডিনবার্গের এক ডাক্তার ইহার বিবশক গুণ 
আবিষ্কার করেন ।' বাযু ও আলোকের সংস্পর্শে ক্লোরোফর্ম কার্বনিল ক্লোরাইড 
(00015) বা ক্লোরিন, হাইড্রোক্লোরিক আসিভ ইত্যাদি গ্যাস তৈরী করে। 
কার্বনিল ক্লোরাইড অত্যন্ত বিষাক্ত গ্যাস। বিক্রিয়া ঃ 

[207015+05-27014+2009015] 

তাই, ক্লোরোফর্ম 1 % আযাল্কোহলের সঙ্গে মিশাইয়। ছোট ছোট লাল 
রঙের বোতলে পূর্ণভাবে ভরিয়া আলোক ও অক্সিজেনের সংস্পর্শ হইতে দূরে 
রাখা হয়। একবার কোন বোতল খুলিলে তাহা আর দ্বিতীয় বার ব্যবহার 
করা হয় না।। 

ইথাইল আালকোহল বা আসিটোন এবং ব্লিচিং পাউডার একত্র উত্তপ্ত 
করিয়! ক্লোরোফর্ম বাণিজ্যিক প্রয়োজনে উৎপন্ন করা হয়। একটি ফ্লাঙ্কে সিক্ত 
র্লিচিং পাউডারের মধ্যে ইথাইল আলকোহল বা আমিটোন ঢালিয়া অল্প 
উত্তপ্ত করিলে ক্লোরোফর্ম গঠিত হয় এবং পাতিত হুইয়! গ্রাহক পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। 


3. আয়োডোফম” (0703) £ মিথেনের (07৮4) তিনটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু আয়োডিন পরমাণু দ্বারা গ্রতিস্থাপিত করিয়। পাওয়া যায় আয়োডোকফর্ম 


সম্পৃক্ত ও অনম্পৃক্ত হাইড্রো-কার্ধন 423 


(075) (আয়োভোফক্ম হালকা হুলুদ .বর্ণের ক্ষটিকাকার পদ্দার্থ। ইহ 
একটি বিশেষ তীব্র ছুর্গন্ধযুক্ত যৌগ্‌। * ইহা! জলে অদ্রবণীয় কিন্ত আলকোহলে 
দ্রবণীয়। ইহা আযন্টিসেপটিক অর্থাৎ, বীজাথুনাশক উধধরূপে ব্যবহার করা 
হয়। ক্ষত বাধার জন্যও ইহা! ব্যবহার কর] হয়। ইথাইল 'আালকর্লোহলের 
সক্ষে আয়োডিন ও কঠিক সোডার বিক্রিয়ায় আয়োভোফর্ম গঠিত হয় ।' 

4. কার্বন টেট্রা_ক্লোরাইড (001,) £ মিথেনের (007) সব কয়টি 
হাইড্রোজেন পরমাণু ক্লোরিন দ্বারা সম্পূর্ণরূপে প্রতিস্থাপিত (50030100000) 
করিয়া ষে ভারী তরল পদার্থটি পাওয়। যায় তাহাই কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইড ৷ 
ইহা বর্ণহীন, অদহুনীয় এবং সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত । তেল ও চধির ভ্রাবক বূপে, 


অগ্নিনির্বাপক রূপে এবং শুষ্ক পদ্ধতিতে বস্তি ধৌত করার জন্য ইহা'বাবহার 


তও €। ১৫,২0৯ রি 71 
করা হয়। 64৭ 58২ নাও সত (েিইত(৮ চি উস, ৃ 
নর্ধা্$ টিটি পলি পসা।। সি. ছি ২) 7 ৪ ৮17 
মে ১১ চন ৬ এ ) রং ৬ 


12৬ ৭. 

এই ষৌগুলির প্রস্ততি? মিথেনের অধ্যায়ে বর্ণনা করা যারে! | 

5. ইথিলিন ডাই-ক্রোমাইভ (02চ7:3:5) £ ইহা একটি তরল পদার্থ । 
ইহার স্ফুটনাংক 13207 কার্বন টেট্রা-ক্লোরাইডে ব্রোমিন দ্রবীভূত করিয়। 
তাহার মধ্যে ইথিলিন গ্যাস চালাইলে ইথিলিন ভাই-ব্রোমাইড তৈরী হয়। 
মোটর গাড়ীর এঞ্ডিন রক্ষা করার জন্য ইহ] পেলের সঙ্গে মিশাইয়া ব্যবহার 
করা হয়। 

অনুশীলনী | 

£. হাইড্রো-কার্বন কি? কর় শ্রেণীর হাইড্রে|-কার্বন যৌগ পাওয়া যায়? সম্পন্ত' ও 
অসম্পৃজ্ত হাইড্রৌ-কার্ধনের তাৎপধ কি? গঠন কাঠামৌসহ একটি করিয়া হাইড্রো-কার্বনের 
উদাহরণ দাও । 

৪. কিভাবে মিথেন তৈরী কবিবে? মিথেনের প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া বর্ণনা! কর। বাযুব 
সঙ্গে মিথেনের কি বিক্রিয়া ঘটে ? উভয় ক্ষেত্রেই সমীকরণ লেখ। 

8. ইখিলিনকে অসম্প্‌ক্ত হাইড্রো-কার্বন বল! হয়*কেন ? কিভাবে ইথিলিন তৈখী করিবে ? 
বায়ুর সঙ্গে ইথিলিনের কি বিক্রিয়া ঘটে? ইথিলিন যুত-যৌগ গঠনের উদাহরণ দাও । 

৮. সাধারণ গ্যাসবাতি কোন্‌ গ্যাসে প্রজ্বলিত হয়? কিভাবে এই গ্যাসটি তৈবী কর 
যায়? এই গ্যাসটি যে বিশেষভাবে সক্রিয় সমীকবণসহ তাহার কয়েকটি বিক্রিয়া উদাহরণ 
দাও। ইহার ব্যবহার কি? 

৮. হাইড্রো-কার্ধনের হালোজেন যৌগ কাহাকে বলে? কিভাবে প্রতিস্থাপন ও ধুত-যৌগ 
গঠন করা হয়? একটি করিয়! উদাহরণ দাও । 

6. ক্লোরোফর্ম, আয়োডে!ফর্ম ও কার্ধন টেট্রা-ক্লোরাইডের সাধারণ পরিচষ সহ ব্যবসা 
বর্ণনা কর। 
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1. 0৯৮ 18 ৪ 15070082000 1 ভা0৪৮ 2০ ০০, 51009756800 ০ 886978090 830. 
01098607968. 103 0700820008 2 016 69580010188 200 96100608181 00:100018 
01 880) 65109 01 1) 070081002. 


2. [099015109 ৪, 70961090০04 1১791)8780101) 01 10796108059, 108,018 ৪৪0৪6160102 ? 
08৮ 879 60৪ 0101011705 80086200620 1)70900068 0৫ 20900.909 ? 0913 
9৫008010705. 108৮ 819 009 90200161020 01 ৪0018 ৪008৮006100 798061010 ? 


ট. 1) 660$19176 900 &০9651908 819 ০81190 0088,079690. 17 070-081:00108 ? 
196 10100006988 000811090 198. 6095 816 8%69:৮6৪0 ? 001%9 61791 
80196818] [0100019. ৬090 28 9,2 80010$50 00900100100? 1086 819 61৪ 
80010156 001001)011005 01 0098$18718 ? 


ধ. [0০ 13 960519109 1)0761)8:90. 2 108 819 6119 79906107801 961051900 জ101) 
৮ &1 8100. 1020200180 2 চে +০৪]০ ০00 1)191)76 961)51906 ? 


ঠ.706801109 8, 17)96))090. ০ 1)161)8:01910 ০6 80895191779, 080 5০৮ 1)391)819 
8080১181789 ৪$61)686108)]]% 1 15101) 18 10076. 109৮০7৮৪---0)961)81)9 ০ 
80067৮19705 2 ভ1)%৮ 916 6128 9898 01 20৪৮-1916 ? 


€. ড/1796 81918109891 901201)007009 ০ 10%01098190208 2 18৮ 819 610৪ 
1)117008])188 01 %1191 (02100861010 17010 886717090 &100. 117799/0018,890. 1)5010- 
১৪:0108 2 0159. 8%:8,2)1)169 01 01)1071706 06718 0768, 


খা. 005 00698 01) 1119 [07010975198 01 01310106077009 100010100 800 08,10)010 
8078-01)101109. 1080 816 61091 8893 ? 


8, 180 18 108751) 05৪? ৬188 19 6009 £8৪ 97097868005 6108 1071118817) 10071)91 
ড/10810 16 8671706৪ 1১8,010 7 0159 0109 9৫108610109 0৫ 01811 [01908756102 ৪900 
2091061010 01068) 099৪, 


9. 065 ৪0০7 0065৪ 00 2 (1) 00886978090 ০০101)070) (11) 98086161810 
79808107) 110 (11) 4১00161%6 798,061070, 019 88,001)198 10. 981) 0889. 
10. 00701)816 61)6 01017910159 0£ 009610809) 9610 191)9 800. ৪,080 1916. 


1. [0 ০০] 01) 8910818/66 15)861)8709 17010 96105169706 800 ৪066%1829 170100 
৪ 1201য6016 ০06 6159 010199 £8893 ? 


[ 179 :--059 80070008081 08107009 ০1)101)09 60 192005%8 800৮৮1906 ; 6109] 
€00108 ঢ5804 6০ 1907050 9610519109. ] 





(৫. অঠাতকোহল বা কোহ্ত 


রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভাবা ঃ আ্যল্কোহল বা কোহল 
-_-4১1০91)01) গাঁজন বা সন্ধান--ঢ01060080015 ) মনো-, ডাই- ও 
পলি-হাইড়িক-.10০০-) [01- ৪00 0019-1)501010; আংশিক পাতন-_ 
ঢা800101981 01501180090.) আলকিল-_/1151; এককোষী--517816 
০০]]) এনজাইম-__:25106 3 ইষ্ট ৪৪50, " প্র 

[ আলকোহলের সাধারণ পরিচয়, কাঠ-পাতন পপস্থায় মিথাইল আযালকোহল এবং গ্লকোজ 
হইতে ইথাইল আালকোহল প্রস্ততি এবং ইহাদের ধর্ম ও ব্যবহাব এবং মিথাইলেটেড স্পিরিটেব 
উল্লেখ পাঠক্রমের অন্তভুক্তি। এ সম্বন্ধে বিভিন্ন বিক্রিষার বিস্তৃত অধ্যয়ম অনাবগ্তক | গ্রিসাবলেব 
সাধারণ পরিচয় এবং মিখাইল আযালকোহলের আকৃতিক বা সংযুতি-ফমু'লাও পাঠক্রমের 
অস্তভূক্ত। আযালকোহলের হাইড্রোকসিল মূলকের উপবে হাইড্রোক্লোরিক ও সালফিউবিক 
আাসিড” অরগেনিক আসিড এবং ফসফরাস পেপ্ট!-ক্লোবাইড ও অন্যান্য জারক দ্রব্যের 
বিক্রিয়া পঠরনীয়। ইহাই পাঠক্রমের নিদেশ |] 


পরিচয় 8 অতি প্রাচীনকালেও আালকোহল তৈরী করার উপায় জানা 
ছিল। গুড়, ফলের রস, ভাত ইত্যাদি পচাইয়! এবং গীঁজাইয়া অর্থাৎ সন্ধান 
করিয়া আলকোহল তৈরী করা হইত। স্থুরা, মছা, বা সাধারণ আযলকোহল 
নামে যে পদার্থট পরিচিত তাহা ইথাইল আল্কোহল। 

সাধারণ হাইড্রোকার্নের (074) এক বা একাধিক হাইড্রোজেন (7) 
পরমাণু হাইড্রোক্সিল মূলক (03) দ্বার প্রতিস্থাপিত করিলে যে যৌগটি তৈরী 
হয় তাহাই আালকৌহল। হাইড্রোকার্বনের নাম অস্থ্যায়ী এরূপ আযাল- 
কোহলের নামকরণ করা হয়। যথা : 
হাইড্রোকার্বন ফমুলি আলকোহল 
মিথেন_-0৮£ 07507  মিথাইল আলকোহল বা মিথানল 
ইথেন__0279 5275075  ইথাইল আলকোহল বা ইথানল 
প্রোপেন--05$78 0৪770 প্রোপাইল আ্যালকোহল বা প্রোপানল 

হাইড্রোকসিল মূলকের সংখ্যানুযায়ী তিন শ্রেণীর আযালকোহল গঠিত 
হয়। একটি হাইড্রোকসিল মূলক-যুক্ত আযালকোহলকে মনো-হাইডরিক 


426 প্রাথমিক রসায়ন__তৃতীয় খণ্-_জৈব রসায়ন 


( 7000130-1590110 )১ ছুইটি 017-মূল্ক যুক্তফে ভাই-হাইড্রিক (1-175011০) 
এবং তিনটি 0[ন-মূলক যুক্তকে ট্রাই-হাইড্রিক ( ৮1-৮5:০) আলকোহল 





আযালকেমিস্টের রসায়নাগাবে আলকো হুল প্রস্ততি 


বলা হয়। সাধারণভাবে একাধিক মূলকযুক্ত আলকোহলকে পলি-হাইড়িক 


(7015175000০ ) আালকোহল বল! হয়। 
মনো-হাইড্রিক ভাই-হাইড্রিক 
0790 07507 
মিথাইল আলকোহল 
02750 0750ন 
ইথাইল আযালকোহল গ্লাইকল 


যথ!। £ 


ট্রীই-হাইড়িক 


০1790775 


0170017 

| 
০1775097 
গ্রিসারল 
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আযলকোহলের শ্রেণী ভাগ £. যে আলকোছলে (-_ 0775078) 
গ্রপ বর্তমান তাহাকে বল! হয় প্রাইমারী আালকোহল (1170275 
৪1০0170] )। যথা] £ ইথাইল আলকোহল £ 0৮730750ন 

যে আলকোহল (- 07077) গ্রুপ বর্তমান তাহাকে: সেকেণ্ডারী 
অটালকোহল (520০0150815 ৪1001701 ) বলা হয়। যথা £ ূ 

আইসো-প্রোপাইল আলকোহুল : 0ল7৪-0ল0লু_0েলুও 

ষে আলকোহলে (2500) গ্রুপ বর্তমান তাহাকে টারসিয়ারী 
আলকোহল (061:61215 ৪21500] ) বল! হয়। যথা £ 

টারমিয়ারী বিউটাইল আযলকোহল £ 


071 ০ 
5 
৮৫৫ ৯০৭ 


আলকোহলের সাধারণ ধর্ম ও উওস 
আলকোহল মাত্রেই বর্ণহীন প্রশম পদার্থ। অল্প আণবিক ওজনের 
আলকোহল তরল, কিন্তু ভারী আযালকোহল কঠিন পদার্থ। তরল 
আঁলকোহলের এক রকমের বিশেষ গন্ধ বর্তমান। ইহা পান করিলে গলা 
জলে। ইহা জলে মোটামুটি দ্রবণীয়। উচ্চতর ওজনের আযালকোহলের গদ্ধ, 
স্বাদ ও দ্ররণীয়তা হাস পায়। 
ইথাইল আযালকোহলের ধর্ম জানিলে অন্যান্ত আলকোহলের ধর্ম মোটামুটি 
জানা যায়। 
ইথাইল, প্রোপাইল, বিউটাইল এবং আমাইল আলকোহল স্টার্চ জাতীয় 
পদার্থের সন্ধান বা! ফারমেণ্ট দ্বারা তৈরী কর! হয়। মিথাইল আলকোহল 
কাঠ পাতন পদ্ধতিতে তৈরী করা যায়। বর্তমানে অনেক আ্যালকোহল 
সংশ্লেষণী পদ্ধতিতে তৈরী করা হয়। 
1. মিথাইল আালকোহল ব। মিথানল 
(71০61)5] 91001)01 07 74156109100] ) 


কাঠ পাতিত করিয়া মিথাইল আযল্‌্কোহল তৈরী করা হয় বলিয়া! ইহাকে 
বাণিজ্যিক ভাষায় উড স্পিরিট বা উভ ভ্যাঁপথা (৬/০০৭ 52106 ০: 
৬/০০৭ 19101)6179 ) বলা হয়। 


428 প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খণ্ড--জৈব রসায়ন 
মিথাইল আযালকোহল প্রস্ততি 


(10150281501010 0৫ 105005] 21০01)01 ) 

(1) কাঠের অন্তধূম পাতন পদ্ধতি (0995৮5061৮৫ 01561119610) ০01 
ঘ/০০৫ )$. বায়ুরুদ্ধ লোহার রিটের মধ্যে খণ্ড খণ্ড করিয়া কাটিয়া কাঠ ভরা 
হয়। এই কাঠ অস্তধূ্ম পাতন পদ্ধতিতে 3500 তাপাংকে এবং 30 ঘণ্টা 
পর্যস্ত পাঁতিত করা হয়। এরূপ পাতনের ফলে পপাইরোলিগনিয়াস” আমিড 
নামে একটি তরল পদার্থ গ্রাহক পাতে পাতিত বস্তরূপে পাওয়া যায়। ইহার 
2--4 % অংশ মিথাইল আলকোহল (০173075); এদপ পাতন পন্থায় তরল 
পাইরোলিগনিয়াম আসিড' ছাড়াও “উড গতাস+ (০০ £৪5) নামে এক 
প্রকান গ্যাস এবং কাঠের আলকাতরা (1) ও অঙ্গার ( ০1:81:0091 ) 
পাওয়া যায়। 

পাইরোলিগনিয়া আমিডে মিথাইল আলকোহলের .সঙ্গে প্রায় 10 % 
আ্যা্িটিক আযাসিড এবং বাদবাকী জল ও স্বল্প পরিমাণে আাদিটোন 
থাকে। এই পাইরোলিগনিয়াম আসিভ প্রথমে বা্পায়িত করিয়া তগু-চুন- 


কাঠ-পাতল পদ্ধতিতে ক্সিখাহনআাদকোহ পস্ভৃতি 
কাঠের অন্তগুম পাভন-পান্লে 
পাতন: 350 মিথাইল আলকোহল 


পিস আমি আমলকোহল হর এনা 
| আজ্জাত টি আনাসিটোনের যিশ্াণের 
৷ আরকাওরা, ্ রা 3৯ আধশিক পাতন : 56 


| কালসিয়ায় ] গো ঠ 
চুনগোলাবা মিন্ক অব লাইমের পাঁভিত মিথাইল 
ূ আদিটেট থে গাঠরোলিগনিগনাস রা ই এবং 
অঞঃজেপণ আ্যসিডের প্রবাহ ণ আমিটোনের ওর মিশ্রণ 


গৌোল। (50110 ০৫110) ) মধ্যে প্রবাহিত করা হয়। আযামিটিক আমিড 
চুনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম আযাসিটেট গঠন করে এবং মিথাইল 
আযালকোহল ও আযামিটোন জলের সঙ্গে বাম্পায়িত হয়। এই গ্যাস-মিশ্রণকে 
শীতল করিয়া তরলে পরিণত করা হয়। আযাসিটোনের স্ফুটনাংক 560. 3 
আসিটোন ও মিথাইল আযলকোহলের মিশ্রণ 560 তাপাংকে আংশিক 


আলকোহুল বা কোহল 429 


পাতন ( £:9000091 01501198000 ) পদ্ধতিতে পাতিত করিলে পারে পড়িয়া 
থাকে মিথাইল আলকোহল ও জল এবং আযসিটোন বাম্পায়িত হইয়া! ষায়। 
জল ও মিথাইল আলকোহুলের মিশ্রণকে পোড়াচুন দ্বার! বিশুদ্ধ করিয়া 640 
তাপাংকে পাতিত করিলে মিথাইল আযালকোহুল পাতিত হইয়া গ্রাহক পাত্রে 
সঞ্চিত হয়। এইভাবে কাঠ পাতিত করিয়া মিথাইল আলকোহল প্রস্কত 
করা হয়। 

(11) সংশ্লেষণী পদ্ধতি (951767660 6:90253) £ জিংক ও ক্রোমিয়াম 
অকৃ্সাইডের ন্যায় অন্ুঘটকের সংস্পর্শে এবং 300-600 বাযুচাপে ও 
3500- 4000 তাপাংকে কার্বন মনোক্নাইড ও হাইড্রোজেন অথবা 
ওয়াটার গ্যাস ও হাইড্রোজেনের মিশ্রণে বিক্রিয়! ঘটাইয়। মিথাইল আলকোহল 
তৈরী করা হয়। ,এইভাবে প্রায় 25 % গ্যাস-মিশ্রণকে আলকোহলে পরিণত 


করা যায়। 
(004+1779) + 775 0179017 
ওয়াটার গ্যাস মিখাইল আলকোহল 


এই পদ্ধতিতে মিথাইল আালকোহল প্রস্ততির বায় কম বলিয়া! এখন 
অধিকাংশ মিথাইল আলকোহল এরূপ সংশ্লেষণী পন্থায় তৈরী করা হয়। 


মিথাইল আালকোহলের ধর্ম (:0067065 ) 

ভৌত ধর্ম ঃ (1) মিথাইল আযালকোহল একটি ধর্ণহীন কিন্তু সুমিষ্ট গন্ধ- 
যুক্ত তরল পদার্থ। (11) ইহার ম্বাদ ঝাঝালো এবং ইহ বিষাক্ত । (181)*ইহা 
জলের চেয়ে হাল্ক এবং ইহার স্ফুটনাংক 640 3 (1) ইহা জলের সঙ্গে সকল 
রকম অনুপাতে মিশ্রিত হয়। 

রাসায়নিক ধর্ম ঃ () ক্ষারীয় ধাতুর জঙ্গে বিক্রিয়া! (4১০007) 
0 81191110609] ) ৪ রালায়নিক বিক্রিয়ায় জলের সঙ্গে আলকোহলের 
অনেকাংশে সাদ্রশ্য বর্তমান। তীব্র পজেটিভ ধমী সোডিয়াম, পটালিয়াম 
ইত্যাদি ধাতু আযালকোহলের হাইড্রোকসিল মূলকের একটি হাইড্রোজেন 
প্রতিস্থাপিত করে। এপ বিক্রিয়া জল ও সোডিয়ামের বিক্রিয়ার সঙ্গে 


তুলনীয় । যথা £ 
2707 + 228 নল 2807 + 172 
জল সোডিয়াম হাইড্রোক্সাইড 


2075077 + 28 207790]% +₹+ 179 
মিথাইল আলকোহল সোডিয়াম মিথোক্সাইড 


৫০ প্রাথমিক, রসায়ন-_কতীয় খণ্ড--জৈব রসায়ন 


(1) ক্লোরাইড যৌগ 2 ফসফরাস ট্রাই- বা পেশ্টা-ক্লোরাইডের বিক্রিয়া 
(40000. 0৫ 01105910105 01 01 02068-0101010196 ) 2 ফসফরাস ট্রাই 
বা পেন্টা ক্লোরাইড (0015 বাঁ 2015) আযাল্‌কোহলের হাইড্রোকসিল মূলক 
অপসারিত করিয়া অযালকিল ক্লৌরাইভ গঠন করে। [হাইডো-কাবনের 
মূলক (0773 -), (075 -) ইত্যার্দিকে আযালকিল মূলক বলা হয়। ] 

০7907 + 0015 -৯ ০7301 + 59015 1 01 
মিথাইল আলকোহল মিথাইল ক্লোরাইড 

(11) আযামিডের জঙ্গে বিক্রিয়া! (০61০0 ০৫ ৪০175): মিথাইল 
আনকোহল হাইড্রোক্লোরিক আলিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় মিথাইল ক্লোরাইড 
(07390]) ও জল তৈরী করে। যথ! £ 

07$07+701 - 07501+77১0, 

হাইড্রোক্লোরিক আসিড গ্যাসে দ্রবীতৃত করিয়া এবং স্বল্প পরিমাণে অনার 
জিংক ক্লোরাইড মিশাইয়া মিথাইল আযলকোহল উত্তপ্ত করিলে পর্যাপ্ত 
পরিমাণে মিথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

ঘন সালফিউরিক আ্যসিডের সঙ্গে মিথাইল আলকোহল মিশাইয়া উত্তপ্ত 
করিলে প্রথমে মিথাইল হাইড্রোজেন নালফেট এবং পরে ডাই-মিথাইল সালফেট 
গঠিত হয়। যথা £ 


(ক) 0৪5০ 1 85905 5 08550, + ন১০ 
মিথাইল আলকোহল মিথাইল হাইড্রোজেন সালকেট 
(খ) 207757904 -৯ (073)5১04 + 77990) 
ডাই-মিথাইল সালফেট 


(গ) মিথাইল আযালকোহল (0173077) পরিমাণে অতিরিক্ত হইলে ডাই- 
মিথাইল ইথার গঠিত হয়। যথা £ 

০চ780975 +0139-12১04-৯0725-0-0155 +77550)4 

ডাই-মিথাইল ইথার 
ব্যবহার (0১63 )2 (1) ফরম্যাল্ডিহাইভ তৈরী করার জন্য এবং 
ংশিকভাবে রঙ ও সুগন্ধী শিল্পে, (11) ভানিশ তৈরী করার জন্ত এবং লাক্ষ। 

ও কাস্টর তেলের ভ্রাবকরূপে এবং (৫1) পেট্রলের সঙ্গে মিশাইয়া পাওয়ার 
আ্যআলকোহল (5০৬০: 21০01901) রূপে এবং (1) মিথিলেটেড ম্পিরিট 
তৈরী করার জন্য মিথাইল আলকোছল ব্যবহার কর! হয়। | 
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ইথাইলন আযালক্কোহুল লা ইত্থাননল 
( 0১5] 41০0101 ০1 0১৪01) 


ইথাইল আযালকোহলই সাধারণত স্থ্রাসার, মন্ত বা আালকোহল নামে 
পরিচিত ।.-প্রাটীনকালেও ইহার প্রস্ততি-পন্থ৷ জানা ছিল। 
প্রস্ততি ১ চিনিবা গ্কোজ গাজাইয়! বা সন্জান ক্রিয়ায় (:6610706170- 
0০) ইথাইল আযাল্কোহল তৈরী করা হয়। “ইস্ট (9৩90) নামে পরিচিত 
একরকম নিয়স্তরের এককোবী উদ্ভিদ অনুঘট করূপে বিক্রিয়া ঘটাইয়া চিনি বা 
ঘুকোজের অণুতাঙ্গিয়া সাধারণ তাঁপাংকেই আলকোহল তৈরী করে। যথা £ 

ইস্ট ৮ এ 
061719004 -৯ 2097501৭ 4 20099 
গ্লকোজ র্‌ ইথ।ইল আলকোহল 





ইর্টের বহুগুণ বধিত চিত্র এনজাইমের বহুগুণ বধিত চিত্র 


ভাত, আলু, ওট, ভুট্টা ইত্যাদি স্টার্চ জাতীয় পদার্থ। এই জ্টার্চ 505:07) 
জাতীয় জৈব পদার্থ গাজাইয়। বা ইহাদের সন্ধান ক্রিয়া দ্বারাও ইথাইল 
আলকোহল তৈরী কর যায়। এ 

ভাত, আলু, ভুট্টা! ইত্যাদি সবই স্টার্চ জাতীয় পদার্থ। ইহাদের সাধারণ 
ফর্মলা__(06777005)% ; স্টার্চ জাতীয় পদার্থ চিনি বা স্থগারে পরিণত না 
হুওয় পর্বস্ত স্টার্চের উপরে ইস্টের কোন ক্রিয়া ঘটে না। তাই প্রথমে স্টার্চকে 
মলটোজ জাতীয় চিনিতে ববপাস্তরিত কর! হয়। জল মিশ্রিত স্টার্চ জাতীয় 
পদার্থের সহিত মন্ট মিশাইয়া দিলে 500 উষ্ণতায় মলটোজ তৈরী হয়। 
মলটোজ ঠাণ্ডা করিয়! ইস্টের সহিত মিশানে! হয়। ইহার ফলে মলটোজ 
গুকোজে পরিণত হয়। গ্ূকোজ ইস্টের জাইমেস ছারা আর্দ্র বিশ্লেষিত 


4932 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড-_জৈব রসায়ন 


(17501015515 ) হইয়া আলকোহলে রূপাস্তরিত হয়। জাইমেস সন্ধান ক্রিয়! 
সম্পাদনে সক্ষম | 
2(0617)00)5)%17750-৯005775501)) 
্টার্ মলটোজ 
0০121722011 +170-৯26০67510)6) 
মলটোজ গ্কোজ 
ইড্ট 
05120) -৯ 20550 + 2005 
্কোজ ইথাইল আযালকোহল 
প্ুঝোজ হইতে ইথাইল আ্যালকোহল তৈরী করার জন্য প্রায় চার দিন 
পর্বস্ত সন্ধান ক্রিয়৷ বা ফারমেন্টেশন চালানো প্রয়োজন। এরূপ পদ্ধতিতে 
সাধারণত 10% আলকোহল উৎপন্ন হয়। ইহা আংশিক পাতন পদ্ধতিতে 
পাতিত করিয়া রেকটিফাইড স্পিরিট তৈরী করা হয়। 
১)২৪র্লকিটিফাইড স্পিরিট ([২০০6560 51716) £ বাণিজ্যক ইথাইল 
“ম্যালকোহলকে রেকটিফাইড স্পিরিট বলা হয়। ইহা 956% আলকোহল 
এবং 44 % জলের মিশ্রণ । এই মিশ্রণের স্ফুটনাংক 7১:15 তাপাংকে স্থির 
থাকে বলিয়া আংশিক পাতন পন্থায় এই জল দূর কর! সম্ভব নয়। চিকিৎসার 
কাজে রেকটিফাইভ স্পিরিট বাবহৃত হয়। 
| সলিউট বা বিশুদ্ধ আলকোহল (4১৮9০15০৪ ৪1০০1:01) £ 
পোড়া চুনের (080) সাহায্যে রেকটিফাইড ম্পির্িটের জল শোষণ করিয়া 
“পাতিত করিলে যে আ্লকোহল তৈরী কর] হয় তাহাই আযাবসলিউট. বা বিশুদ্ধ 
আলকোহল। ইহার মধ্যে -1-1% জল থাকে । সম্পূর্ণ বিশুদ্ধ করার জন্য 
আযালকোহুল কালসিয়াম ধাতুর সংস্পর্শে রাখিয়া পাতিত করিতে হয়। যে দেশে 
পেট্রল কম পাওয়া যায় সেখানে ইহা পেট্রোলের সঙ্গে মিশাইয়! তরল জালানী 
তৈরী" করা হয়। এরূপ তরল জালানীকে পাওয়ার আ্যল্‌কোহল 
(0০%6] £৯1501701 ) বল! হয়। টি 


ইথাইল আযাল্‌কোহলের ধর্ম (0:০০6:0৫9 ) 
তত ধর্ম: (1) ইথাইল আযল্‌্কোহল একটি উদ্ধায়ী, বর্ণহীন ও নিরপেক্ষ 
তথা প্রশম তরল পদার্থ। (11) ইহা স্থমিই গন্ধযুক্ত এবং স্বাদে ঝাঝালো 
(11) ইহার ক্ফুটনাংক 78:30 এবং ছিমাংক -11401 (1৮) জলের সঙ্গে 
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ইহা সকল অনুপাতে মিশ্রিত করা যায়। (৮) ইহা! বিভিন্ন জৈব যৌগ দ্রবীভূত 
করিতে সক্ষম । (৬) ইহা! একটি উত্তেজক পদার্থ। 


রাসায়নিক ধর্ম; (1) ক্ষারীয় ধাতুর জঙ্গে বিক্রিয়া (4০1০1 ০: 
21191) 2069] ) £ মিথাইল আলকোহলের ন্তায় ইথাইল আযলকোহলের 
হাইড্রোকৃপিল মুলকের হাইড্রোজেনও সোডিয়াম বা পটাসিয়াম ছার! 
প্রতিস্থাপিত করা যায়। যথ] £ 

20০27501783 + 28০ -৮ 79+2027502 
ইথাইল আলকোহল সোডিয়াম ইথোকৃসাইড 


(7) ইথাইল ক্লোরাইড গঠন ঃ ফসফরাস পেপ্টা-ক্লোরাইডেরু 
বিক্রিয়া (4০৮০০ ০৫ 06768-01)1011065 ,0 01)9901)0105) £ ফসফরাস 
পেন্টা-ক্লোরাইড (6015 কঠিন ) 01 দ্বারা 017 মূলক অপসারিত করিয়া 
ঈথাইল ক্লোরাইড গঠন করে। যথা £ 
02750171+70015-৯0:27501 (ইথাইল ক্লোরাইড )+ 17301110015 

যে যৌগে 0 মূলক থাকে 2015-এর বিক্রিয়ায় তাহা [70] তৈরী করে। 


(17) আযসিডের সঙ্গে বিক্রিয়া! (০০০০ ০৪০1৭) £ হাইড্রোক্লোরিক 

ম্যাসিডের সঙ্গেও ইহা ইথাইল ক্লোরাইড (0577501) গঠন করে। যথা £ 
0৪7৮507 + [701 02773011750 
ইথাইল আলকোহল ইথাইল ক্লোরাইভ 

বিক্রিয়াটি* প্রতিমুখী বলিম্া এরূপ প্রণালীতে যথেষ্ট ইথাইল ক্লোরাইড তৈরী 
হয় না। কিন্ত যদি আলকোহলে [701 গ্যাস দ্রবীভূত করিয়া কিছু 
পরিমাণে অনার 200019 মিশাইয়া উত্তাপ প্রয়োগ করা হয় তবে পর্যাঞ্ধ 
ইথাইল ক্লোরাইড উৎপন্ন হয়। 

সালফিউরিক আযামিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বিভিন্ন অবস্থায় বিভিন্ন পদার্থ গঠিত 
হয়। যথাঃ 


(ক) 100০ তাপাংকে সমান আয়তনের সালফিউরিক আসিড 
(55504) এবং ইথাইল আলকোহল (05চ750177) ইথাইল হাইড্রোজেন 
নালফেট তৈরী করে। যথ। ঃ 

0507 7590+- 02757750++ 7090 

ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
[28 
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(খ) 1650 তাপাংকে এবং অতিরিক্ত সালফিউরিক আমিড (732504) 
প্রয়োগে ইথিলিন (027+) তৈরী হয়। এরূপ বিক্রিয়ায় আমিড জল 
শোষকের কাজ করে। যথা £ 

০50 1+1772504- 02775 (ইথিলিন )+[740 +1095094] 

(গ) 1400 তাপাংকে এবং অতিরিক্ত আলকোহল প্রয়োগে ইথার 
তৈরী হয়। যথা 


02ন75074+097517১04-৯0275- 0-0০2175 17170755004 
ইথাইল আালকোহল ডাই-ইথাইল ইথ4 


(%) ক্লোৌরোফম গঠন ( 0109:9:0900 )2 ইথাইল আপলকোহল 
রিচিং পাউডার ও জলের বিক্রিয়া ক্লোরোফর্ম (07013) গঠন করে। 

রি আয়োডোফম গঠন (70900160100 )£ আয়োডিন ও ক্ষার এবং 
ইথাইল আল্কোহল আয়োডোফর্ম (00719) গঠন করে। 

(৬1) হ্যালাইড গঠন (7811465 ): লাল ফসফরাসের সংস্পর্শে 
ব্রোমিন বা আয়োডিনের সঙ্গে ইথাইল আলকোহল ইথাইল ব্রোাইভ ব1 
আয়োডাইড গঠন করে! যথা £ 

27+3815 ₹ 283 
30277507185 ₹730$+3057 5 

ব্যবহার (0565): ইথাইল আলকোহল (1) স্থরা বা মছরূপে, 
(11) মেখিলেটেড স্পিরিট তৈরী করার জন্য, (11) পেট্রোলের সঙ্গে মিশ্রিত 
করিয়া জালানীরূপে, (1%) লাক্ষা, রজন, গাম ইত্যাদির দ্রাবক হিসাবে, 
(%) স্পিরিট ল্যাম্পের তেল রূপে, (৬1) টিন্চার আয়োডিন, ভানিশ ও সুগন্ধী 
প্রস্ততি কাজে দ্রাবকরূপে, (511) ক্লোরোফর্ম, আয়োভোকফর্ম ও ইথিলিন তৈরী 
করার প্রয়োজনে এবং (5111) বীজাণুনাশক তরলরূপে ব্যবহৃত হয়। 

মেথিলেটেড ম্পিরিট (১1০63518060 91016): মেখিলেটেড 
শ্বারিট মিথাইল আলকোহল ও ইথাইল আল্‌্কোহলের মিশ্রণ (07১0) 
+10%750977)। ইথাইল আল্কোহলকে পান-করার-অযোগ্া তরল রূপে 
বাজারে বিক্রি করার উদ্দেশ্টে বিষাক্ত মিথাইল আ্যালকোহল পানীয় ইথাইল 
আযালহোলের সঙ্গে মিশ্রিত করা হুয়। ভারতে মিথাইল আ্যাল্কোহলের 
পরিবর্তে পিরিভিন নামের একপ্রকার জেব তরল মিশ্রিত করিয়৷ মেথিলেটেড 
ম্পিরিট তৈরী কর। হয়। 


আলকোহল বা কোহল 


মিথাইল ও ইথাইল আালকো হলের জারণ 
( 05109005 ০ ৪1০01)01 ) 

মিথাইল ও ইথাইল আযলকোহলের জারণ একটি বিশেষ গুরুত্পপূর্ণ জৈব 
বিক্রিয়া । এরপ বিক্রিয়ায় অযালভিহাইভ (5115546) ও আযাঁসিভ (৪০1) 
জাতীয় দুইটি শ্বতন্ত্র শ্রেণীর জৈব যৌগ তৈরী করা ষায়। আযালকোহল 
জারণ আলডিহাইড ও আমিড তৈরীর একটি সাধারণ পদ্ধতি । পটাসিয়াম 
ডাইক্রোমেট ও সালফিউরিক আযামিড বা অন্ুুঘটকসহ বায়ুর সাহাযো 
আলকোহলের জারণ বা অকপিডেশন ক্রিয়া সম্পন্ন করা যায়। যথা £ 


আযালকোহল আযালডিহাইড আযাসিড 
প্রাইমারী আযালকোহল - জারণ (০)-৯ জৈব আযাপিড 
জ|রণ জারণ 
0750 নু +[0) -৯7-0709 +10] ৯ 7-0090ন 
মিথ।ইল আলকোহল “  ফরমাল্ডিহা!ইড ফরমিক আযাসিড 
জাবণ জারণ 
0507 +1[10])-৯ 0ল$-07০ + [0] -৯0ল7৪00০লু 
ইথ।ইল আযালকোহল আযামিট্যাল্ডিহাইড আ।সিটিক আযাসিড 
টার 
3. ল্িসাক্রিন জা ল্িসাল্সল £ লহ 
০7507 


খনিজ তেল ছাড়া অন্ত সমস্ত জৈব তেল ও চধিতে, েমন-_নারিকেল তেল, 
মগিষার তেল, মাখন, অলিভ তেল, তিসির তেল ইত্যাদির মধ্যে গ্রিলারল সংযুক্ত 
থাকে। গ্লিসারল একটি ট্রাই-হাইড়িক আলকোহল। ইহ] গ্রিপারিন নামেও 
পরিচিত। গ্রিপারিন গন্ধ ও বর্ণহীন সিরাপের ন্যায় একটি ঘন তরল। ইহ! 
উলে দ্রবণীয় ও জলাকষা এবং স্বাদে মিষ্টি ও বীজাণুনাশক পদীর্থ। 


নাইট্রো-গ্রিারিন, ডিনামাইট ইত্যাদি বিস্ফোরক তৈরী করার জন্য গ্রিসারিন 
বা গিলারল প্রচুর পরিমাণে ব্যবহৃত হয়। নাইট্রো-গ্রিপারিন প্রথম আবিষ্কার 
করেন নোবেল পুরস্কার দ্রাতা আলফ্রেড নোবেল । গ্রিদারল প্রসাধনী ভ্রব্য, 
টাইপ রাইটারের ফিতা, সিগারেট, প্রাহিক ইত্যাদি প্রস্তুতির জন্য এবং উষধ 
্রস্তাতির জন্যও ব্যবহৃত হয়। 


436. প্রাথমিক রসায়ন--তৃতীয় খঙ্র_জৈব রসায়ন 
আযালক্ষোহলেব্র গণন্ন 


(56:0০00151 01008019 0£ 81001801 ) 


মিথাইল আযালকোহলের বিক্রিয়া ও গঠন বি্েষণে দেখা যায় £ 

(1) মিথাইল আলকোহলের (0৮3077) আণবিক ফমূলা (02001200101 
1010007719 ) 2 01740 

(10 সোডিয়ামের সঙ্গে মিথাইল আযালকো হলের বিক্রিয়ায় আলকোহলের 
মোট চারিটি হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যে মাত্র একটি হাইড্রোজেন পরমাণু 
প্রতিস্থাপিত হয় । যথা: 074,048 07301914175 
" ইহাকে প্রমাণিত হয় যে, আলকোহল অণুর কাঠামোতে একটিমাত্র 
হাইড্রোজেন পরমাণু আলকোহল অণুর অন্থান্ত রি হাইড্রোজেন পরমাণু 
হইতে পৃথকৃভাবে অবস্থিত। 

(117) হাইড্রোক্লোরিক আমিড বা ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় 
আলকোহল হইতে একটি হাইড্রোজেন এবং একটি অক্সিজেন পরমাণু 
অপসারিত হয় এবং ইহাদের স্থান দখল করে মাত্র একটি ক্লোরিন অণু । ইহাতে 
জানা যায় যে, একটি হাইড্রোজেন ও একটি অক্সিজেন পরমাণু পরম্পরে 
জোটবদ্ধ থাকে অর্থাৎ, একটি হাইড্রোকৃমিল (077) মূলক রূপে আলকোহলের 
কাঠামোতে অবস্থিত পাকে । বিক্রিয়া ছুইটি এইরূপ £ 


07507+৮01-07801+ 750  , 
07307+7015- 07501+001১+770] 

(০) হাইড্রোকার্বন যৌগগুলি একটি হাইড্রোজেন বর্জন করিয়া আযাল্কিল 
মূলক (21151 19109] ) রূপে বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগে যুক্ত থাকে। 
মিথেনের আল্কিল-যূলক 07৩--; ইথেনের আলকিল মূলক 0:8775-- 
ইত্যাদি । 

(৮) মিথেনের সঙ্গে ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় গঠিত হয় মিথাইল ক্লোরাইড | 
ইহাতে 07759 মূলকের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। যথা ঃ 

| 07, + 015 5 07১01 + 20] 


পুনরায়, 07501 ও ০0 তথা মিথাইল ক্লোরাইড ও সোডিয়াম 
হাইড্রকসাইডের বিক্রিয়ায় অর্থাৎ সংক্ষেষণী পম্থায় মিথাইল আলকোহল ] 


আযল্‌্কোহল বা কোহল 437 


(০7507) তৈরী করা যায়। ইহাতেও মিথাইল মূলক ও হাইড্রোকৃসিল 
মূলকের অস্তিত্ব প্রমাণিত হয়। যথা : 
07501 + বিও0ল ₹ 081807+ 8501 


(৮1) মিথাইল আল্কোহলে পাওয়া যায় ০৮$-মূলক এবং 07-মুলক ূ 
স্থতরাং মিথাইল আযাল্‌্কোহল এরূপ ছুই রকম মূলকের সংযোগে গঠিত। ইহাও 
জানা কথা ষে কার্বন পরমাণু চতুর্যোজী। স্থতরাং মিথাইল আযল্‌কোহলের 
গঠন কাঠামে। তথ! আকৃতিক বা সংযুতি (১৮০০৪181) ফমূলা হইবে £ 

নু! 
0.137--0017 অথবা না ৫0৭ 


নে 
অনুশীলনী 
1. হাইড্রোকাবনে একটি হাইড্রোজেন হাইড্রোক্সিল মূলক তার! প্রতিগ্কাপিত হইলে 


কিরূপ জৈব যে।গ গঠিত হয়? এরূপ যৌগে কষচি করিয়া হাইড্রোকদিল মূলক থাকিতে 
পাকে? তিনটি উদাহবণ দাও। 


৪. কি কিয়! মিখ।ইল আযল্ুকোহল তৈবা কপিবে? মিথাইল ম্যালুকোহলের সংযুক্তি 
কমূলা বা গঠনাকৃতি কিভাবে প্রমাণ কণা যায় ? 


8. আযালকোহলীয় সন্ধান বা ফারমেনটেশনের অর্থ কি? কি ভাবে সন্ধান-পস্কায 
আল্কোহল তৈবী করা হ্য়? উথাইল আলকে!হলেব বাবহাব কি? 

4. মিথাইল বা ইথাইল ম)ালকৌহলকে জাবিত কবিলে কোন শ্রেণীর জৈব যৌগ গঠিত 
হয? উদাতরণ দাও। আল্কোহলের সঙ্গে 0োরূ, 80] ও 7015 কি বিক্রিয়া ঘটায় ? 


&. গ্লিসারল, বেকটিফাইড স্পিরিট, মেখিলেটেড ম্পিবিট, আযাবসলিটট আযাল্কে।কল-_ 
ইতারাকি ? সংক্ষেপে ইহাদেব পরিচয় ও ব্যবভাব 'লেখ। 


€ ইথইল ও সিধাইল আল্কোহলের ধম সম্বন্ধে যাহা জান লেখ। 


00068005800 ০০ 018005560 


1. ৬119৮ 997050০9100 11] 09 1010)00 11 & 750:0£920 &০70 ০৫ 2386118791৪ 
£901%090. 05 ৪ 0১700] 15108] 7 1786 13510700108 1397) ৪001) 007001)087008 ৪7৪ 
05100890. ? 


&. 1) 15 10910080011 8০৭ 00961081001 08 10791081907  ড71)86 815 169 086৪ ? 
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8, 7080 11] 09 616 ০6100. ০0৫ 8001010 &00 ৪01000 ৪০)0 00. 10096008001? 
(3159 90708610078. [70 19 17096139090] 1029708150. ৪306১961০৪1]5 1 

4. 0159 7988008 0 18811 6) ৪6:0০) 10100019 01 10981001 &1901১01. 

6. , 186 15 1570080086700 2 নও 28 &1)18 [0700698 0880. 00 1)781019 861)81001 ? 
056 815 6009 19806101801 10077, 701 &00 50158 ০00. 9518100] ] 

6. 109 ৪20:৮ 00688 00 . 

০0০00 ৪1)1716,) 109061790 ৪81)17)6, 11961)51980 8])1110 &10 :$00891069 81001)01 
0৪৮ 819 60617 0888 ? 
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01910101070) 1 86869 01791091081] 19810011169 032] সা) 8)101)19 6011861009, 191৩ 
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8&100100] 1 10010808 11)6 007101610108 01 88010 199,0610119. 


আযাঅভিহাইড ও কিটান 





রাসায়নিক শব্-পরিচিতি ও পরিভাব! £ আলডিহাইড--4১161506 7 
কিটোন-_[6০6০7০ ; পলিমারাইজেশন--019 00058 000, 

আযাল্ডিহাইড ও কিটোনেব সাধারণ পরিচয়মহ ফবম্যালডিহ।ইড ও আযাসিট্যালডিহাইড 
এবং আাসিটোনেব প্রস্তুতি, সাধারণ ধর্ম ও ব্যবহাৰ এবং ফবম্যালিন, ব্যাকেলাইট ৩ প্রাম্টিিকর 
সাধাবণ পবিচিতি সম্বন্ধে উল্লেখ করা পাঠক্রমের নির্দেশ । আলডিহাইড ও ফিটোনেব বিস্তৃত 


বিক্রিয! অনাবগ্যক,_শুধু আলকোহলেব জাধণ এবং রিও বিজাবণ বিক্রিয়ায় উহাদের 
উত্পাদন পদ্ধতি পঠনীয়। 


পরিচয় ঃ যে কোন প্রাইমারী আযালকো হলের (01) ৪150001) 
মুদু জারণ ক্রিয়ায় প্রথম পর্যায়ে যে-যৌগটি তৈরী হয় তাহাই আালডিহাইভ 
(/10৩17506 )। আলডিহাইডের অর্থ হাইড্রোজেন হারা আলকোহল 
অর্থাৎ যে আলকোহলের হাইড্রোজেন হরণ করা হইয়াছে । যে আ্ালকোহলে 
(08308) মূলক বর্তমান তাহাই প্রাইমারী আলাকোহল। প্রাইমারী 
আযালকোহল হইতে ছুইটি হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারিত করিলে 
আযীলডিহাইড গঠিত হয়। ইহা আলকোহপের জারণ ক্রিয়া বা অক্সিডেশন 
(0%108001)। কারণ, হাইড্রোজেন অপসারণের অর্থও জারণ বা অকৃসিডেশন। 
ধথাঃ আযলকোহল জারণ আযালডিহাইড 


০7507 . হু] -৯77-070 
মিথাইল আযালকোহল | ফবমা।লডিহাইড 
07507907 _-(207)] -৯0772--0750 
ইথাইল আযলকোহল আযাসিট্যালডিহাইড 
প্রোপাইল আলকোহল প্রোপিয়ন আযালডিহাইড 


সেকেগারী আলকোহলের (9০০০9008%15 ৪1001)01) মুছু জারণের 
ফলে প্রথম পর্যায়ে কিটোন (০৮০০৪) নাষে এক ভিন্ন শ্রেণীর যৌগ গঠিত 
হয়) যে আআলকোহলে (-077077) মুলক বর্তমান তাহাই সেকেও্ডারী 


440 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্- জৈব রসায়ন 


আযালকোহল। কিটোন তৈরী হয় েকেণ্ারী আলকোহলের 
হাইড্রোজেন পরমাণু অপসারণের ফলে । যথা ঃ 


আলকোহল জারণ কিটোন 
/ ০133 ভি €হাল0ু _-০ও কর [2ন) নি -- ০7 ডি ০০0-0০78 
আইসো-প্রোপাইল আলকোহল ডাই-মিথাইল কিটোন বা আসিটোন 


আলডিহাইড মুলক (0170) (10615506 15010281) £ হাইড়রো- 
কার্বন মূলকের সঙ্গে যে মূলকটি যুক্ত হওয়ার ফলে আযলডিহাইড গঠিত হয় 
তাহার ফর্মুলা :--0130$ এরূপ মূলকের নাম আলডিহাইড মূলক। ইহার 
যোজ্যতা৷ এক। 
"কিটোন মূলক (-0০09-) (76006 7801591)£ যে মূলকটির 
সংযোগে কিটোন গঠিত হয় তাহার ফর্মুলা £ ৮00 ইহাকে কিটোন মূলক 
বল! হয়। ইহার ধোজাতা দুই । কয়েকটি আলডিহাইড ও'কিটোনের'উদ্দাহরণ 


আযালডিহাইড 
ফরম্যালডিহাইড £ 7-0০509 স্ফুটনাংক__210 
আসিট্যালডিহাইড £ 075-070 স্কুটনাংক-_208০ 
প্রোপিয়োন্যালডিহাইড £ 0775-07-00 স্কট নাংক-_488০ 
আলডিহাইডকে জারিত করিলে ষে জৈব আসিড তৈরী হয় সেই 
আপসিডের নামানুসারে আলডিহাইডের নামকরণ কর! হয়। যথা ঃ 
আযালকোহল আযালডিহাইভ ' আাসিভ 
জারণ জারণ 
০7307 (271 -৯7-060909 +00] 7-00909177 
মিথাইল আলকোহল ফরম্যালডিহাইড ফরমিক আসিড 
জারণ  জারণ 
017307207 - [27] -৯ ০১-0700 +107-৯০15-0০0০095 
ইথাইল আলকোহ্ল আযাপিট্যালডিহাইড আসিটিক আযামিড 


আলডিহাইভ গঠনের ফলে প্রাইমারী আলকোহলেরই - ০7507 
মূলকটি আযালডিহাইড মূলকে--0770 পরিণত হয়। 


11 
আযলডিহাইভ মূলকের আকৃতিক বা জি 


সংযুতি ফর্মুলা £ ২২ 


০ 


আযালভিহাইড ও কিটোন এ] 
কিটোন 

ডাইমিথাইল কিটোন £ 0773 - ০০0- ০75 (আসিটোন) ক্ফষুটনাংক 565০ 
ভাই-ইথাইল কিটোন £ 02৮৮-0০-05 শ্ষটনাংক 1030 
ইথাইল মিথাইল কিটোন £02ন৮-0০-0৯ স্কুটনাংক 810 

যে-হাইড্রোকাধন মূলক কাবনিল মূলকের (-০০0-) সঙ্গে ঘুক্ত থাকে 
সেই মূলকের নামাহ্পারে কিটোনের নামকরণ করা হয়। ইথাইর্ল মুলক 
(-0275) এবং মিথাইল মূলক (0175), কার্বশিল যূলকের (-00-) 
মঙ্গে যুক্ত হইয়] গঠন করে ইথাইল মিথাইল কিটোন। তথা (0575-00 
-077$)5 কিটোন গ্রুপের আকৃতিক বা সংযুতি ফম্ূলা : ১০৯0৮ 


যথা; 07178 
07 ১৯0০3-50) 


ড় ৷ ইমিথাইল কিটোন 


হজব্রচ্ম্যাভলভিহাঁহড (07798106195) (77 --070] 


প্রস্ততি (1):5728507 )2 মিথাইল আাল্‌কোহলের জারণ 
ক্রিয়ায় 2__ফরম্যালডিহাইড সবচেয়ে সরল ও গুরুত্বপূর্ণ আলডিহাউড | 
600০0 তাপাংকে উত্তপ্ক তামার জালের উপরে বানু ও বাম্পীয় মিথাইল 
আলকোহলের মিশ্রণ প্রবাহিত করিয়া অর্থাৎ মিথাইল আলকোহলকে 
জারিত করিয়া ফরমা'লডিহাইড তৈরী করা হয় । যথা : 


17 
| রা 7 নিন 
1-----০----০:1৮ 7915511776০ 2 
টিন রা ৃ ৯৯৩ 
58758 
মিথাইল আালকোহল ফণমাযালডিহাইড 


এই ঝশাঝাল গ্যাসটি ঠাণ্ডা জলের মধো চালনা করিয়া.0% জলীয় দ্রবণ 
তৈরী করা হয়। এই জলীয় দ্রবণকে ফরমালিন _ বলা হয়। 

ফরম্যালডিহাইডের ধর্ম 1552) 2 (1) ফরম্যালডিহাইড তীব্র 
গন্ধযুক্ত একটি গ্যাস । (11) ইহা 210 তাপাংকে তরলে পরিণত হয়। 
(71) ইহা জলে বিশেষভাবে দ্রবণীয়। ফরম্যালডিহাইড গ্যাসের 40 % জলীয় 


. 442) প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড জৈব রসায়ন 


দ্রবণকে ফরম্যালিন (00100281117) বলা হয় এবং এই নামেই ফরম্যালডিহাইড 
দ্রবণ বাজারে বিক্রয় কর! হয়। (1) ইহা! বীজাণুনাশক | 


লি ধু তি 00 
| 


সা 


| ] 






রাজা 
ফবম]ালডিহাইড প্রস্ততি 


২ফরম্যালডিহাইডের জারণ ও বিজারণ ক্রিয়া! (0৮1086100 2) 16. 
0100102. 0£ 10:0)910611506) £ ফরম্যালভিহাইডকে যে-কোন জারক দ্রব্যের 
সাহাযো জারিত করিয়া ফরমিক আমিডে এবং সোডিয়াম পারদ-সংকরের 
সাহাযো বিজারিত করিয়। মিথাইল আলকোহলে পরিণত করা ষায়। যথাঃ 


আযালডিহাইভ -৯ জারণ - আযাসিড 


আযালডিহাইড -৯ বিজারণ -৯ আলকোহল 
জারণ 
ন.0170 +[09] ---৯৮00017 (ফরমিক আমিড ) 
বিজারণ 
17.070 + [27] --৯0৮55015 (মিথাইল আলকোহল) 


ব্যবহার (05০১) £ ব্যাকেলাইট জাতীয় কৃত্রিম প্রাহ্টিক তৈরী করার জন্ত 
প্রধানত ফরম্যালডিহাইড বাবহার কর] হয়। (11) বীজাণুনাশক ওঁধধরূপে 
এবং কীটাণু বিনাশকরূপে, (1) কোনো কোনো! রং ও ওষধ তৈরী করার 
জন্ত, (15) চর্মশিল্পে এবং (%) জীব-বিজ্ঞানে অস্থি এবং জীবকোষ রক্ষার্থেও 
ফরম্যালভিহাইড বাবহার করা হয় । 

ব্যাকেলাইট (810116৩ )£ ব্যাকেলাইট একটি মূল্যবান প্লাঠিক। 
1808 গ্রীষ্টান্দে বিজ্ঞানী বীকেল্যাণ্ড প্রথমে এক্প প্রাঠিক আবিষ্কার করেন। 
আলকাতরা হইতে প্রাঞ্চ কাবলিক আসিড বা ফিনলের (০6775077) সঙ্গে 


আলডিহাইড ও কিটোন 449 


বিশেষ অন্থুঘটকের সংস্পর্শে ফরম্যা্লীডিহাইডের (10770) বিক্রিগ্না ঘটাইয়া 
ব্যাকেলাইট তৈরী করা! হয়। 
ফিনল+ফরম্যালভিহাইড-৯অন্ুঘটক-৯ ব্যাকেপাইট , 

ব্যাকেলাইট প্লা্তিকের নাম হইয়াছে আবিষ্কারকের নামান্থৃযায়ী | ব্যাকেলাইট ' 
জলে দ্রবীভূত হয় নাঁ, তাপে গলে না এবং অত্যন্ত নিক্ষিয় পদাথ । ইহা! বিদ্যুৎ 
পরিবহণে অক্ষম । আমাদের দৈনন্দিন ব্যবহৃত শত শত জিনিস এই বাকেলাইট 
হইতে তৈরী হইতেছে । দীপাধার, স্থইচ, প্লাগ, হাতল, খেলনা, বেতার যন্ত্রের অংশ 
ইত্যাদি বাকেলাইট দ্বারা প্রস্তত। ইহা মুৎশিল্পে প্রলেপ দেওয়ার জন্য এবং বিশেষ- 
ভাবে রেডিও ইত্যাদি যন্ত্র 'ইনস্থলেটর” তৈরী করার জন্য ব্যবহার কর্াা-ছয়। 

দুধের ক্যামিন এবং আলকাতর] হইতৈ প্রাপ্ত বিভিন্ন ধরনের ন্যাপথার সঙ্গে 
বিক্রিয়া ঘটাইয় 'ব্যাকেলাইট ব্যতীত সেলুলয়েড জাতীয় অন্যান্ত প্লাস্টিক 
পদার্থও তৈরী করা হয়। এরূপ কৃত্রিম প্রাহিক এখন নানা কাজে ব্যবহৃত হয়। 
এপ প্লান্তিকের নাম প্লাসকন, গালালিথ ইত্যাদি। 

2. তআআ্যাহিউালভ্ডিহাইড (4০৩08106176) (01730770)] 

প্রস্ততি 21) ইথাইল আালকোহলের জারণ ক্রিয়ায় ঃ ইথাইল আি- 
কোহলকে পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও ঘন সালফিউরিক আমিড ([7550+)দ্বারা 





আযাপিট্যালডিহাইড প্রস্ততি 
জারিত করিয়া আযমিট্যালডিহাইড তৈরী করা যায়। 500 তাপাংকে জলগাহে 


স্থাপিত একটি পাতন ফ্লাঙ্কে ঘন পটাসিয়াম ডাইক্রোমেটের দ্রবণ লওয়া হয় এবং 
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ইহার মধ্যে বিন্দুপাতী ফানেল হইতে ফট! ফোটা করিয়! ইথাইল আ্যালকোহুল 
ও সালফিউরিক আযাসিডের মিশ্রণ ফেল! হয়। এরূপ বিক্রিয়ায় আযসিট্যাল- 
ডিহাইড তৈরী হয়। আসিট্যালভিহাইভ স্বাভাবিক অবস্থায় গ্যাম। তাই, 
ইহার বাম্প হিম-শীতল জলে ঠাণ্ডা করিয়া তরলাকারে সংগ্রহ করিতে হয়। 
ইথাইল আলকোহলের পাতন ফ্্াস্কে গ্যাসীয় অবস্থায় আসিট্যালডিহাইড 
উৎপন্ন হয়। পাতন ফ্রাস্কের সঙ্গে যুক্ত করা হয় লাইবিগ কণডেন্সার। কণেন্সার 
বা হিমকারের মধ্যে হিম শীতল জল গ্রবাহিত কর! হয় এবং ষে গ্রাহক পাত্রে 
আপিটযালডিহাইড সংগৃহীত হয় তাহাও বরফ দিয়! আচ্ছাদিত করিয়া শীতল 
রাখং.হয়। আযল্ডিহাইড উৎপন্ন হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে পাতন ফ্রাস্ক হইতে 
গ্যাসক্ূপে নির্গত হইয়! খায় বলিয়া, অতিরিক্ত জারিত হইয়! আসিডে পরিণত 
হুওয়ার স্থযোগ পায় না। বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে : 


০780৮50না + 13 -৯0০75070 + 7850 
ইথাইল আালকোহুল আযানিট্যালডিহাইড 
৬6) আ্যাদিটিলিন ও জলের বিক্রিয়ায় মারকিউরিক অকমাইভ বা 
সালফেট অন্ঘটকরূপে ব্যবহার করিয়া লঘু ও উষ্ণ চ7290$-এর মধ্যে 
আযাসিটিলিন চালন৷ করিলে প্রতিটি আসিটিলিন অণু এক অণু জলের অঙ্গে 
সংযুক্ত হইয়৷ আসিট্যালডিহাইডে পরিণত হয়। 


[70550 4- [720 -৯0০7750170 
' আযাসিটিলিন আযািটযালডিহাইড 


আযালিট্যালডিহাইডের ধর্ম (1১:07০:6165) £ () আযাসিটযালডিহাইড 
একটি তীব্র গন্ধযুক্ত বর্ণহীন তরল, (11) ইহার স্কুটনাংক 210 এবং ইহা জলের 
চেয়ে লঘু। (1) ইহা জল, আলকোহল, বেঞ্রিন ও ইথারের সঙ্গে সকল 
অন্থপাতে মিশ্রিত করা যায়। | 

(1৬) আযাসিট্যালডিহাইডের জারণ ত্রিয়! (05810861070 ০1 
৪০০0৪10150০ )£ পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট ও সালফিউরিক আসিড ছারা 
জারত করিয়া আসিটযালডিহাইডকে আযসিটিক আযামিডে পরিণত করা যায়। 
আযাসিট্যালডিহাইড ও আ্যাসিটিক আ্যাসিডে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা 
মান থাকে । 

জারণ 


(517507700) -ঁ [09] ---৯:073300)0)11 
আাসিট্যালডিহাইড আযানটিক আযাসিড 
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(ড) আযাসিট্যাল্ডিহাইডের বিজারণ ক্রিয়া ( £:5৭০০৫০০ ০: 


8০৪0৪196175 )£ সোভিয়াম-পাঁরদ-সংকর এবং জল দ্বারা আলডিহাইডকে 
বিজারিত করিয়া ইথাইল আলকোহলে পরিণত করা যায়। যথা £ 


বিজাবণ ্ 
0০79070) +[277] -৯ ০ন7১07907 
আযাসিট্যালডিহাইড ইথাইল আযালকোহল 


/(%1) বিজারক ধর্ম (ছ২০০০176 7:01910) £ আলডিহাইড একটি 
তীব্র বিজারক পদার্থ । তাই, আসিট্যালডিহাইড আমোনিয়া-মিশ্রিত গিলভার 
নাইট্রেট (48০03) ভ্রবণ হইতে সিলভার (46) অধঃক্ষেপ করে । এই 
বিক্রিয়ার সাহায্যে কাচের উপর রূপার প্রলেপ দিয়া আয়না তৈরী করা হয়। 
যথা: 4820+0750710 ₹ 0৮500907+228$ 

আযাসিট্যালডিহাইড অাসিটিক আযাসিড ৮০ 
ব্যবহার 2 আিট্যালডিহাইড রঙ-শিল্প বাবহার করা হয়। আসিট্যাল- 
ভিহাইডের “পপিমার* ঘুমের ওধধ। ইহা অপর একটি পপিমার স্পিরিট 
লাম্পের জ্বালানী রূপে ব্যবহার কর! হয়। 


পলিমারাইজেশন (001510311520101) ) 


কোনো কোনে। জৈব যৌগের মধ্যে অণু সমাবেশের একটি বিশেষ রীতি 
দেখা! যায়। (তাপ, চাপ ও অঙ্্ঘটকে সাহাধো যদি ক্লোণো যৌগের একাধিক 
অনুপরম্পর সংযুক্ত হইয়া উচ্চতর আণবিক ওজনের যৌগ গঠন করে এবং সেই 
উচ্চতর যৌগে মৌলগুলির পারস্পরিক সংখ্যার অনুপাত যদ্দি অপরিবর্তিত 
থাকে, তবে সেই প্রক্রিয়াকে বলা হয পলিমারাইজেশন। এরপ প্রক্রিয়ায় 
বর্ধিত আণবিক ওজনের যে উচ্চতর পদার্ঘটি গঠিত হয় তাহাকে বল৷ হয় 
প্লিমর। প্রান্তিক পদার্থ গুলি অধিকাংশ ক্ষেত্রেই এরূপ পলিমার । 

(1) পলিথিন (7015015017০ ) 2 বর্ধিত বামুচাপে এবং 3০০:- 400৫ 
তাপাংকে একাধিক ইথিলিন অণু পরস্পরে সংযুক্ত হইয়া বধিত আণস্কি 
ওজনের একটি কঠিন পদার্থ গঠন করে। এই পদার্থকে বলা হয় পলিথিন 
(02757)%* ইহা! একটি প্রান্টিক এবং বিদ্যুৎ পরিবহণে অক্ষম, বলিয়া 
“ইনম্থলেটার' তৈরী করার জন্য ব্যবহার কর! হয়। 

(8) অতি উত্তাপে আসিটিলিন পলিমার গঠন করিয়া বেঞ্জিনে পরিণত 
হয়। যথাঃ 309779 «- 06136 
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(11) প্যারা-আ্যাল্ডিহাইড (68181061596 )$ আযালডিহাইডভ খুব 
লহজে পলিমার গঠনে সক্ষম। অনার্জ আ্যাসিট্যালভিহাইভ সালফিউরিক 
আসিডের সংস্পর্শে প্যারা-আল্ডিহাইড নামের পলিমার গঠন করে। ইহার 
ফমূলি। (0750770)9 7 ইহা জলে প্রায় অদ্রবণীয় এবং সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত । 
ইহার গন্ধে দেহ অবশ হইয়া যায় এবং ঘুম আসে । 

লঘু সালফিউরিক আমিড (17204) নিম্ন তাপে মেটা-আ্যাল্ডিহাইড 
(0730770))% গঠন করে । ইহা আকারে স্কটিকের মত। 

ফরম্যালডিহাইডও বিশেষ অবস্থায় প্যারাফরম্যালডিহাহইড (70770) ও 
মেটাফরম্যালভিহাইড (770170)3 গঠন করে। 


3. ক্চিটৌন্ন 2 ত্যযাঁভতিনটৌন্ম (£,0560196 ) [0175-00-05] 


আাদিটোণ বা ডাইমিথাইল কিটোন সবচেয়ে সরল কিন্ত সর্বপ্রধান 
কিটোন। প্রাণীর রক্ত ও মৃত্রে কিঞ্চিৎ পরিমাণে কিটোন পাওয়া যায়। 
আসিটোন £ 0০73-00-07 

প্রস্ততি £ (0) কাঠ-পাতন পন্থায় (৬০০ 41501117000. 7:00555) ২ 
কাঠের অন্তরধম পাতনের ফলে গ্যাস ও আলকাতরার সঙ্গে 10% আযসিটির 
আসিড, 2--4 % মিথাইল আ্যালকোহল ও অল্প আসিটোন এবং জল উদ্বায়ী 
পদ্দার্থরপে কাঠ হইতে পাওয়া যায় । আসিটিক আসিড, মিথাইল আলকোহল 
ও আ্যাসিটোনের মিশ্রণকে প্রথমে তণ্ চুন-গোলা 1080977)2] (20010 ০1 
1102০ ) সঙ্গে মিশ্রিত করিয়! বিক্রিয়] ঘটানে। হয় । এরপ বিক্রিয়ায় আসিটিক 
আাসিড কঠিন ক্যালসিয়াম আসিটেট যৌগে পরিণত হয়। ইহার 
পরে মিথাইল আলকোহল (স্ফুটনাংক 65:50) ও আসিটোন মিশ্রণকে 
(ক্ুটনাংক 5650 ) আংশিক পাতিত (£50619791 01561126197 ) করিয়া 
আসিটোন গ্রাহক পাত্রে সংগ্রহ করা হয় এবং পাতন পাত্রে অবশিষ্ট থাকে 
আযলকোহল। 

(1) ক্যালসিয়াম আযাসিটেট হইতে ( ঢ]0]00 081010]0 85208105) £ 
কাঠ-পাতন পশ্থায় প্রাপ্ত আসিটিক আমিড এবং চুন-গোলা বিক্রিয়ায় যে 
কালনিয়াম আমিটেট (07750000908 তৈরী হয় তাহাই রসায়নাগারে 
আমিটোন তৈরী করার জন্য ব্যবহার কর! হয়। একটি কাচের রিটট্টে 


আলডিহাহড ও কিটোঁন 447 
অনার্ধ ও বিশুদ্ধ ক্যালসিয়াম আসিটেট ভরিয়া তার-জালের উপর রাখিয়া 





ক্যালঙ্গিযাম আযসিটেট উত্তপ্ত কখিযা,আ|সিটোন প্রস্তুতি 
উত্ত? করিলে রিটট হইতে বাম্পাকারে আপিটোন নিগত হয় । এই আসটোন 
লাইবিগ কণ্ডেন্সারের সাহায্যে ঘনীভূত করিয়1 গ্রাহক পাত্রে সংগ্রহ করা হয়। 
(111) আযাসিটিক আাসিড হইতে (5100) £১০6610 ৪০1) £ 4000 
তাপাংকে আ্লুমিনার (41503) উপরে আপিটিক আসিড বাম্প চাপ।ইয়াও 
আপিটোন তৈরী করাযায়। এরূপ পছ্ছতিতে প্রচুর পরিমাণে আসিটোন 
পাওয়া যায়। বিক্রিয়া ঘটে অনুরূপ ভাবে ; 


07500 :054+ 7: :900: 079-0500085+ 00 " 


+750 

স্বাধারণ ধর্মঃ (7) আ্যাসিটোন একটি বর্ণহীন তরল। (11) ইহার গন্ধ 
স্থমিষ্ট কিন্ত স্বাদ ঝাঝালো। (2) ইহার স্কুটনাংক 5650 এবং ইহা 
জলের চেয়ে হালক1। (1৮) ইহা জলে 'এবং অন্তান্ত অনেক টজৈব তরলে 
সকল অনুপাতে মিিত করা যায়। 

() আাপিটোনের জারণ ও বিজারণঃ আলডিহাইডের ন্যায় 
আসিটোনও জারিত হুইয়। আমিটিক আমিভ এবং বিজারিত হইয়া আইসৌ- 
প্রোপাইল আলকোহল ঠতরী করে । যথা £ 


জাবণ 
0৩-০০-০75৪ + [4091 ০435009075+0০099+ 720 
আযাসিটোন আ]াসিটিক আাসিড 
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বিজারণ 
€.াও -0০০9- ০73 4 [2771] ্ব 0:£1907077.০175 


আাসিটোন আইসে! প্রোপাইিল আলকোহল 
আসিটোনের ব্যবহার (0565) $ আসিটোন (1) নাইট্রোসেলুলুজ ১১] 
সেলুলয়েডের ভ্রাবকরূপে, (1) ক্লোরোকর্ম তৈরী করার জন্য, (6) কৃত্রিম 
স্থগন্ধ আইয়োনোন এবং সালফানল প্রস্তত করার জন্য, (1) আযমিটিলিনের 
দ্রাবক রূপে এবং (৬) ধুহীন পাউডার, সেলুলয়েড, পেই্ট ও ভানিশ শিল্পে 
বাবহৃত হুয়। 


_ আ্যাল্ভিহাইভ ও কিটোনের পার্থক্য 


1. কিটোন আযালভিহাইডের ন্যায় আমোনিয়া মিশ্রিত সিলভার নাইট্টরেট 
দ্রবণ হইতে সিলভার অধ:ক্ষেপ করিতে পারে না। 

2. কিটোন আলডিহাইডের ন্যায় পলিমার গঠনে অক্ষম । 

3. আলডিহাইড বিজারিত হইয়া প্রাইমারী আলকোহলে পরিণত হয় 
কিন্ত কিটোন সেকেগ্ডারী আলকোহলে পরিণত হয়। 

4. আলডিহাইডের ন্তায় কিটোন অতি সহজে জারিত হুইয়! আমিড 
গঠনে করিতে পারে না। 

5. মূল আযালডিহাইভের এবং আযালডিহাইডের জারণে উৎপন্ন আযসিডে 
কার্বন পরমাণুর সংখ্যা একই থাকে । কিন্তু মূল কিটোন হইতে জারিত 
করিয়া! যে আমিড পাওয়। যায় তাহাতে কার্বন পরমাণুর সংখ্যা হ্বাস'পায়। 


অনুশীলনী 


1, কোন্‌ মূলক ঘ্ব আযালডিহাইড ও কিটোন যৌগের পরিচয় জান! যায়? আলকোহ্ঙ্গ 
হইতে একই জারণ পদ্ধতিতে তৈরী করা হইলেও কেন অযালডিহাইড ও কিটোন নামের ছুই, 
রকম পদার্থ তৈরা হয়? 

গর. আযালডিহাইড ও কিটোন জ।ারিত ও বিজাবিত হইয়া কোন্‌ শ্রেণীর যৌগ গঠন করে ? 
সমীকরণ লেখ। 

৪, কিভাবে ফবম্য।লডিহ|ইড তৈরী করা যায়? ইহার ধর্ম ও ব্যবহার কি? 

4. কিভাবে আাসিট্যালডিহাইড তৈরী করিবে? পলিমারাইজেশন কি? ছুইটি 
উদ্াহরণসহ বুঝাইয়) দাও । 


আলডিহাইভ ও কিটোন 449 


ঠ. কিতাবে আযাসিটোন তৈরী করিবে? আাসিটোন জান্িত ও বিজ্ঞারিত করিয়া কি 
পাওয়া ষায়? আযাসিটোনের ব্যকুহার কি? 

6. ফরম্যালিন, ব্যাকেলাইট, প্লাস্টিক ও প্যাবা-আযালডিহাইড সম্বন্ধে যাহা জান সংক্ষেপে 
লেখ। " 


(00069610175 0০0 ০০ 01507098960 


1. ৮1058 819 60615000818 41)101) 0708150081788 50 0791010 00179010100 8৪ 
81091)506 900. 0:960109 9 %0ড৮ 0০099 6176 88009 031081070 1)90998 01 9 &]001)0] 
1989. 6০ 6009 1010)8,61010 01 টজ০ 65099 01 ০০9:701)01008--1:960700 8700. ৪,109)1ড09 ? 


2. 7০7 1৪ 10170910691)5069 1010])9,290 1? ৬৬1)96 1791)106109 1097) 10700 %1061)5 09 
[9_-(1)  05101590. 0৫ (1) 7600990. ? ভ%10%1, ৪10 168 0899 1. ঘ৯১ 15 10 ? 


8. ড108৮ 1৭ 609 0:99988 ০04 70191021706 9০৯০৪৮191)509 ? ৬1090 18 0০010091198, 
(1909 ডা &:6 608 9899 01 89988109106 ? 


চি 
4. 130 15 9980109 10791081790? 090 505 1091)%76 10 10200 ৮০9৮10 8010 ৪190 ? 
৬৮186 815 6109 03009861010 $00. 190.0.0610]0 1)790৫069 01 %0669709 ? 


5. 0109 80076 00698 02: 08261166, £01109]10 01896109 0570. 12210917000. 


6. 17796 819 0278 03105861030 820 1801008010. 107০00.01069 ০04 90880708 ? 9৮৯6৪ 806 
£910918] 07010976898 900. 0989. 


ণ. 9৮৯6৪ 009 90918] 02105631)168 ০ 00190800101 0 010615098 9700 1:960108, 
1০ 0093 ৪7. &1991)509 01191 17000 ৪ 19০08 ? 


পপ ৮ সস 
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৭. কার্বকর্দিজিক বা ফ্যাটি আযাদিভ 


রাসায়নিক শব পরিচিতি ও পরিভাবা  স্রেহাক্ত আযসিড-__ঢ৪£ঠ 
8০10) তেলগাহ--0 ০৪৮; মাইকোডারমা! আমিটি-_-2/5০9061779 


2০০], 

ফ্যাটি আমিডের সাধারণ পরিচয় এবং ফরমিক ও আযাসিটিক আযাপিডের প্রস্তুতি, ধর্ম, 
ব্যবহার এবং ইহাদের আকৃতিক বা সংযুক্তি ফমূ'্লা এবং অকসেলিক, সাইটি,ক ও টাব্টারিক 
আযসিডেব সাধারণ পরিচয় পাঠক্রমের অভ্তভুক্তি। 

জৈব আযসিডের এক বিশেষ শ্রেণীকে বলা হয় ফ্যাটি আানিভ (চট 
৪০11) বা জ্রেহাক্ত অাসিভ। ফরমিক আযাসিড, আযাসেটিক আসি, 
পামিটিক আযাপিড, ্িয়ারিক আাদিড-_এবপ আপিডগুলিকে ফ্যাটি বা স্সেহাক্ত 
আযলিড বল! হয়। কারণ, সমস্ত রকম জৈব চবি বা সেহ-পদ্ার্থ ও তেলে 
গ্লিারিনের সঙ্গে সংযুক্ত অবস্থায় এরূপ আসিড পাওয়া যায়। এরূপ শ্রেণীর 
প্রাথমিক আসিডগুলি তরল কিন্তু উচ্চতর আণবিক ওজনের আমিডগুলি 
মোম বা ঘন স্েহ পদার্থের ন্যায় তৈলাক্ত । ফ্যাটি আসিড শ্রেণীতুক্ত অনেক 
আযসিড স্সেহজাতীয় পদার্থের সহধর্মী। যে জৈব পদার্থ হইতে প্রথম এই সমস্ত 
আসিড সংগ্রহ কর! হয় সেই সমস্ত জব বস্তর নামানুলারে আসিডের 
নামকরণও করা হয়। ফরণিক! অর্থাৎ পিপীলিকা হইতে প্রথম যে-আ্যাসিড 
তৈরী করা হয় তাহার নাম দেওয়া হয় ফরমিক আ্যাসিভ। সেইরূপ 
আযাসিটাস তথ! ভিনিগার হইতে উৎপন্ন আযমিডকে আযানিটিক আযসিড, 
বিউটিরাস তথা “বাটার” বা মাখন হইতে উৎপন্ন আযপিডকে বিউটাইরিক 
আযাসিভ নাম দেওয়! হয়। 

জৈব আযাসিডের রাসায়নিক পরিচিতি ঃ ফ্যাটি বা স্েহাক্ত আযাসিড 
“ওপেন চেইন" তথা মুক্ত-শৃঙ্খন হাইড্রোকার্বনের আমিড। ইহাদের ক্ষার- 
গ্রাহীতা বা বেসিসিটি এক | তাই ইহাদের মনোবেসিক আযামিভ বল! হয়| 

আ্যালডিহাইড মূলকের (070) লক্ষে একটি অকৃমিজেন পরমাণু যুক্ত 
হইয়া যে যৌগটি গঠিত হয় তাহাই কার্বকসিলিক আযদিভ। যথা ; 


জারণ 
_-0150 + [9] -» -009075 
আযালডিহাইড মূলক অক্সিজেন আযাসিড মূলক 


কাবকসিলিক ব! ফ্যাটি আসিড 45] 


এই আযাঙ্িভ (00058) মূলক কার্ব নিল (-০০-) মূলক এবং 
হাইড্রোকসিল (_-077) মূলকের, সংযোগে গঠিত। তাই, ইহাকে কার্বকসিল 
মূলক (05:00%5] 1801০81) বলা হয়। 


(-০০-) + (-078) ৯ (-00.0ল) 
কার্নিলমুূলক হাইড্রোকসিলমূলক কার্বকসিলমূলক 


কার্বকমিল (-০09077) মূলকের যোজ্যতা এক। তাই, যে আ্যাসিডে 
একটি কাবকসিল মূলক থাকে তাকে মনোবেসিক বলে। ষার মধ্যে ছুইটি 
কার্বকমিল মূলক থাকে তাহাকে ডাইবেসিক এবং একাধিক কাবকসিল মূলক 
যুক্ত আসিডকে পলিবেমিক আ্যাসিড বলা হয়। ফ্যাঁটি আানিডে' একটি 
কার্বকিল (9997) মুলক থাকে বলিয়া ইহাদের মনোবেদিক 
আযানিভ বল! হয় । ' 


হন্যাি আযাচিনড €তত্ক্ীল্প সাশ্বাল্রপ নিত 


( 22106191 01117010106 01 01:609186101) 01 08065 ৪.0105 ) 


হাইড্রোকার্বন (প্যারাফিনকে ) জারিত অর্থাৎ অকৃসিডাইজ. করিলে 
আযালকোহল, আযালকোহলকে জারিত করিলে আআলডিহাইভ এবং আালডি- 
হাইডকে জারিত করিলে তাহা আযসিডে পরিণত হয়। এরূপ জারণ পদ্ধতিই 
ফ্যাটি বা ্লেহাক্ত আ্মিভ তৈরী করার সাধারণ পদ্ধতি । যথা £ 


জারণ জারণ জাবণ৭ 
হাইড্রোকার্বন (0) -৯ আলকোহল + (০) -৯ আালডিহাইড +(০)-৯আ্যাসিড 


ফরমিক আসিড ও আযাপিটিক আসিড ফ্যাটি আসিডের মধ্যে আদি এবং 
প্রধান আমিভ। এই আযাদিড দুইটি তৈরী কর] যায় ঃ 


0, ৮ [01-৯০75097+1[01-702750-+10]1-৯7-590 
মিথেন মিথাইল আলকোহল ফরম্যালডিহাইড ফরমিক অাসিড 
০,08৯ + 00] -৯০0750850৭+ [01-৯ 0৮৪0৪0 + [01৯ 0785-00০0 
ইথেন ইথাইল আালকোহল আযাসিট্যালডিহাইড আ্যাসিটিক আাসিড 


452 প্রাথমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্ড-জব রসায়ন 


সংযুতি বা আরুতিক (9074060181) ফর্মুলা অন্থ্যায়ী এই জারণ বিক্রিয়া 
লেখা ধায় এই ভাবে £ “, 


টি ৩ 

7 ---- ০ রি + ০ ০৮৯৮০ রত 
৪. 011 
ফবম্যালডিহাইড ফরমিক আাসিড 

€ 

পর ১০. সর্প 

০৭১-০ + ০__৯ ০৮১০ 
০০২ 4 014 
আাসিট্য।লডিহাইড আযাসিটিক আসিড 


/ 1. স্রল্পম্িক্ আসিজড £[ 70907 ] 

লাল পি"পড়া, মৌমাছি ও বোলতার হুলে ফরমিক আযাসিভ থাকে । ইহারা! 
হুল ফুটাইবার সময় ফরমিক আযাসিড ঢালিয়! দেয়। জলের সঙ্গে পিঁপড়া 
পাতিত করিয়া সতর শতাব্দীতে প্রথম ফরমিক আসিভ তৈরী করা হয়। 

প্রস্তুতি  () আ্যালকোহল বা আযালডিহাইডের জারণ (0:08- 
001) 0£ 81001)0] 01 ৪1961)0০ ) £ প্লাটিনাম ব্লাক অনুঘটকের সংস্পর্শে 
বায়ুর অকৃসিজেন ছারা মিথাইল আলকোহল বা ফরম্যালডিহাইডকে জারিত 
করিয়া ফরমিক আসিড তৈরী কর] ষায়। যথা £ 

0ল$০লা +00)৯ 070 +750 


মিথাইল আলকোহল ফরম্যালডিহাইড 
17070) +(0))- [7000097 
' ফরম্যালডিহাইড ফরমিক আযাসিড 


(0) অকৃজেলিক আঠাসিভ হইতে ( ছঃ0ো0 ০8110 ৪০10 )3 অকৃ- 
জেলিক আযাসিড একটি ডাইবেসিক আমিড (09077-00907); অক্জেলিক 
আসিড উত্তপ্ত করিলে ইহা! ভাঙ্গিয়া ফরমিক আসিড ও কার্বন ডাই-অকৃসাইড 
তৈরী হয়। কিন্তু এরূপ প্রক্রিয়ায় উৎপাদনের পরিমাণ কম। অক্জেলিক 
আাসিডের সঙ্গে গ্লিসারিন মিশাইয়া যদি 1100 তাপাংকে উত্তপ্ত করাহয় তবে 


কারবকসিলিক বা! ফ্যাটি আমিড 453 


গ্রিারিন অন্ুঘটকের ন্যায় ব্যবহার কুর এবং ফরমিক আাসিডের উত্পাদনের 
পরিমাণ বৃদ্ধি পায় । বিক্রিয়াটি ঘটে এইভাবে £ 


০০9০97 


| ৯. 70007 +002 
০007 





ফবমিক আসিড প্রস্ততি 


পরীক্ষা! 2 বসায়নাগারে ফরমিক আসিড তৈরী করার জন্য একটি ফ্রান্কে 
সম ওজনের 'অক্জেলিক আযমিড ও গ্লিসারিন লওয়া হয়। নিরগম নলের সঙ্গে 
ফ্লান্কের মুখে একটি থার্মোমিটার ফিট করা থাকে । থার্মোমিটারের পারদ-নল 
আসিড-গ্লিসারিন মিশ্রণে ডুবাইয়া রাখা হয়। ফ্রাস্কের সঙ্গে সংযুক্ত থাকে 
একটি লাইবিগ কণ্ডেন্সার এবং কণ্ডেন্সারের দ্বিতীয় মুখে বসানো থাকে একটি 
গ্রাহক পাত্র । ফ্লাস্কটি ধারকের সাহাষ্যে তৈলগাহে (০1] 2০) বসাইয়। 
1100 তাপাংক পরাস্ত উত্তপ কর] হয়। স্ফুটন বন্ধ হইলে আবার অক্জেলিক- 
আযঁসিড গ্লিসারিন মিশ্রণ ফ্লান্কে ঢালা হয়। গ্রাহক পাত্রে সংগৃহীত হয় ফ্রমিক 
আযসিড। 


(13) সংশ্লেবণী পন্থা (557927660 70050,0 )3 বৃহদায়তন শিল্প- 
পদ্ধতিতে প্রডিউসার গ্যাস হইতে প্রাপ্ত কার্বন মনোক্সাইড বর্ধিত চাপে এবং 
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210০ তাপাংকে কহিক সোডা দ্রবণের মধ্যে চালানো হয় । কার্বন মনোকৃাইড 
ও কহিক সোডা (00 ও ৪077) সংযুক্ত হইয়া সোডিয়াম ফরমেট 
(3000৪) গঠিত হয়। শ্লীতল ও লঘু দালফিউরিক আযামিড (7904) 
সোডিয়াম ফরমেট হুইতে ফরয়িক আযসিভ নিমুক্ত করিয়া দেয়। বিক্রিয়া 
দুইটি ঘটে এই ভাবে £ 
০০+15077-13000* ( সোডিয়াম ফরমেট ) 
770008৭+477550+- 7700077+ 7305 


এরূপ বিক্রিয়ার ক্ষেত্রে সালফিউরিক আসিডের ঘনত্ব সম্বন্ধে সত হওয়া! 
প্রয়োজন । কারণ, ঘন সাঁলফিউরিক আাসিভ (77250+) সোডিয়াম 
ফরমেটকে কার্বন মনোকৃসাইডে পরিণত করে । যথা £ 
275090৭+75504 ₹200+2694হ59051 


অনার্জ ফরমিক আমিড (19615501760. 770100010 2010.) 5 খন 
সালফিউরিক আযসিভ (72904) ছ্বারা ফরমিক আসিডের জল নিষ্কাশিত 
করা সম্ভব নয়। আংশিক পাতন প্রণালীতেও ফরমিক আসিড হইতে জল 
অপসারিত কর! সম্ভব নয় । কারণ, ফরমিক আনিড ও জলের মিশ্রণ 1070 
তাপাংকে স্থিরভাবে একই তাপাংকে দীড়াইয়। ফুটিতে থাকে । তাই, ফরমিক 
আসিডকে প্রথমে লেড ফরমেট যৌগে পরিণত করা হয় এবং লেড ফরমেটের 
উপরে হাইড্রোজেন সালফাইড (7729) চালাইয়া অনার্জ ফরমিক আ্াসিড তৈরী 


কর] হয় । যথা £ 
20003 [795 
27000 77 ৯ 030090)279 -৯ 27009007 + 79৩ 
ফরমিক আাসিড লেড ফর্মেট ফরমিক আাসিড 


সাধারণ ধর্ম; (1) ফরমিক আযসিড তীব্র গন্ধযুক্ত একটি বর্ণহীন তরল 
(0) ইহার ক্কুটনাঙ্ক 10050 (11) ইহা জল, আলকোহল ও ইথারে সর্ব 
অনুপাতে ভ্রবণীয়। (%) ইহা! দেহের চামড়ায় ক্ষত স্থষ্টি করে। (%) ফরমিক 
আসিড সমস্ত ফ্যাটি বা স্েহাক্ত আসিডের মধ্যে তীব্রতম আসিড। ইহার 
সংস্পর্শে নীল লিটমাস লাল হয়। ইহা কার্বনেট লবণ হইতে কাবন ডাই- 
অক্দাইড (002) নির্গত করে, এবং কোনে! কোনে! ধাতব অক্সাইড দ্রবীতৃত 
করে। কোনো কোনো ধাতব ফরমেট জলে দ্রবণীয় | (51) ফরমিক আসিড বা 


কার্বকসিলিক বা ফ্যাটি আসিড 


ইহার লবণ হইতে ঘন সালফিউরিক আযাগিড (3290+) দ্বারা বিজ কার্বন 
মনোকসাইড (00) তৈরী করা হয়? 
[5000 +75904 (ঘন) -৯ 00+1[ 77204175902 ] 


(৮11) বিজারণ ক্ষমতা (2600017)6 ০208015 )2 অন্যান্য ফ্যাটি 
আযাসিডের বিজারণ ক্ষমত। নাই। কিন্ত ফরমিক আযাসিভ অালডি- 
স্বাইডের ন্যায় বিজারক পদ্দার্থ এবং আযামোনিয়! মিশ্রিত সিলভার নাইট্রেট 
(৫05) হইতে ধাতব সিলভার অধ:ক্ষেপ করে । মারকিউরিক ক্লোরাইডকে 
ইহা বিজারিত করিয়া মারকিউরাস ক্লৌরাইডে পরিণত করে। 


হী 7000 
2176012 এ [72015 
মীবকিউবিক ক্লোরাইড মারকিউবাস ক্লোরাইড 

ব্যবহার ঃ ফরমিক আ্যাসিড (৫) চর্ম-শিলপে চুন অপসারিত করার জন্ত 
(11) রবার-শিল্পে রবার ঘন করার প্রয়োজনে, (11) উল ও তুল! রঙ করার কাজে, 
(1%) সুরা প্রস্তুতিতে সন্ধান ক্রিয়ার সহায়ক রূপে, (৬) ফল ও ফুল পচনের হাত 
হইতে রক্ষার জন্য বাবহার কর] হয় এবং (1) বনম্পতি জাতীয় ন্মেহ পদার্থের 

প্রস্তৃতিতে নিকেল ফরমেট ক্যাটালিস্ট রূপে ব্যবহৃত হয়। 


2, তয্যাত্নিডিক্ক আআ্যাভিন [০০৮০ 4১০1 --0780007 ] 


বনু প্রাচীন কাল হুইতেই আযামিটিক আযাসিভ 'ভিনিগার' নামে পরিচিত 
ছিল। বস্তুত, ভিনিগারের ল্যাটিন পরিভাষা অাসিটাস শব্ধ হইতেই আসিটিক 
আ্যাসিভ শব্দটির কষ্টি হইয়াছে । 1720 খ্রীষ্টাবে বিজ্ঞানী স্টাহল প্রথমে বিশ্তুদ্ধ 
আ্যাসিটিক আসিড তৈরী করেন। অর স্বাদের স্থরায়, ভিনিগারে, কোনো 
কোনে! উদ্ভিদের তেলে ও রসে এবং কোনো কোনে প্রাণীর মলে আযামিটিক 
আসিড পাওয়া ষাঁয়। 

প্রস্ততি (51619918000. ) 2 ($) ইথাইল আালকোহল জারণ 
( 0%1786100 ০? [0] 9100101) ৪ ইথাইল আলকোহলকে প্যাটিনাম 
ব্যাক অন্ঘটকের সংস্পর্শে বায়ুর অক্সিজেন দ্বারা জারিত করিয়া অথব। 
পটাসিয়াম ডাইক্রোমেট (8:205507) এবং সালফিউরিক আযসিড, (07590+) 
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দ্বার জারিত বা অকৃসিভাইজ করিয়। আযাসিটিক আসিভ তৈরী করা যায়। 
যথা £ | ৃ 
0০77950779017-+ [0] -৯07750770 +[00)] -৯০75000 77 
ইথাইল আযালকোহল আযামিট্যালডিহাইড আযাসিটিক আযাফিড 
(1) মিথাইল সায়ানাইডের আর্রে বিশ্লেষণ (চ75৭:01555 ০: 
170610)51 ০91106 ): লঘু আসিডের সাহায্যে মিথাইল সায়ানাইডকে 
(০7501) আন্ররবিশ্লেষিত করিয়াও আসিটিক আযাসিড তৈরী করা যায়। 


যথাঃ ০1750] + 27720417701 - 0০750007071 7401 
মিথাইল্গ সায়ানাইড আাসিটিক আসিড 


বৃহদায়তন শিল্প-পঙ্জতি (00700610181 70095 ) 


() পাইরোলিগনিয়াস আযাঁসিভ হইতে ( দা0]2 7519111)6005 
৪০0 ) £ কাঠ পাতিত করিয়। যে পাইরোলিগনিয়াস আসিড পাওয়া ষায় তার 
মধ্যে 109 % আযাসিটিক আমিড থাকে । এই আসিভ চুন গোলা [0৪(077)9] 
সঙ্গে যিশাইয়া ক্যালসিয়াম আযাসিটেটে পরিণত করা হয়। এই ক্যালসিয়াম 
আাসিটেটে ঘন সালফিউরিক আসিড (17990+) মিশাইয়1! পাতিত করিয়া 
আপিটিক আনিডে পরিণত করা হয়। যথা £ 

০৪(0)17)9 
পাইরোলিগনিয়াস আসিভ -  (075000)50৪+17250 
ক্যালসিয়াম আ।সিটেট 
পাতন 20০17500017 + €5৪১0)4 
-* আযাসিটিক আাসিড 0৯-সালফেট 

() ক্যালনিয়াম কার্বাইড হইতে ( ঢ1:010) 081010]0 0810106 ) £ 
জলের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ক্যালসিয়াম কার্বাইড (0802) আসিটিলিন (02172) 
উৎপন্ন করে'। যথা £ 0০80০+2750 ২ 05(077)+ 0217 


এই আযাসিটিলিন গ্যান মারকিউরিক অকসাইড বা সালফেট মিশ্রিত লঘু 
ও উষ্ণ সালফিউরিক আযাসিড ভ্রেবণে প্রবাহিত করিয়া আসিট্যালভিহাইড 
(01730770)) প্রস্তত করা হয়। ঘথাঃ 
072 07+750 ₹ 083070 
আযাসিটিলিন আযাসিট্যালডিহাইড 


কার্বকমিলিক বা ফ্যাটি আসিড 457, 


এই আযামিটালডিহাইডকে ম্যাঙ্গানীজ আযাসিটেট অনুঘটকের সংস্পর্শে বাষুর 
অকৃনিজেনের সাহাযো জারিত-করিয়। আসিটিক আাসিডে পরিণত করা হয়। 
যথাঃ 0০530770 + [01-৯075000ন 

আযামিট্যালডিহাইড আযাসিটিক আযাসিড | 2 

(111) মাইকোডারম। আ্যদিটির (15500610179 9০60) সাহায্যে £ 
স্থরা জাতীয় ইথাইল অআ্যালকোহল মাইকোডারমা আাসিটি নামের 
ব্যাকটিরিয়ার সাহায্যে জারিত করিয়া “ভিনিগারে” পরিণত করা হয়। এই 
তিনিগার লঘু ও অশুদ্ধ আসিটিক আমিড। 


+গ্ল্যাসিয়েল আযাজিটিক আাসিড (019019] 4০০6০ 8.০ 


সোঁভিয়াম কাবনেট (৪2003) দ্বার আসেটিক আসিড প্রশমিত করিয়া 
প্রথমে সোডিয়াম আযসিটেট তৈরী করা হয় । * যথা £ 


20173009010 -ঁ 9০০0৭ 26017 2000৪ টি 00)2 ঁ 790) 
আসিটিক আাসিড সোডিয়াম আসিটেট 


এই সোডিয়াম আাসিটেট লবণে তিন অণু স্কটিকজল পাকে । যথা £ 
07790005, 3750. 

এই আদ্র সোডিয়াম আসিটেট বিগলিত করিয়া অনান্র" লবণে পরিণত করা 
হয় এবং পরে ইহ] ঘন সুমলফিউরিক আযসিডের সঙ্গে পাতিত করিয়া আসিটিক 
আসিড তৈরী করা হয়। এই আযাসিড শীতল করিলে বর্ণহীন স্কটিকাকারে 
জমিয়া ওঠে। এজন্য ইহাকে গ্র্যাসিয়াল' আপসিড বল] হয়। ইহার গলনাংক 
1670 এবং ক্ফুটনাংক 11901 

সাধারণ ধম্ন £ (1) আযসিটিক আ্যাসিভ একরকম তীব্র গন্ধযুক্ত ব্ণহীন 
তরল। (1) ইহার স্ফুটনাঙ্ক 1190 একং গলনাংক 160০3 (1) ইহা জলের 
চেয়ে ভারী এবং জল, আলকোহল বা ইথারের সঙ্গে সব অনুপাতে মিশ্রিত হয় । 


(1) ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইডের বিক্রিয়া (০6:01) 01 0103- 
10105 [21090101011 ) £ এই আযামিডের হাইড্রোকসিল 017 মূলক 
ফসফরাস পেন্টাক্লোরাইড (0015) দ্বারা অপসারিত হয় । যথা! ঃ 

07500071+70]5 -৯ 0750077014+70013 
আযাসিটিক আসি আযাসিটাইল ক্লোরাইড 
4077800--এই মূলককে আাসিটাইল (20265] 1801081) মূলক বলা হয়। 


458, প্রার্থমিক রসায়ন- তৃতীয় খণ্--জৈব রসায়ন 


(৮) আলকোহলের বিক্রিয়া (০6100. ০৫ 215010])$ ইথাইল 
আলকোহল এবং সালফিউরিক আযাসিডের বিক্রিয়ায় স্থমিষ্ট গন্ধযুক্ত ইথাইল 
আযাসিটেট যৌগ গঠিত হয় । যথা £ 

07000 7 + 02507 ৯ 0850000555+ 850 

আযাসিটিক আসিড ইথাইল আযাল্কোভল ইথাইল আযাসিটেট 
৯৫ ক্লোরিন ও ক্রোমিনের বিক্রিয়া (4০009. 06 010100106০৫ 
73:00311)6 ) £ ফুটন্ত আসেটিক আযসিডে ক্লোরিন চালনা করিলে পরায়ক্রমে 
মনে, ডাই এবং ট্রাই-ক্লোরো আযসিটিক আসিডভ গঠিত হয়। ব্রোমিনও এরূপ 


আসিভ গঠনে সক্ষম | / 
1 015 015 
৮17 5000177-৮0850199017৯05015 000৮-6015530 
আযাসিটিক মনো -ক্রোরোঁপ ডাই-ক্লোকো প€| ট্রাই-ক্রোরো বত €। 
আযাসিড আ।সিটিক আসিড আযাসিটিক আসিড অটাসিটিক আসিড 


(৮11) বিজারণ ক্ষমত। নাই ১ ফরমিক আপিডের বিজারণ ক্ষমতা 
বর্তমান, কিন্ত আসিটিক আ্যআাসিভের বিজারণ ক্ষমতা নাই । 


(5111) আযসিডের লবণ গঠন (7$0০91]115 2.০668065 ) ; আযাসিটিক 
আযামিড ক্ষার ও ক্ষারকের সঙ্গে বিক্রিয়ায় ধাতব আযাসিটেট লবণ গঠন করে। 
একমাত্র সিলভার আমিটেট ছাড়া সমস্ত লবণ জলে দ্রবণীয় । 

৬ আ্ঝসিটেট লবণের ব্যবহার (005০5 01106191110 2০602065) 2 ক্যাল- 
সিয়াম আসিটেট আসিটোন তৈরী করার জন্য, লেড আঁমিটেট রঙ শিল্পে এখং 
লোহ? ও আলুমিনিয়ামের আমিটেট রঙ পাক করার জন্য ব্যবহার কর] হয়। 


20172000917 +080017)2 নল (017730009120০8+ 2720) 
আপসিটিক আযাসিড ক্যালসিয়াম আ[সিটেট 


অন্যান্থ ধাতব আসিটেট--(0079000))2 ( লেড আসিটেট )) 
07300017374 ( আমোনিয়াম আসিটেট ); (075000)241 
পা ( আলুমিনিয়াম আসিটেট ) 
৬র্্চানিটিক আাসিডের ব্যবহার £ () আযাসিটিক আসিড রবার ঘন 
করার জন্য ব্যবহৃত হয় । (11) আলুমিনিয়াম ও ক্রোমিয়াম আসিটেট রঙ পাকা 
করার জন্য, (11) কপার আযামিটেট ঘন রঙ তৈরী করার প্রয়োজনে, (1%) সেলুলুজ 
আসিটেট 'রেয়ন? ও কৃত্রিম সিক্ক তৈরী করার জন্য এবং (৮) লেড আযমিটেট 
তথা 'লেড স্থগার? উষধ প্রস্ততির জন্য এবং রঙ শিল্পে ব্যবহার করা হয়। 


জৈব বা ফ্যাটি আযসিড 459 
স্্যাটি আ্যাসিডেন্স আক্কতিক হা সহম্ৃতি ফম্মুা 


(১৮৫০০০০৪] £070 019 06 9৮ 20105) 
ফরমিক আাসিড [7700049] : 
(1) ফরমিক আসিডের আণবিক ফমু্লা £ 01205 
(1) ফরমিক আসিভের আণবিক ফর্মুলা (07502) অন্থ্যায়ী ছুই 
রকম আকৃতি বা! সংযুতি ফমূ€লার কাঠামো রচনা করা যায়। যথা : 


৩ 
»২৯ং রা 10 ৪ 
1 
97 ... 
(1) |] (2) 


(8) ফরমিক আ্যাসিডের দুইটি হাইড্রোজেন পরমাণুর মধ্যে শুধু একটিকে 
ধাতুর পরমাণু দ্বার! প্রাতিস্থাপিত করা ষায়। যথা : (7700012); ইহাতে 
প্রমাণিত হয় যে ফরমিক আযামিড অণুতে ছুইটি চু-পরমাণু ভিন্নভাবে অবস্থিত। 


(1৬) ফরফরাস পেন্টা ক্লোরাইড (015) ফ্রমিক আসিড হইতে 
হাইড্রোক্লোরিক আ্াসিভ উৎপন্ন করে। 7015 আযলকোহল হইতেও 1701 
উৎপন্ন করে। ইহাতে প্রমাণিত হয় যে আালকোহলের ন্যায় ফরমিক 
আযসিডেও 0[7-মূলক আছে । 

* (৬) “ফরমিক আসিড বিজারক পদার্থ । স্তরাৎ ইহার মধ্যে একটি-_ 
০70-মূলক বতমান । 

(1) ক্লোরোফর্ম হইতে সংশ্লেষণীর পন্থায় ফরমিক আসিভ তৈরী করা 
ষায়। যথাঃ ৃ 

০৮ 1710911 ০14 


৩ 
110০ ---০৮+ ৮017-৯0-১৮ 07-76৮-0 
-- (৮১০ 
০ 11017 ৬টি ৯৭ 
ক্লোরোকর্ম ফধমিক আযাসিড 


০৮০ ইহাই ফরমিক আ্যাসিডের 


তে প্রমাণিত হয় যে £2---৫ চা 
০৪ ১০0৭ যথার্থ মংযুতি কর্মলা। 


460 প্রাথমিক রসায়ন-তৃতীয় খণ্ঁ জৈব রসায়ন 
আ্যাসিটিক আযাসিড [05000] £ 
() আসিটিক আমিডের আণবিক ফুল 07402 


(1) সোডিয়াম পরমাণু দ্বারা আযাসিটিক আসিডের একটি হাইড্রোজেন 
পরমাণু প্রতিস্থাপিত করিয়া সোডিয়াম আসিটেট (02775051৪) গঠন 
করা যায়। ইহাতে প্রমাণিত হয় ষে, আসিটিক আমিডের একটি নন পরমাণু 
অন্যান্য নী পরমাণুগ্ুলি হইতে ভিন্নভাবে অবস্থিত । 


(111) 5017 আসিটিক আসিড হইতে এবং আলকোহল হইতেও 770] 
খপন্ন করে। ইহাতে প্রমাণিত হয় ষে আঁসিটিক আসিডে একটি__ 
€ন-মূলক বততমান। 


(1) সোডিয়াম আসিটেটে ও কঙ্তিক সোভার বিক্রিয়ায় মিথেন (077) 
উৎপন্ন হয়। সোডিয়াম আসিটেট মিথাইল মূলক (0773) আছে বলিয়াই 
0174 গঠন সম্ভব । যথা £ 


০73) 0০0. ৪ 
সোডিয়াম আমসিটেট 
১ 0০174 -ঁ 89003 
লা ০৪ 
কহিক সোডা 


(₹) এই সমস্ত তথা হইতে আযাসিটিক আযাসিডের সংযুতি বাঁ আরুতিক 
ফমূল! লেখা যায় £ 
০ 
|| 
০৮83 ০--7-0ছ 


ছু 


(৮) আযাসিট্যালডিহাইভ জারিত হইয়া আযসিটিক আসিড গঠিত হয়। 
এরূপ বিক্রিয়া উল্লিখিত সংযুতি ফমূলাকেই সমর্থন করে। যথা £ 


৮০ 
৯১০ন 


আাসিট্যালডিস্বাইড আসিটিক আাসিড 


56 
চু 


রি 


কার্বকসিলিক বা ফ্যাটি আসিড 461 
নিত্য ব্যবহার্য কয়েকটি জৈব আযাজিড 


ফল, মূল, পত্র এবং দইয়ের সঙ্গে অনেক প্রকার জৈব আসিড আমরা 
খাছযরূপে গ্রহণ করিয়া থাকি । বস্তুত যে-ফল বা পত্র অথবা কোন জৈব পদার্থে 
অয স্বাদ পাওয়া যায় তাহাতেই জৈব আযাসিড বর্তমান। এই সমস্ত আসিডের 
মধ্যে একাধিক কার্বকসিল (0090ু )-মূলক অথব৷ অতিরিক্ত হাইড্রোকসিল 
(-077)-মূলক থাকে ।' 

দইয়ের মধ্যে যে আসিড বর্তমান তাহার নাম ল্যাকটিক আঢামিভ 
(8000 2010) ইহার ফমূলা হ 

০73 


0০7780770073)00907 ঘা ০700977) 
রন * ০0০0915 


অনেক অগ্ফলে যথা, লেবু, কমলা, টম্যাটে ইত্যাদি টক ফলের মধ্যে 
থাকে সাইটি ক আাসিভ (০105০ 9019)। ইহার ফমূ লা: 
0750007 
7000.0775.0(077)00077.075000ন বা ] 
০(97)0০090 
,01720090) 7 


, এই আযসিড ছুইটিতে 077-মূলক পাওয়া যায় । 


পালং পাঁতার ন্যায় টক পাতায় এবং মূলা জাতীয় সবজীতে যে আযাসিডটি 
পাওয়া ষায় তাহার নাম অকৃ্জেলিক আযামিড (058115 ৪০14) ইহার 


ফমূলা : 
0০0০০ 
00077.0090ল বা | 
0০007 


তেতুল, আঙ্গুর ইত্যাদি ফলে পাওয়া যায় টারটারিক আযানিড। ইহার ফমুলা 


0০708.000ল 
7000.0707.0508.000 বা | | 
০707.000ন 


এই সমস্ত জৈব আসিভ আমরা! ফল, পাতা, শাক-সবজী এবং মাছের সঙ্গে 
নিত্য খাগ্রূপে গ্রহণ করিয়! থাকি। 


462 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্র_জৈব রসায়ন 
অনুশীলনী 


1. ফ্যাটি আাসিড কাহাকে বলে? উদাহরণসহ এপ আাসিডে র বৈশিষ্ট্য লেখ। ফ্যাট 
আাসিড তৈরী করার সাধারণ পদ্ধতি কি? 

৪. বিভাবে ফবমিক আযাসিড তৈরী করা যায়? ফরমিক আাসিডের আযসিড-ধমের 
পরিচয় কি? সমীকরণসহ বিক্রিয়া লেখ। ফরমিক আাসিডের ব্যবহার কি? 

8. আযামিটিক আযাসিড কিভাবে তৈরী করা যায়? একটি বৃহদায়তন পদ্ধতি বর্ণনা কর। 

4. গ্রীসিয়াল আযাসিটিক আযাসিড, আাসিটেট লবণ, ট্রাইক্লোরো আযাসিটেট-_-এই 
যৌগগুলি কি? ইহাদের ফমূ'লা লেখ। আাসিটিক আাসিডের ব্যবহার কি? 

&. ফরমিক অথবা আযাসিটিক আযাসিডের সংযুতি ফমু'্লা নির্ণয় কর। এই আযাসিড 
দুইটিব পার্ঘকয নির্দেশ করে একরাপ একটি বিক্রিয়াব উল্লেখ কর। 


(00025010195 0 192 018008560 


1. ৬10৪৮ 18 ৪ 19৮৮5 8,০10 ? (81৬0 ৮৬1) 90811810105, ৬1) ৪19 8109 6118180691081108 
০৮৮৮5 &০108 7 41088 18 0100 607)978] 1১1111011)18 01 10100886100 04 1৪৮6 ৪0108 ? 

১. 1090 7৪ 6৮০19001৮00 [0800 01 09])9861010 01 1070010 8010? 08) 
£৮ 09 707608%790 ৪50626610%119 ? 43০দদ 10 500 &০০001)6 60: 168 16000108 10707097%5 1 
96869 18 0898. 

টি. [০ 19 89910 8010 1079709264 ? ড/08৮ 18 51096%1? 19৮ 879 6৪ 
19801010188 01 010101106 900. ৪111)1)0110 8010 01) 8086108৪010 ? 

4. ডা%৮ 15 80996107010 7 ৬৬18৮ 819 608 0988 ০ 9980898 9 ড108% 58 
16019] 9০9610 &০1 1 110 1916 1)791)8760 7 18 &19 168 0199৪ ? 

0. 7০৯7 819 80105 07009 100)10 9100. £180181 80910 80108 10191708760 ? 07৮18 
60০ 70700006 01 29৯০৮১০]) 01 ৪০৪৮1০ ৪০10 ৮511) 709610] &1০010০1 ? 

6. নু &16 6128 1011071706 0072010011008 1)791)8190 ?--0318,01891 ৪0980 ৪010. 
৫81010.0) 90969685,। &00. 61109101010 9,096869. 098 815 01091 5899 1 

ঘন. আ0৮৮ 0800909 1)60, (1) 2৫9105] &1001001 19 020101990, (11) 17071016 
8019 18 80080. 00 81077010180] 81159: 20167869 9016100, (111) 08110 ৪০10 19 
06৪966৫) (1৮) 100091 &1001)01 1৪ 0%101980.% (ড) 121708101)0708 70608801)101109 38 
৪9090 ০ &০9610 &০0, (৮1) 01)101109 188990 2060 &08610 8010 800 (511) 408819 


৪০10 18 ?8900.08৫ ? 


এস্টার £ জেহ, তেল ৪ সাবান 


রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভাষা! : এন্টার-__[5050 সথগস্ধী 
তেল--ঢ5521809] 011 সাবানীকরণ-_99101)1608001 হাইড্রোজিনেসন 
[75000109610 ; ন্বচ্ছ সাবান-1[181059971216 5071); শক্ত সাবান-_ 
[7900 502 + নরম সাবান--9০0৫চ 508); বিশোষক তেল-- [0175177£ 01] 

সাধারণভাবে এস্টাবেব পরিচয় পিয়া তেল ও স্নেহ তথ! ফ্যাটি পদার্থের বাসায়ানঞ্ গঠন 
এবং সাবান তৈবীব, উপায় ও স।বানেব সাধাবণ পরিচয় পাঠক্রমেব অন্তুতুক্ত। ধৰ্াযনিক 
পদ্ধতির অতিবিক্ত শিল্প-পদ্ধতির বর্ণন| পাঠক্রমেব বন্ধিভূতি। 

1782 শ্রষটানধে বিজ্ঞানী শিলী উদ্ধিদ হইতে একরকম স্বমিষ্ট গন্ধযুক্ত তেল 
আবিষ্কার করেন। এরপ স্বমিষ্ট গন্ধ-তেলের নাম দেওয়া হয় এস্টার। পরে 
জানা যায়, এই এস্টার জাতীয় পদার্থ আালকোহল এবং ফ্যাটি বা 
স্নেহাক্ত আযাসিডের সংযোগে গঠিত একপ্রকার জৈব যৌগ । 


অজৈব খনিজ আসিড এবং হাইড্রোকধিল (077)-মূলকযুক্ত ক্ষারের 
(07) বিক্রিয়ায় লবণ ও জল তৈরী হয়। সেইরূপ ফ্যাটি আসিড ও হাই- 
ড্রোকমিল মৃল্কযুক্ত আযলকো হলের বিক্রিয়ায় এস্টার ও জন গঠিত হয়। ঘথা £ 
মূল বিক্রিয়া : 


এস্টারী ভবন 
আসিড+আ্যালকোহল ₹ই এস্টার+জল 
আর বিশ্লেষণ 
1207 +070] 725 ্ব৪01 ঁ 790 
ক্ষার খনিজ আমিভা লবণ জল 
09750 + 078009077 ₹ ০21350009.2০175 + 1750 
ইথাইল আলকোহল ভ্যাসিটিক আযসিড ইধাইল আযাসিটেট জল 


আলকোহল ও আযাসিডের আযালকিল মূলকের নামানুসারে এস্টারের 
পরিচয় দেওয়া হয়। এস্টারের নামের পূর্বে থাকে আযলকোহলের আলকিল 
মূ্লকের নাম এবং পরে আপিডের নাম। যথাঃ ইথাইল আ্যাপিটেট 
(0550000285)$ এক্টারের নাধারণ ফর্মুলা (0-000-1)$ ও 
ঢ.) আযসিড ও আযালকোহলের আযলকিল মূলকের প্রতীক। মাধারণভাবে 


464 এন্টার £'কই তেল শু সাবান 
বলা যায় যে জৈব বা! অজৈব আযাদিভের সঙ্গে আালকো হলের বিক্রিয়ায়' 
জল অণু বিষুক্ত হইয়। যে যৌগ গঠিত হয় তাহাই এন্টার । 


_.. ইথাইল আাজিটেট [075000025] 

প্রস্ততি ( 01575186009 ) : বিজ্ঞানী শিলী প্রথমে যে পদ্ধতিতে এস্টার 
প্রস্তুত করেন এখনও সেই পদ্ধতি প্রচলিত রহিয়াছে । ইথাইল আামিটেট 
নামক এন্টারও মূলত শিলীর পদ্ধতিতেই প্রস্তুত কর হয়। বিভিন্ন ফলের 
মধ্যে সুমিষ্ট গন্ধযুক্ত যে তেল পাওয়া যায় তাহা ইথাইল আযামিটেট। 

যে কোন বিশোষকের [ 461)5018 0176 2£2100-ষথা ঘন [32১04] 
উপস্থিতিতে আসিড ও আলকোহল একত্র 1500 তাপাংকে উত্তপ্ত করিলে 
ইথাইল আযাসিটেট তৈরী হয় এবং ইহা পাতিত হইয়! গ্রাহক পাত্রে সংগৃহীত 
হুয়। বিক্রিয়া ঘটে এইভাবে £ 


ইথাইল আলকোহল + আযসিটিক অযাসিড + [বিশোধক ঘন 178904 ] 
উত্তাপ ইথাইল আসিটেট + [জল + [590] 


শপ 
১ 


আর বিশ্লেষণ 
0575077+007500075-07850000ন5 +[750+ 75504] 
পদ্ধতি : সম_ আয়তন ইথাইল আ্যালকোহল (08135015) এবং ঘন 
সালফিউরিক আযসিড একটি ফ্রাস্কের মধ্যে রাখিয়া তৈল-গাছের (০91 090) 


১ ইথাইল আন্নকোহন ও 
এ] প্লযাসিয়াল আসেটিক আসি 








হ্থাইল আলকোহল ও ঘন 
সাঈীফিউরিক আসিড না 





উপরে 1500 তাপাংকে উত্তপ্ত কর! হয় । এই মিশ্রণের উপরে সম আয়তনে 
মিশ্রিত ইথাইল আযলকোহল ও গ্র্যাসিয়াল আযসেটিক আসিড বিন্দুপাতী 


এস্টার £ শ্রেহ, তেল ও সাবান 495, 


ফানেল (৫1000176 101206] ) হইতে ফৌটা ফোটা করিয়া ফেল হয়। 
ঘে পরিমাণে উৎপন্ন ইথাইল আ্যার্সিটেট পাতিত হইয়া গ্রাহক পাত্রে গিয়া 
জমা হয় সেই পরিমাণে আসিড ও আলকোহলের মিশ্রণ বিন্দপাতী 
ফানেল হইতে ফেলা হয়। উৎপন্ন ইথাইল আমিটেট পাতিত' হইয়! 
হিমকারকের ( ০০184675561) মাধ্যমে গ্রাহক পাত্রে সংগৃহীত হয়। 


উৎপন্ন ইথাইল আযাসিটেট পরপর মোভিয়াম কার্ধনেট দ্রবণ ( টঞ5003) 
এবং ঘন ক্যালসিয়াম ক্লোরাইভ (08019) দ্রবণের সঙ্গে ঝশাকাইয়। 
বিশ্তদ্ধ করা হয়। এই বিশুদ্ধ ইথাইল আযাসিটেট পুনরায় পাতিত করিয়। 
লওয়া হয়। 


ইথাইল আযাসিটেট বর্ণ হীন স্মিষ্ট গন্ধযুক্ত “তরল পদার্থ । ইহার স্ফুটনাংক 
775০ $ ইহা! জলে স্মামান্য পরিমাণে দ্রবণীয় |, 


কৃত্রিম সুগন্ধি বা এসেন্ধা ( €.5521065 ) £ কোনো! কোনো এস্টারের 
মধ্যে আনারস; কলা ও অন্তান্ত ফলের গন্ধ পাওয়া যায়। ইথাইল ফরমেট “রাম” 
( ঢ২এ]) ) বা ইক্ষু-মদের গন্ধ, আইসো-আমাইল আযসিটেট বুটের গন্ধ, ইথাইল 
বিউটিরেটে আনারসের গন্ধ এবং আইসো-আ্যামাইল আইসো-ভ্যালারেটে 
আপেলের গন্ধ পাওয়া যায়। এইসব এস্টার কৃত্রিম স্থুগন্ধিরূপে ব্যবহার 
করা হয়। এ 
*্রস্টারের আরজ বিশ্লেষণ (75910915515 ০£ 5.505:5 ) £ জলের সংস্পর্শে 
এস্টারের আত্দ্র-বিশ্লেষণ তথা হাইড্রোলিসিস ঘটে এবং এস্টার ভাঙ্গিয়! পুনরায় 
আলকোহল ও আযসিড গঠিত হয়। লঘু হাইড্রোক্লোরিক, সালফিউরিক ও 
নাইট্রিক আসিড অথবা লঘু ক্ষারের সংস্পর্শে এরূপ আর্র-বিশ্লেষণের ক্রিয়। 
দ্রুততর হয়। ক্ষারের সংস্পর্শে উচ্চতর স্সেহাক্ত বা ফ্যাটি আাসিডের 
এন্টারকে (গ্লিদারাইড ) আর্দ্র-বিশ্লেষিত করিয়া সাবান বা সোপ তৈরী 
করা হয়। এরূপ বিশেষ ধরনের আন্দ্রবিশ্লেষণ পদ্ধতিকে সাবানীকরণ, 
বা শ্যাপোনিফিকেশন (38992150900) ক্রিয়া) বল] হয় । 
07,00090575+750-085009075+02550 7, 
ইথাইল আাসিটেট জল আ্যাসিটিক আসিড ইগাইল আ্যালকোহল 
অটজৈব আযাপিভের এস্টারও সহজেই তৈরী করা যায়। ইথাইল 
আলকোহল ও সালফিউরিক আামিভ সম আয়তনে মিশাইয়া জলগাহের 
]]--30 


4669 প্রাথমিক রসায়ন-_-তৃতীয় খণ্ড জৈব রসায়ন 


মধ্যে এক ঘন্টা উত্তপ্ত করিলে ইথাইল হাইড্রোজেন সালফেট 
(02715550+) তৈরী হয়। যথাঃ ' - 
0550 +7530+-0575750+:+7720 

ইছ। অত্রশ্বাদের ঘন তরল এবং উত্তপ্ধ জলের সংস্পর্শে আন্র-বিষ্লেষিত 

হইয়া পুনরায় আসিড ও আলকোহলে পরিণত হয়। যথা ঃ 
০এল8505+ 850 ০5087 23০7 
ভেিভ্ গু লেহ ভথা অন্ত শু স্্যাউ 
(011 2170 ৪0) 

তেল বা অয়েল 2 আমরা তিন শ্রেণীর তেলের সঙ্গে পরিচিত | (1) গুম 
শ্রেণী: 'অন্দ্ধায়ী জৈব তেল (950 ০11); (%) দ্বিতীয় শ্রেণী £ উদ্বায়ী সুগন্ধি 
ততেলা (95521761581 011) এবং (117) তৃতীয় শ্রেণী : খনিজ তেল (717217] 
9119)! পেট্রোল, কেরোসিন ইত্যাদিকে বল! হয় খাঁনজ তেল। ইহাদের 
ভূগর্ভে পাওয়া যায় এবং ইহারা উদ্ধায়ী। এই খনিজ তেল পাঠিত করা যায়। 

জৈব সুগন্ধি তেলা (01£21710 011) জৈব তেল ও স্থগন্ধি তেল মূলত 
একই জাতীয় জৈব পদার্থ । উভয়েই এন্টার, কিন্তু সুগন্ধি তেল উদ্বায়ী। 

উদ্ছিদ ও প্রাণী হইতে যে অন্তদ্বায়ী জৈব তেল পাওয়া ঘায় তাহা ট্রাই- 
হাইড়িক আলকোহল তথা গ্রিপারিনের এস্টার । 

তেল ও স্সেহ (0115 8170. 7865) £ তেল ও ন্সেহ বা অয়েল এবং ফ্যাটের 
মধো মুলত কোন পার্থক্য নাই। উভয়েই গ্রিসারল নামের আলকোহল এবং 
ফ্যাটি আমিডের সংযোগে গঠিত এস্টার জাতীয় জৈব যৌগ এবং উভয়কেই 
ফ্যাটি আািডের গ্লিসারাইড ( 01০91155 ০0£ [2069 4০105) বলা 
হয়। যে সমস্ত পদার্থকে তেল বল] হয় তাহা স্বাভাবিক উষ্ণতায় তরল কিন্তু 
ফ্যাট বা ন্সেহ জাতীয় পদার্থ স্বাভাবিক উষ্ণতায় কঠিন। কিন্তু নারিকেল 
তেল গরমের দিনে স্বাভাবিক অবস্থায় তরল এবং শীতের দিনে মেহ বা চবির 
ন্যায় কঠিন। সাধারণভাবে বলা যায় যে সমস্ত গ্রিসারাইভ 200 তাপাংকে 
তরল তাহাদের বলা হয় তেল (০11) এবং ষেগুলি কঠিন সেগুলিকে বলা হয় 
স্নেহ, চবি বা ফ্যাট ( চ৪:)। একটি বিষয়ে অবশ্য সামান্য পার্থক্য দেখা 
ষায়। স্বাভাবিক অনস্থায় যে সমস্ত গ্লিসারাইড তরল সেগুলির মধ্যে সাধারণত 
অনম্পূক্ত আমিড থাকে । সাধারণভাবে বলা যায় £ 

মিসারল +ফ্যাঁটি আযাসিড-৯তেল বা স্নেহ (ন্লিসারাইড ) 
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তেল ও ন্েহ জাতীয় পদার্থে একাধিক উচ্চতর ফ্যাটি আসিড পাওয়া 
ষায়। এই আসিডগুলির মধ্য প্রণমিটিক আসিড, গ্রিয়্ারিক আমিড ও 
অলিইক আসিভের নাম বিশেষভাবে উল্লেখযোগ্য । এইসব আসিডের পরিচয় £ 
পামিটিক আাসিভ_-095775100077 
স্টিয়ারিক আযাসিভ__0) 71355000917 
অলিইক আযাজিড-_077735000ন 
এই সমস্ত মনোবেসিক ফ্যাটি আসিডের আলকিল তথা হাইড্রোকাবন 
মূলকের ফর্মূলা £_0757751-017735 5, 017755 ইত্যাদি । ইহার্দের 
প্রতীক ধরা যায়_ [২3 
017১0 20900. 017,000. 


| *] 
07017 + 709০০.২--07০909.8+390 
| 


১] 
(.৮790)7 17000. (75000. 
ধগ্রনাৰল ল] উচ্চ তব শ্রিলাবাইড তথ। 
ভিসবিন ধাটি আস্ড (তল ও শ্রেঠ 


(২ এখানে আযলকিণ মূলকের প্রতীক ) 

তেল ও প্রেহ জলে অদ্রবণীয় কিন্ধ বেষ্িন, আসিটোন, ইথার ও কারন 
টেট্রা-ক্লোরাইড জাতীয় জৈব তরলে দ্রবণীয় । 

বিশোষক তেল (1075106 01)5 তিসির তেলের ন্যায় উদ্ছিদ তেল 
অসস্পন্জি জৈন আাসিডের গ্রিসারাইভ যৌগ । ইন্তারা বাযুর অক্সিজেন 
শোধণ করিরী। দ্বীরে ধীরে শুকাইয়া যায় এবং রজনের ন্তায় একটি শুদ্ধ পদার্থে 
পরিণত হয়। এরূপ তেলকে নিশোষক (তেল বা ড্রাইং-অয়েল বলা হয়। 
এরূপ তেল ভানিশ, রঙ ও “অয়েল রুথ'. তৈরী করার জন্য বাবহার কর! হয়। 

হাইড্রোজেনেশন (চ:085088012) : যে সমস্ত জৈব তেলের মধ্যে 
অসম্পৃক্ত আ্যাসিডের গ্লিসারাইড বর্তমান সেই সমস্ত তেলের মধ্যে 
অন্ুঘটকের সংস্পর্শে হাইড্রোজেন চালাইয়া রুত্রিম উপায়ে অসম্পৃক্ত 
আাদিভকে অল্পূক্ত আযািডে রূপাস্তরিত করিয়া উদ্দিদ তেলকে কঠিন স্মেহ 
বা চর্ষি জাতীয় পদার্থে পরিণত করা ষায়। এইভাবে তেলের মধ্যে হাইড্রোজেন 
চালাইয়া তেলকে চধি বা ন্সেহ জাতীয় পদার্থে পরিণত করার রাসায়নিক 
ক্রিয়াকে হাউড্রোজিনেশন বলা হয়। বনম্পতি ঘি এরূপ হাইড্রোজেনেটেড, 
ন্েহ পদার্থ । 
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তাল্রান্ন ম্বা োঙ্প (5০৪9 ) 

উচ্চতর আপবিফ ওজনের ফ্যাটি আযাসিডের (সোডিয়াম ব! 
পটাজিয়াম লবণকে সাবান বল! হয়। সোডিয়ামের লবণকে বল! হয় 
শক্ত সাবান (119: 509 ) এবং পটাসিয়ামের লবণকে বলা হয় নরম সাবান 
(50৮ 5080 )। 

সাবান প্রস্ততির মুল পদ্ধতি ঃ চর্ধি বা তেল অর্থাৎ ফ্যাটি আযামিডের 
গ্লিলারাইডের সঙ্গে ক্ষার মিশাইয়া উত্তপ্ত করিলে গ্নিসারাইভ আর্্র-বিশ্লেধিত 
হইয়া যায় এবং প্রথমে ফ্যাটি আসিড ও গ্লিসারিন তৈরী হয়। এই ফ্যাটি 
আযাসিভ ক্ষারের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটাইয়1! আলিডের সোডিয়াম বা পটাসিয়াম 
লবণ চুতরী করে। এই লবগই সাবান। একপ আর্্র-বিস্লেষণের রাসায়নিক 
বিক্রিয়ায় সাবান তৈরী করা হয় বলিয়া! এরূপ প্রক্রিয়াকে স্যাপোনিফিকেশন 


বা সাবনীকরণ (9৪7907219091101) ) বলা হয় । 
আর্দ্রবিশ্লেষণ 
মূলনীতি £ ($) এস্টার+জল ₹ আযাসিড+আ্যালকো হল 


আমিড+ক্ষার-৯সোভিয়াম লবণ+ জল 


(সাবান ) 
সাবান গঠনের সাধারণ বিক্রিয়। 
(1) (২.০০০)১০৪৮5 7৯315509097 + 085175(073) 
গ্রিসারাইড ফ্যাটি আাসিড আ।লকোহল (গ্রিসাবিন) 
(11) [২.0007171+ 18017 [২.000]৪ + 17720) 
ফ্যাটি আসিড ক্ষাব সোডিয়াম লবণ (সাবান) জল 


(7২__আ্যালকিল মূলকের প্রতীক ) 


() সোডিয়াম স্টিয়ারেট সাবান £ 
(01707550090)90$5,+1750 


স্টিয়াবিন গ্রিসাবাইড জল 
০171735090977+05750977)3 
স্টিয়ারিক আপসিড গ্রিসাবিন 


(11) 0০০177715500097 শা ব2007 €1 77 5০090০৪+720 
স্টিয়ারিক আসিড ক্ষার  সোড়িয়।ম স্টিয়ারেট (সাবান) জল 
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পন্জধতির বর্ণনা! £ সাবান তৈরী,করার জন্য নারিকেল তেল, তালের তেল, 
অন্যান্য জৈব তেল এবং জব চহি ব্যাবহার করা হয়। বিভিন্ন ধরনের তেল ও 
চবি মিশিত করিয়া সেই মিশ্রণ 12--14/, কিক সোডা বা, কিক পটাস 
দ্রবণের সঙ্গে মিশাইয়া একটি লোহার পাত্রে লওয়া হয়। এই পাত্রটি বাম্প দ্বারা 
ভত্তপ্র করা হয়। ইহার ফলে পাত্রে ফ্যাটি আমিডের মোভিয়াম লবণ, গ্লিসাগিন 
ও জল তৈরী হয়। সাবান, গ্লিসারিন ও জলের এই মিশ্রণের মধো সাধারণ 
লবণ (৪01) মিশ্রিত করিলে দ্রবণ হইতে সাবান বিচ্ছিন্ন হইয়া পড়ে এবং 
দ্ববণের মধো অবশিষ্ট থাকে গ্রিসারিন । এই সাবান জলে ধুইয়া ক্ষার মুক্ত করা 
হয় এবং এই ক্ষারমুক্লু সাবান পরে উত্তপ্ত করিরা বিভিন্ন ছাচে ফেলিয়াশুণভিন্ন 
আকারের সাবান তৈরী করা হয়। এই লাব্কনই কাপড় কাচা সাবান। 

কার্বলিক সাবান ( 09119110 5081১ ) ঃ সাবানীকরণ বিক্রিয়ার সময়ে 
চধি ও ক্ষারের মিশ্রণে কাবলিক আযসিড তথা ফিনল মিশাইয়া ঘে সাবান তৈরী 
করা হয় তাহাই কার্বলিক সাবান। 

টয়লেট সাবান (70116 5০৪০) £ সাধারণ বিশুদ্ধ সাবান খণ্ড খণ্ড 
করিয়া কাটিয়া প্রথমে শ্বকান হয়। এই শুষ্ক সাবানের সঙ্গে রঙ ও স্বগন্ধী 
মিশাইয়া রোলারের চাপে পিষিয়া সাবান দণ্ডে পরিণত করা হয় এবং এই 
সাবান দণ্ড আবার খণ্ড খণ্ড করিয়া কাটিয়া ও পিটাইয়া সাবানের “কেক' তৈরী 


করা হয়। 
গ্ঘচ্ছ সঙবান (10910558121) ১০৪) সাধারণ সাবান আলকোহলের 


মধ্যে দ্রবীভূত করিয়া এবং সেই আলকোহল বাম্পায়িত করিলে অথব! সাবানের 
সঙ্গে গ্িসারিন মিশাইয়] শুষ্ক করিলে স্বচ্ছ সাবান তৈরী হয়। 

শীতল পদ্ধতি (0০10 :০০৫৪5 ): শীতল পদ্ধতিতে মাবান প্রস্তত কর! 
হয় চর্ধি, নারিকেল তেল ইত্যার্দিকে উত্তপ্ত কিক সোভার সঙ্গে মিশ্রিত 
করিয়া । এপ মিশ্রণকে লোহার পাত্রে ফুটাইবার প্রয়োজন নাই। 

ভারতে প্রতি বৎসর প্রায় 80,000 টন বিভিন্ন ধরনের সাবান তৈরী হুয়। 

গ্লিসারিন ( ত15051106 ) £ সাবান তৈরীর পরে লোহার পাজ্জে ৪-_10০, 
গ্লিসারিন পাওয়। যায় । এই গ্িসারিনের সঙ্গে ক্ষার মিশ্রিত থাকে । আযলিডের 
সাহাযো প্রথমে ইহা! ক্ষার মুক্ত করা হয়। পরে ফটকিরির মাছাধ্যে সাবান 
পাত্রের মূল দ্রবণেপ অন্যান্য ময়লা দূর করিয়া অতি-তপ্ত বাম্পের সাহায্যে 
গ্লিসারিন দ্রবণ পাতিত করিয়া ঘন গ্রিসারিন সংগ্রহ করা হয়। এই জৈব যৌগ 
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নাইট্রো-গরিলারিন তথা ডিনাম়াইট তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা হয়? 
গ্লিসারিন কালী প্রস্ততি, প্রসাধনী প্রস্ততি এবং রবার, চম ও স্তি শিল্পের কাজ্ধে 
বাবহার করা হয়। 


অনুশীলনী 


1. এস্টারেব বাসায়নিক পরিচয় দাও। সমীকরণ মহ একটি এস্টার প্রস্তুতিব রাসায়নিক 
পদ্ধতি লেখ। এস্টারেব মঙ্গে জলেব কি বিক্রিয়া ঘটে? 


৪. তেল ও স্মেহের বাসায়নিক পবিচয় ফি? কিভাবে উদ্ভিজ্জ-তেলাকে শ্লেহে পরিণত কর! 
যায়? সব তেলকেই কি কৃত্রিম ম্রেহে পবিণত কধা যায়? 


৪.- বিশোষক তেল, খনিজ তেল, উদ্ভিজ্জ তেল, সুগন্ধি তেল এবং গসম্প স্ত তেলেব সম্বন্ধে 
সংক্ষিপ্ত পবিচয় দাও। 


4 সাবান/কবণেব অর্থ কি? সাবানের বাসায়নিক অর্থ কি? ফিভাবে সাবান 
তৈরী কবা হয়? কার্ধলিক সাবান, গ্রিসাবিন সানান ও টয়লেট সাবানগুলির সাধাবধ 
পবিচয় দাঁও। 


()86501015 (০ 06 ৫1508556৫ 


1. ৮008৮ চ5 82 108081? 00 0010 5০৮ 1)191)810 860518090869 2 1186 
15 165 168061010 1610 ৮7866] 2 


9. 0786 75156? 15 61675 &05 01067610008 ৮৪/০9৪) 8৮ 8130 ০১] / 170 ৪: 
%689681)16 0118 00106:660 1060 186৪ % 080 ০0 1):910816 186 008 0 001791%] 01] 2 


8. ৬1১৪ ৪1১01618058 00 ও 
[)88820618] 07], 0151206 011) 186, 1011)97%1 02] %00 ৮989%1)18 011. ১19৮ 01] 18 
0980 102 5987) 70181017)8 ? 


4, ভাট 55 5810011086101) ? ৬08৮ 0০ ০০ 01009:888190. 0৮ ৪981) ? 110 18 
9081) [9])8780 2 8108 &0 1001907690৮ ০৮-01০0৫6 ০ ৪০৪1) 1 চাল 816 1380 
8081), 08701)0 9081), £1/081109 908 ৪00. 60119% 808] 10806 ? 
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কার্বোহাইড্রেট ৪ চিনি, স্টা্চ ও সেলুলুজ 
রাসায়নিক,শব্দ পরিচিতি ও পরিভাষ! 2 কাবোহাইড্রেট' 0৫ 


০০৮1৭ 7 [চনি--99%] 3 সেলুলুজ--0€1101956 ১ স্টার্৮-50৪:০1) ১ 
কো 10936 ; ফ্রকটোজ-__£9০0০9০ ;) চিটাগুড়--$00195569 ) 
আঙ্কুরের চিনি--0806 50188] 7 ডেকস্রিন--1063%011) ; লিগনিন _1381005 5 
মা রপসিরাইজড.- 1 ০০11560 ; পার্চমেণট কাগজ _18101)0961/0 0861) 
নাইদ্রো-সেলুল জ--110:0-061101955 7 কৃত্রিক সিক--4১05039] 511] ) 
বেযুন--[২৪০)) কলোভিয়ান-_-0501190407) 3; সেলুলয়েড--0611)0৭. 

কর্বোহাইফ্রেট অধঙ্খয়ে চিনি? স্টার্চ ও সেলুনুজ, এবং ইহাদের দ্বাবা তৈবী পদার্থ সম্বন্ধে 
সাধারণ আলোচন! কবিতে হইবে। ইহাদের সবল লোকায়ত্ত পরিচয়েব অতিরিক্ত জটিল 
রাসায়নিক তত্বের অ।লোচন। পাঠক্রমের অন্তুভুক্তি নয়। 

চাউল, গম, ভুন্টা, চিনি, তুলা, বশ, খড়, কাঠ, কাগজ-_-এরূপ পদবার্থগুলি 
আপাতত বিচিত্র ও বিভিন্ন মনে হইলেও রাসায়ণিক অর্থে এই পদার্থগুলি মূলত 
অভিন্ন। ইহার] থে রাসায়নিক পদার্থ দ্বারা গঠিত তাহাকে বলা হয় কার্বে- 
হাইড়রেট (58701050186 )। 

কাবোহাইড্রেট কাবন, হাইড্রোজেন এবং অক্সিজেন দ্বারা গঠিত (0১ লু 
এবং 0) জলের মধ্যে যে অন্পাতে হাইড্রোজেন ও অক্সিজেন 
(নু: 0522: 1) বর্তমান, কার্বোহাইড্রেট যৌগেও কার্বনের সঙ্গে সেই 
অনুপাতে পাওয়। যায় হাইড্রোজেন ও অকৃনিজেন। এজন্যই এরূপ যৌগকে 
কার্বোহাইড়ে্ট (কাবন-জল.) বলা হয়। 

ক্ার্বোহাইড্ডর্রেটেল্স শ্রেণী লিক্ভাগ 
(01955190900) ০0 0821001)5 019055) 

কাবরোহাইড্রেট প্রধানত তিনটি শ্রেণীতে বিভক্ত ; 

() চিনি বা সুগার (54881) £ স্ক্রোজ বা স্যাকারোজ (017220:)), 
মকোজ (05171205), ক্রুকটোজ (55চ7)205) ইত্যাদি। |] 

(91) স্টার্চ (505:0%) £ চাউল, গম, ভুট্টা, আলু, বালি, লাগ ইত্যাদি । 

(01) সেলুলুজ (51151992) £ তুলা, খড়, পাট, বাশ, কাঠ, ঘাস ইত্যার্দি। 


472. প্রাথমিক এসায়ন__তৃতীয় খণ্_টজৈব রসায়ন 


স্টার্চ ও সেলুলুজের অণুগুলিতে কার্বন, হাইড্রোজেন ও অক্মিজেন পরমাণুর 
সংখা হাজারের উপরেও হইতে পারে । কোনো কোনো ভ্রবণীয় স্টার্চের 
আণবিক ফর্মুলা ঃ 01590172099079০9 ; স্টার্ট ও সেলুলুজের সাধারণ 
ফমৃলা--(0চ70005, 

স্ক্রোজ (১০০:০5০) বা আখের চিনি? আখের ও বীটের চিনিকে 
স্ক্রোজ বল! হয়। অতি প্রাচীনকালেও ভারতে আখের চিনি তৈরী 
করা হইত। আলেকজান্দারের লোকেরা ভারত হইতে আখের চিনি তৈরী 
করার উপায় শিখিয়] যায় । ইউরোপে এক সময় আখের চিনি তাই “ভারতীয় 
লবণ' নামে পরিচিত ছিল। বীট চিনি আবিষ্কৃত হয় মাত্র 174? শ্বীষ্টাব্দে। 
জামান রাসায়নিক মারগ্রাফ, ইহা আবিষ্কার করেন। ভারতীয় আখে চিনির 
পরিমাণ 12-13% ; জাভার আখে--19 %$ পূর্বে বীটেপ মধ্যে চিনি পাওয়া 
যাইত 6%) কিন্ত এখন উন্নত পদ্ধতিতে চাষ করিয়া বীট মূলে 28 % চিনি 
পাওয়া ষায়। ্‌ 

নুক্রোজ প্রস্ততি আখ খণ্ড খণ্ড করিয়া পেষণ যন্ত্রে 'মাড়াই' করিয়া 
রস বাহির করা হয়। এই আখের রসের সঙ্গে পোড়া চুন (০80) মিশ্রিভ 
করিয়া এবং এই স্শ্রণ জাল দিয়া রসের যয়লাগুলি জমাইয়া পুপ্তীতৃত করা হয়। 
এই য়ল! ছাকিয়া ফেলিয়া আখের রসের মধো সালফার ডাই-অক্সাইত 
(১০৪) গ্যাস চালাইয়। বিরপ্জিত (915801108) করিয়া! এবং এই পরিক্রত রস 
বা্পায়িত করিয়া চিনির দানা তৈরী করা হয়। পাত্রের বাদামী রডের 
অবশিষ্ট তরল হইতে এই দানাদার চিনি ছাকিয়া লইবার পরে ষে পদার্থটি 
পড়িয়া থাকে তাহাকে চিটাগুড় ব। “মোলাসেস” (029185555) বলা হয়। এই 
চিটাগুড় আপকোহল ও রামজাতীয় সুর! তৈপী করার জন্ত এবং গরুর খাদ্যরূপে 
ও সার হিসাবে বাবহার করা হয়। চিনিকে জলে দ্রবীভূত করিয়া এবং 
পুনরায় কেলামিত করিয়া সাদ্। চিনি তৈরী করা যায়। চিনির জলীয় দ্রবণ 
ঘন করিয়। তৈরী করা হয় মিছরী । ভারতে প্রায় 100টি চিনির কল বর্তমান 
এবং ইহার অধিকাংশ বিহার ও উত্তর প্রদেশে অবস্থিত। 

গ্রকোজ ও ক্রকটোজ ( 01000952 ৪00. 177000096) £ আঙুরের বসে 
পাওয়া যায় বলিয়া গ্কোজকে আশুরের চিনি বা গ্রুপ সুগ্রারও বলা হয়। 
ছুলের মধুতে এবং অনেক উদ্ভিদের পাতায় গ্লুকোজ ও ফ্র,কটোজ পাওয়া যায়। 
মানুষের রক্ত ও মুত্রে সামান্ত পরিমাণে গ্ুকোজ থাকে । চিনি গঠিত হয় 


কার্বোহাইড্রেট : চিনি, স্টাচ ও সেলুলজ 473 


মকোজ ও ফুকটোজের সংযোগে । চিনির আলকোহলীয় দ্রবণে লঘু হাইড্রো- 
ক্লোরিক বা সাপফিউরিক অআ্যা্িভ মিশাইয়া! সেই দ্রবণ উত্তপ্ত করিলে চিনি 
আর্দ্র-বিক্লেষিত হইয়া গ্লুকোজ ও ফ্রকটোজে পরিণত হয়। যথা ২ 


0727520171+72509-0৪ল7508+0511504 * 
চিনি প্রকোজ ফুফটো'জ 


ফ্রুকটোজ আপকোহলে দ্রবীভূত থাকে, কিন্তু প্লকোজ শ্ষটিকাকারে বিচ্ছিন্ন 
হইয়া যায়। চুনের সাহায্যে অবশিষ্ট দ্রবণ হইতে ফ্রকটোজ শিষ্কাশিত করা হয়। 

আযাসিডের সাহায্যে চাল, ভুট্টা, আলু ইত্যাদির আর্র-বিশ্লেখণ করিয়াও 
ম/কোজ তৈরী করা যায়। 

প্রকোজের “ব্যবহার ৫ গ্রকোজ রুটি, বিস্কুট, জাম, ভিটামিন সি, 
ক্যালসিয়াম গ্কোনেট ইত্যাদি তৈরী করার জন্য এবং শিশ্বর খাগ্যবপেও 
ব্যবহার করা হয়।* ফ্,কটোজ ডায়বেটিস '( বন্ুমুত্র ) রোগীর খাদ্/রূপে এবং 
অন্যান্ত প্রয়োজনে বাবহৃন্ত হয়। 


ন্বিভিন্স জিন্নি সিষ্উত। 
হুধের চিনি-_8 স্বর্লোজ--13 
সলট্‌ চিনি-_2 ফু কটোজ-_108 
কো জ-16 শ্যাকাপিন_-4400 


স্টার্চ [9081০00০071 )05) 
বিভিন্ন খাগ্শশ্তের মধ্যে এক রকম স্বাদহীন এবং জলে অদ্রবণীয় ও 
অনিয়তাকার পদার্থ পাওয়া ধায়। ইহাদের বল! হয় স্টার্চ। ইহারাও উচ্চ 
আণবিক ওজনের জৈব পদার্থ এবং ইহাদের সাধারণ ফমু'লা--(0%131907), 7 
স্টার্চের প্রধান ভাগার-__চাউল, গম, ভুট্টা, আলু, সাগু, ট্যাপিওকা, আযারারুট 
ইত্যার্দি। সবুজ উদ্ভিদের বীজ, মূল বা কাণ্ডে কম-বেশি পরিমাণে জ্টার্চ পাওয়া 
যায়। কয়েকটি পদার্থে স্টার্চের পরিমণে-_ 
চাউল £75--809 %; আটা £ ০0-_65 
তুট্টা £65-70 %। আলু £ 15-_20 % 
স্টার্চ তৈরী করা হয়, চাউল, গম, ভুট্টা ইত্যাদি গুড়া করিয়]! জলের সঙ্গে 
যিশাইয়া “মাড়াই, করিয়া মিল্ক জাতীয় কাপড়ের সাহায্যে উহ! ছাক হয়। 
কাপড়ের ভিতর থাকিয়া যায় গ্লটেন (01066) এবং অপেক্ষারুত বড় 


474) প্রাথমিক রসায়ন__ তৃতীয় খণ্ড--জৈব রসায়ন 


দানার (লুলুজ (0:21131056 ) জাতীয় পদার্থ। পরিক্রত পদার্থরূপে 
নিত হয় স্টার্চ ও জল। সংগ্রাহক পাত্রের মধ্যে 'স্টার্চ জলের নিচে পড়িয় যায় 
এবং উপরের জল আত্াবিত করিয়া স্টার্চ সংগ্রহ ও শুক করা হয়। 

শুষ্ক স্টার্চের দানাগুলি দেখিতে বিভিন্ন আকৃতির | চিত্রে গম, চাউল ও 
আলুর স্টার্চের আরুতি দেখান হুইল । স্টার্চ জলে অবদ্রণীয় কিন্তু জলের সঙ্গে 
উত্তপ্র করিলে স্টার্চের দানাগুলি ফুলিয়৷ ওঠে ও ফাটিয়া যায় এবং জলের সঙ্গে 
মিশিয় স্টার্ট একটি কলয়ডিয় দ্রবধণের ঘন লেই তৈরী করে। এই লেই 





আয়োডিনের সংস্পর্শে ঘন নীল বর্ণে পরিণত হয়। উত্রপ্ত করিলে এই দ্রবণ 
হইতে নীলবর্ণ চলিয়া যায় এবং শীলত করিলে আবার নীলবর্পণের আবিভাব 
ঘটে। 200০ তাপাংকে অথবা লঘু নাইট্রিক আমিড এবং লঘু [01-এর 
মিশ্রণে মিশাইয়। 1000 - 1200 তাপাংকে উত্তপ্ত করিলে স্টাচ গামের মত 
এক প্রকার হলুদ বর্ণের পাউডারে পরিণত হয়। ইহাকে বলা হয় ডেকষ্্রিন 
(1030077) )। ইস্তিরী করা কাপড়েপ্ন যে পদার্থটি চকমক করিতে দেখা যায় 
তাহাই ভেক্ত্রিন। ইহ1 আঠার ন্যায় ব্যবহৃত হয়। 

ব্যবহার £ স্টার্চ হইতে প্রচুর পরিমাণে গ্/কোজ, আলকোহল ও গাম 
জাতীয় আঠা তৈরী করা হয়। ইহা সাইজিং-এক উপার্দানরূপে কাগজ ও 
সুতি শিল্পে ব্যবহৃত হয়। কাপড় ধোলাইয়ের কারখানায় এবং পাউডার 
তৈরী করার জন্যও স্টার্চ বাবহৃত হয় । 


হেলভনুভনুভক [ ০91151০96--(0০%7700)5)% এ 
সেলুলুজ জাতীয় কাবোহাইড়রেট উদ্ধিদের দেহ গঠনের প্রধানতম উপাদান । 
উদ্ভিদের দেহকোষগুলি যে তন্তরূপে গঠিত তাহ সেলুলুজ জাতীয় কাবো- 
_ছাইড্রেট। আলোকের সংস্পর্শে বায়ুর কার্বন ডাই-অক্সাইড ও জলকে 
উদ্চিদ্‌ প্রথমে ফরম্যালডিহাইড এবং পরে ক্রমশ চিনি ও স্টার্চরূপে সংশ্লেধিত 


কাবোহাইড়ে্ট £ চিনি, স্টার্চ ও সেলুলুজ (475) 


করিয়া শেষ পর্যায়ে সেলুলুজ জাতীয় কার্বোহাইড্রেটে পরিণত করে। বাধতে 
ঘষে পরিমাণ কারন ডাই-অকৃদাইড আছে, পৃথিবীতে কাবোহাইড্েটে আছে 
প্রায় তার অর্ধেক । সমস্ত কাবোহাইড়্রেট দগ্ধ হইয়া বা পচিয়া আবার কাধন 
ডাই-অক্দাইড ও জল তৈরী হয়। উদ্ধিদের মধ্যে সেলুলুজ লিগর্নিন নামক 
পদ্দার্থের সঙ্গে মিশ্রিত থাকে । তুলা, পাট, সোনা-পাট, খড়, কাঠ ইত্যাদি 
বস্বগুলি প্রধানত মেলুলুজ দ্বারা তৈরী। তুল। প্রায় বিশুজ সেলুলুজ । 
সেলুলুজ একটি অতি নিক্ষিয় পদার্থ। সেলুলুজজের উপরে ক্লোরিন বা লঘু 
আমিড অথবা লঘু ক্ষারের কোনো বিক্রিয়া হয় না । তাই ফিলটার কাগজ 
দেলুলুজ দ্বারা তৈরী কর! হয়। সমস্ত লঘু ভ্রবণ পরিস্রুত করার জন্য তাই 
ফিলটার কাগজ বাব্হার করা যায়। কাগজ ও অন্যান্য সেলুলুঙ্জের জিনিস- 
পত্রও এই কারণেই তৈরী করা সন্তব। ক্যালসিয়াম সালফাইট ও কথ্িক 
সোডা দ্বারা উদ্ভিদের দেহতন্ত লিগনিন হইতে নিষ্াশিত করিয়া সেলুলুজ তৈরী 
কর] হয়। বিভিন্ন সেলুলুজের গঠন-তন্তগুলির আকৃতি নিস্বেগ চিত্রের ন্যায় । 





৮ বালি 
25 শশার 
ঠ 


বাসায়নিক তুলা লাখ সেলুলুজ 

সেলুলুজ দ্বারা তৈরী পদার্থঃ ()) মারসিরাইজড ভুলা ঃ 
1844 খ্রীষ্টাব্দে রাসায়নিক জন মারসার (7017 )161০67) ঘন ক্ষার 
(&077) দ্রবণে কার্পাস সত] ভিজাইয়া উহার সেলুলুজের আরুতি পরিবর্তন 
করিতে সক্ষম হন। তুলার সেলুলুজ সাধারণত ফিতার মত চ্যাপ টা) কিন্তু 
ঘন ক্ষার (39077) ইহাকে ফুলাইয়! গোলাকৃতি তন্কতে পরিণত করে। এবপ 
তুলার স্থতি বস্ত্র দেখিতে সক্ষের ন্যায় এবং অধিকতর টেকসই । আবিষ্কারকের 
নামান্থুমারে এপ তুলাকে মারসিরাইজড তুলা বলা হয় 


476) প্রাথমিক রসায়ন_-তৃতীয় খগ্ড__জৈব রসায়ন 


(11) কাগজ প্রস্তুতি (0৪061 0091008 ) £ প্রাচীন কালে মিসর দেশে 
লিখিবার কাগজরূপে প্যাপিরাস পাতা এবং আমাদের দেশে ভোজপাতা 
বাবহার করা হইত। ইহারা সেলুলুজ। উত্তিদের সেলুলুজ হইতে বতমান 
উপায়ে ফ্াগজ তৈরী করার উপায় উদ্ভাবিত হুয় চীন দেশে। কাগজ তৈরী 
করা হয় খড়, ঘাস, কাঠ ইত্যাদি পদার্থ হইতে । এই সমস্ত বস্ত খণ্ড খণ্ড করিয়। 
কাটিয়া কষ্টিক সোডা বা অন্ত পদার্থের সঙ্গে মিশ্রিত করিয়া উত্তপ্ত করা হয়। 
ইহাতে সেলুলুজের লিগনিন নিষাশিত হইয়া যায় এবং সেলুলুজ তত্ত বিচ্ছিন্ন 
হয়। এই সেলুলুজকে সোডিয়াম হাইপোক্লোরাইট বা ব্রিচিং পাউডার ছার] 
বিরঞ্চিতকরা হয়। এই বিরঞ্জিত সেলুলুজ তন্তর সঙ্গে মিশ্রিত করা হয় 'সাইজিং 
পদার্থ” রোজিন, সাবান, আযালম বা স্টার্চ। সেলুলুজ তন্তর ছিত্রগুলি ভরিবার 
জন্য জিপসাম । 08904১27790) বা চিনামাটি বা অন্ত কোন সারদা কঠিন বস্র 
পাউডার 'মশ্রিত কাদয়া সেলুলুজের পিও্ড তৈরী কর| হয়। এই সাদা পাউডার 
সেলুলুজের ছিদ্রগুপি ভরিবার জন্য পূরকরূপে কাজ করে। এই সাইজিং পদার্থ 
ও পৃরক-পদাথের সঙ্গে মিশ্রিত সেলুলুজ পিগড বিশেষ যন্ধ ও রোলারের সাহায্যে 


পিখিয়া পাতলা পাত তৈরী করা হয়।' 
কাগজকে 'সাইজ' করার আগে ইহা শীতল ও মধাম ঘনত্বের সালফিউরিক 


আযাসিডে চুবাইয়া নিলে একরকম আধা স্বচ্ছ কাগজ তৈরী হয়। এরূপ 
কাগজকে বলা হয় পর্চমেণ্ট পেপার (79101707610 02067) ইহা 
আচ্ছাদন রূপে ও কলয়েড ছাকিবার জন্য ব্যবহৃত হয়। ফিপ্টার পেপার 
(91067 0997) সাইজিং পদার্থ ও পূরকবিহীন কাগজ । 

(0) নাইট্রো সেলুলুজ (1310০ ০51101০56 ): নাইট্রিক আযাসিডের 
সঙ্গে বিশেষ ধরনের প্রক্রিয়ায় সেলুলুজ-ট্রাই-নাইট্রেট বা নাইট্রো-সেলুলুজ যৌগ 
তরী হয়। ইহা! অত্যন্ত দাহা পদ্বার্থ। ইহ] ইথার ও আলকোহলে অদ্রবণীয় 
কিন্ত আ্আসিটোনে ভ্রবণীয়। তিন ভাগ ধূমায়মান নাইট্রিক আসিভ এবং এক 
ভাগ ঘন সালফিউরিক আযসিডে বিশুদ্ধ তুলা 102 তাপাংকে প্রায় 44 ঘণ্ট। 
ডুবাইয়া রাখিলে যে পদার্থটি তৈরী হয় তাহ! জলে ধুইয়া এবং শু করিয়া 
পাওয়া যায় এক বিশেষ ধরনের নাইট্রো-সেলুলুজ যৌগ। যেদাহা পদার্থ 
দ্বারা বন্দুকের বারুদ তৈরী করা হয় তাহা এক বিশেষ ধরনের নাইট্রোএ 
সেলুলুজ; ইহার নাম গ্লান কটন (৪07) ০০:০0 )। নাইট্রো-সেলুলুজ ও 
নাইট্রো-গ্রিপারিন জেলী জাতীয় পদার্থের সঙ্গে মিশাইয়া এবং এই মিশ্রণ 


কাবৌহাইড্েট : চিনি, স্টার্চ ও সেলুলুজ 477 


বিশুষ্ক করিয়া করডাইট ও জেলিগনাইট জাতীয় বিল্ফোরক ঠতরী 
করা হয়। রি 

(৮৮) কৃত্রিম সিক্ক (4:0190191 
311) ₹ সেলুলুজ ডাই-নাইন্রেট ইথার 
ও আলকোহলের মিশ্রণে দ্রবীতৃত 
করিয়। একরকম ঘন আঠালো পদীর্থ 
তৈরী হয়। ইহাকে বলা হয় 
কলোডিয়ন। ইহ! সুস্ম সুক্ষ ছিদ্রের 
ভিতর দিয়া চালাইয়! বায়ুতে নির্গত 
করিলে আলকোহল উড়িয়! ঘায় এবং 
কলোভিয়ন সুক্ষ তন্ততে পরিণত হয়। 
এই তন্ত আযামোনিয়াম হাইড্রো- 
সালফাইডে (ব77+57) ভিজাইয়া লইলে ইহা অধ্দাস্থ বস্তুতে পরিণত হয়। 
এই তন্তই কৃত্রিম সিক্ক বা রেয়ন (1২95012 )। 

(৬) েলুলয়েড (06110101 ): সেলুলুজ ডাই-নাইট্রেট কর এবং 
আযালকোহলের সঙ্গে ঘনিষ্ঠ ভাবে মিশাইয়া মিএণের উপরে চাপ দিলে একরকম 
প্রাহিক তৈরী হয়। এরূপ! প্রান্টিককে সেলুলয়েড বগা হয়। এবপ 
সেলুলয়েড প্লান্িক দ্বারা সেলুলয়েভ উত্তাপে নমনীস্ম হয় এবং ইহা ছাচে 
ফেলিয়া যে কোন আরুতিতে পর্দিণত করা যায়। সিনেমার ফিল্স, ছুরি ও 
বিভিন্ন বাগ্য-ষস্ত্রের হাতল, ফাউণ্টেন পেন, চশমাপন ফ্রেম, চিরুণী, কত্িম 
আইভী, কত্রিম স্ষটিক ইত্যাদি তৈরী করা হয়। সেলুলয়েড প্লানিক অত্যন্ত 
দহনশীল পদার্থ । বিশেষ প্রক্রিয়ায় বর্তমানে অদাহা েলুপয়েড প্লাহ্ঠিকও তৈরী 
করা হয়। | 





কৃত্রিম সিক্ষেখ তন্ত 


অনুশীলনী 


1. কার্বোহাইড্রেট কাহাকে বলে? কাবেহাইড্রেটেব শ্রেণীভাগ কব এবং ইহাদের 
ফমুলার সাধাবণ পখিচয় দাও। বিভিন্ন শ্রেণাব সাধাৰণ কাবেণহাইড্রেটেব কয়েকটি উদাহরণ 
দাও। 

2. সুক্রোজ কি? আখ হইতে কিভাবে স্ক্রোজ তৈধা কৰা হয়? স্বক্রোঞজ হইতে 
্কোজ তৈরী করাব উপায় কি? 

8, স্টার্চ বলিতে কি বোঝ? কোন্‌ কোন্‌ পদার্থ স্টার্চ ছাবা গঠিত? কি প্রকাবে স্টার্চ 
সংগ্রহ করা যায়? স্টার্চের ব্যবহার কি? 


478১ প্রাথমিক রসায়ন__ততীয় খণ্ড_-জৈব রসায়ন 


4. সেলুলুজ কি? কিভাবে সেলুলুজ তৈবী করা যায়? বিশুদ্ধ সেলুলুজ কি কি? 
প্রকাবে কাগজ তৈরী করা হয়? ঃ 

কুত্রিম সিক্ষ, সেলুলয়েড, গান কটন, নাইট্রো! সেলুলুজ কি? 

রর (00655610175 €0 02 015005960 
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0. ৬৮1) 18 5018879 ০৬ 19 08109-90081 9৩ 00690 ? 


স্প্রে শি পিএ সস 


ত্ আলকাভবাত পাতন ও 
রি অটারোমোটিক যৌগ 


রাসায়নিক শব্ধ-পরিচিতি ও পরিভাষ। ঃ আলকাতরা-__[৪[, 

রঞ্চকব্রব্য_-0০ ; আরোম্যাটিক--£১:0920900 5 কারকমূলক-8ি1)০- 
61079] £:০97 ; ট্রাই-নাইউ্রো-টলুইন-_-. বি. 

আলকাতবাব পাতন এবং পাতিত পদার্থের বিববণ দিয়া আযাবোম্টাটিক .যৌতগের সাধাবণ 


পরিচন্্, আবোমাটিক যৌগেব বৈশিষ্ট্য, এবং উষধ ও বঞ্জকরপে আযাবোম্যাটিক যোগেব 
স ধাবণ উল্লেখ ইহাই এই অধ্যাঘ সন্বন্গে পাঠক্রমের নির্দেশ। | 








কালো, কুৎ্সিৎ ও দুর্গন্ধময় আলকাতরার মধো যে কত অমলা রাসায়নিক 
দ্রবা আত্মগোপন ,করিয়া! আছে সেই কথাটি প্রথম জানা যায় 1375 গ্রীষ্টান্দে। 
আঠারো বৎসরের বুটিশ যুবক উইলিয়াম পারকিন অনেকটা কৌঠউহপবশে 
কুত্রিমভাবে কৃইনিন *তরী কণার প্রচেষ্টায়, আলকাতরা হইতে আকন্মিক 
ভাবে একটি জৈব রঞ্জক, আবিষ্কার কান । উভার ফলে আলকাতরার উপাব 
রাসায়নিকের দৃষ্টি পড়ে এবং 
আলকাতর। হুইতে প্রায় 3০99 
জৈব যৌগ আবিষ্কৃত হয়। এই 
যৌগগ্চলি অগণিত জৈব রঞ্ণক 
দ্রবা এবং ইধধের মল পদার্থ । 


আপ্কাতরা হইতে যে 7 
সমস্ত জৈব যৌগ পাওয়া খায় রি 
সেগুলি আলিফ্যাটিক হাইড়ো- 
কার্বন শ্রেণীর অন্ততুক্তি নয়। রর চির 
ইহাদের অনেকের মধ্যে বিভিন্ন ৮৮১ 88825 
রকমের গন্ধ অর্থাৎ 'আরোমা (810105 ) বর্তমান । তাই এরপ শ্রেণীর 
জৈব যৌগের সাধারণ নাম দেওয়া হয় আযারোমেটিক যৌগ ( £৬1:09108010 
০0100909410 )। এপর্যস্ত যত জৈব যৌগ আবিষ্কৃত হইয়াছে তাহাদে প মধো 
প্রায় শতকরা পঁচাত্তর ভাগ আযরোমেটিক শ্রেণীর অন্ততূক্তি। 

এই আযারোমেটিক শ্রেণীর যৌগ হইতে অধিকীংশ রঞ্জক, উষধ, সুগন্ধি প্লাঠিক, 
বিস্ফোরক ইত্যাদি জৈব ঘৌগ তৈরী কর! সম্ভব হইয়াছে । আযারোমেটিব, 
জাতীয় যৌগগুলির প্রতোকটির মূল পদীর্থ পাওয়া যায় আলকাতরার মধ্যে । 











টিটি 
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আলব্কাভল্সান্র পাউিন্ম (10261115000 06 ০০৪8] 0) 

কোল গ্যাস বা কোক তৈরী করার জন্য কয়লা অন্তু পাতন পদ্ধতিতে 
(065007061৮5 01501190107) ) 10090%০--1400-0 তাপাংকে পাতিত করা 
হয়। এরূপ পাতনের ফলে €কোল গ্যাস, তরল আ্যামোনিয়া ও কোক 
ব্যতীত প্রায় 45 % আলকাতর। পাওয়া যায়। 

আলকাতরা নানারূপ জৈব যৌগের মিশ্রণ। এই যৌগগুলির স্ফুটনাঙ্ 
সমান নয়। কাজেই আলকাতরাকে উত্তপ্ত করিলে উহার বিভিন্ন ষোঁগ 
বিভিন্ন তাপাংকে পাতিত হইয়া! গ্রাহক পাত্রে সঞ্চিত হয়। এই পাতন ক্রিয়া 
বড বড় লোহার পাত্রে সম্পন্ন কর] হয়। বিভিন্ন তাপাংকে পাতনের ফলে 
আলকাতর1 হইতে বিভিন্ন ভাগে ষে-সমস্ত পদার্থ পাওয়া যায় তাহাদের নাম ও 
পরিমাণ £ 


পাঁতিত অংশের | পাঁতনের | পরিমাণ । পাতিত পদার্থের 
নাম তাপাংক | শতাংশ | সাধারণ উপাদান 
1. লখু-তেল বা | 1700 পর্যস্ত 7-8%, | বেঞিন ও বেঞ্চিনের 





৷ সমগণীয় পদার্থ তথা 
৷ টলুইন, জাইলিন 

ইত্যাদি । শিল্পে ইহাদের 

চারা, দ্রাবক (5০91৮০120 
08001)9) বলা হয়। 


কার্বলিক আমিড বা 
ফনল ও ন্যাপথালিন 


অশোধিত তেল বা: 
হ্যাপথা (11810 011 
01: 0100021770079) | 


স্পা 


2. মধ্যম-তেল বা | 170%0-23001 ৪-10% 
কাবলিক তেল 
( 7৬10012 011) 


| 
ৃ 
| 
/ 
র 
| 
৷ 
| 
৷ 
ূ 
| 
| 
3. ভারী-তেল বা ৪০৮৪০৪ ৪_-10%। 
ূ 
| 
ৰ 
| 


। ক্রিসল 
ক্রিয়োজোট তেল 
(107128৬5 011) 
4. আযনথাসিন 1270০-360০1 16-20% ! আযানথাসিন, কার্ব- 


জোল ও ফেনে! 
আনথশাসিন বা 
ফিনাথি, ন 
পাতন-পাত্রের | 50-60% । 92-94 % কাবন 
অবশিষ্ট পদার্থ ৰ 


তেল বা সবুজ তেল 
(01661) 011) 


রা 
| 





5. পিচ (016০0) 
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আলম্ষাভল্পসান্স পাতিনে প্রাপ্ড ভরন্যেজ ল্যবহাক্প 

1. লঘু বা অশোধিত তেল £ এই লঘু তেল আবার 70০--140%0 
তাপাংকে পাতিত করিয়া লঘু বেনজল ( [18170 9217501) ও ভারী বেনজল 
(776৮5 ০77201) রূপে পৃথক করা হয়। লঘু তেল বেঞিন ও বেঞ্চিনের 
সমগণ তথা টলুইন, জাইলিন ইত্যাদির প্রাকৃতিক উৎন। 1420-এর উপরে 
পাতিত করিয়া যে অংশ পাওয়া যায় তাহাকে ভ্রাবক ন্যাপথা (50117 
139190)9. ) বলা হয় এবং শিল্পে দ্রবকরূপে ব্যবহার করা হয়। 

2. মধ্যম তেল 2 স্তাপথালিন, কার্বলিক আযালিড, ক্রিঘল ইত্যা্ি 
নানা রকম রঞগ্ক ও ওষধ তৈরীর জন্য ব্যবহৃত হুয়। 

3, ভারী তেল এই তেল সরাসরি কাঠ সংরক্ষণের জন্য বাবহার 
করা হয়। পু - 

4. সবুজ তেল; এই আযনথ.সিন বা সবুজ তেল অনেক রকম জৈব 
রঞ্জকের মূল উপাদান ।' * 

5. পিচ এই পিচে 94% কারন থাকে । ইহ] কালো রঙ হিসাবে 
জিনিসপত্রের উপরে প্রলেপ দেওয়ার জন্য প্রলেপ রূপে, আমিড ও অন্যান্য 
ক্ষয়কারী পদার্থ হইতে জিনিসপত্র সংরক্ষণের জন্য এবং রান্তা তৈরী করার জন্য 
ব্যবহার কর] হয়। 

অশোধিত লঘু তেলের অংশ প্রথমে সালফিউরিক আসিড ও কণ্িক 
সোডা ছার! শোধিত করিয়া! আবার পাতিত করা হয়। 70০ তাপাংক 
পর্যন্ত পাতিত পদার্থ বর্জন করা হয়। ইহার উধন তাপীংকে পাতিত তরলে 
প্রা 65 % ৫বঞ্জিন ও টলুইন পাওয়া যায়। এক টন আলকাতর! পাতিত 
করিয়া! বেঞিন পাওয়। যায় প্রায় 35 পাউগ্ু । 


আযারোম্যাটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য 


() আযারোম্যাটিক যৌগগুলি উদ্ভিদ তেলে এবং আলকাতরার মধ্যে 
পাওয়া ষায়। ইহাদের অনেক গুলিই গন্ধযুক্ত। 

(8) আযারোম্যাটিক যৌগের অণুগুলি আযালিফ্যাটিক যৌগের ন্যায় মুক্ত 
শৃংখল আকারে গঠিত নয়__ইহাদের অণুগুলি ফড়ভুজ সংবৃত্তাকারে গঠিত। 

(7) মিথেন (07) সমস্ত আযলিফ্যাটিক যৌগের মূল পদার্থ। সেইবপ 
বেঞ্তিন (09176) সমস্ত আযারোম্যাটিক যৌগের মুল পদার্থ । ূ 

(৬) আ্যালিফ্যাটিক জাতীয় হাইড্রোকার্ধন বা প্যারাফিনের সঙ্গে খনিজ 
আমিডের কোন বিক্রিয়া ঘটে না, কিন্তু আরোম্যাটিক জাতীয় হাইড্রোকার্বন 
তথ বেঞ্িনের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে। 

[11-31 
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আলকাতরার পাতন ও আরোম্যাটিক যৌগ 483 
(৮) বেঞ্জিনের গঠন ষড়তৃজাবৃত্ত আকৃতি । এবপ আণবিক আকৃতিতে 


তিনটি ছুই মাত্রার যোজ্যতা৷ বর্তমান বলিয়া বেঞ্জিন ও ০ 
বেঞ্চিনের সমগণগুলি (1১930198965) অসংপৃক্ত । ইহারা 110 গ্রে 
অসংপৃক্ত হইলেও বিশেষ স্থায়ী যৌগ । ূ 

15 ০? 


(৮1) বেঞিনের হাইড্রোজেন আ।লকিলমূলক (০73 _ 
02775 ইত্যাদি) দ্বারা প্রতিস্থাপিত করিয়া বেঞ্জিনের 
সমগণ তৈরী করা যায়। এরূপ মূলক বেঞ্জিনের বৃত্তাকারে ছয়টি স্থানের যে-কোনো 
স্থানে বসিয়া একটি মাত্র যৌগই গঠন করিতে পারে । যথা £ টলুইন। এন্প 
দুইটি মূলক বেঞ্ষিনের ছুইটি হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করিয়া তিন ধরনের, সমগণ 
গঠন করে। ইহাদের অর্থে, মেটা ও প্যারা। যৌগ বল! হয়। যথা £ 

থে 


০14 


613 073 ০1৭ ও 
০113 
৫ (০, 
13 
টলুইন অর্থো-জাইলিন মেটা-জাইলিন প্যাবা-জাইলিন 
বা অর্থো ডাই- বা মেটা ডাই- বা প্যাধা ডাই- 
মিথাইল বেঞ্জিন মিথাইল বেঞ্িন মিথাইল বেঞ্জিন 


(০11) বেঞ্জিনের হাইড্রোজেন সমযোজী কারক মূলক বা ফাংশনাল গ্রপ 
(888০610091 5001) দ্বার] প্রতিস্থাপিত করিয়া বিভিন্ন শ্রেণীর তযরে্াটিক 
যৌগ গঠন করা যায়। যথা : 

ও 


6৮2০৮ 
পর 
পর 


(0৪7 ঠা) (0,১0০) (06 50008) ও এল বানঃ) 

বেপ্রাইল আলকোহল বেঞ্জালডিহাইড  বেঞ্জোইক আযাসিড  আ্যানিলিন 
(101) বেঞ্িন বৃত্তের সঙ্গে সরাসরিভাবে যুক্ত চন-কে প্রতিস্থাপিত না৷ 

করিয়া যদি বেঞ্িন বৃত্তের সহিত যুক্ত কোন আযালকিল মূলকের চন-কে বিভিন্ন 
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ফাংশনাল গ্রপ তথ] কারক মুলক দ্বার! প্রতিস্থাপিত করা যায়, তবে অন্য এক 
ধরনের আযারোম্যাটিক যৌগ উৎপন্ন হয়। ইহাদের প্রকৃতি অনেকাংশে 
আযালিফ্যাটিক যৌগের ম্যায় । 


যেমন টলুইনের 0178 মূলকের [নূ-কে প্রতিস্থাপিত করিয়! নিয়লিখিত 
যৌগ পাওয়া যায়। যথা £ 


0০75-07507 0576-0772ান5 
বেগ্তাইল আলকোহল বেঞাইল আমিন 
০780720ল 075-0ল72াবানঃ 

ইথাইল আযালকোহল ইথাইল আমিন 


(1) অপর দিকে শ্রেণী-প্রত্তীক মূলক গুলি ষদি মূল বৃত্তের সঙ্গে যুক্ত হয় 
তবে উত্পন্ন যৌগগুলি প্ররূত আরোম্যাটিক ধর্মী হয়। 081750071 তথা 
ফিনল গঠনে 09017 তথা যিথাইল আযলকোহলের "০০ 
ম্যায় কিন্ত ফিনল রাসায়নিক ধর্মেআসিড কিন্ত 0৮5017 
আলকোহল এবং রাসায়নিক ধর্মে নিরপেক্ষ 0[7-মূলক 
বেঞ্চিনের মূল বৃত্তের সঙ্গে যুক্ত বলিয়া ফিনল যৌগে বিশিষ্ট ০ ০ 
ধর্ম দেখা যায় । ফিনলের গঠন £ 

কটি উদ্দাহরণ £ বেঞ্তাইল আযালকো রঃ 
আরে এ 455 কোহল ও ফিনলবা কাবঁলিক 
ক্রিল যৌগ আইসোমেরিক এবং ইহার্দের ফর্মুলা__ আযাসিড 
২০875575075 ও 06134(973)0175 ; বেঞ্াইল আলকোহলে 0েল্ল- 
রর আযলকিল মূলকের ন্‌ প্রতিস্থাপিত করিয়াছে কিন্তু রী 017-মূলক 


170 শে] 


০-০৮207 
বেঞ্িঞ, রা ক্রিসল 


মূল বৃত্তের [7 প্রতিস্থাপিত করিয়াছে। বেঞ্জাইল আযালকোহল তাই ইথাইল 
আলকোহলের ন্যায়, কিন্তু ক্রিসল আযসিডের ন্যায় । 
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(8) ছুইটি বেঞ্িন বৃত্ত পরম্পর যুক্ত হইয়া গঠন করে ন্যাপথালিন এবং 
তিনটি যুক্ত হুইয়! গঠন করে আযানথীসিন। যথা ২ 


০ শ্লে 





স্তাপথালিন আযানথ সিন 
আযালিফ্যাটিক জম্প্‌ক্ত হাইডেখাোকার্বব তথা প্যারাফিন, এবং 
আযারোম্যাটিক হাইডেকার্কনের পার্থক্য নিন্গরূপ ঃ 
বিক্রিয়া *আ্যারোম্যাটিক . ত্যালিফ্যাটিক সম্পৃক্ত 
হাঁইড়েদোকার্বন হাইড়ে কার্বন 
1. দহন ধোয়া সহ দীপ্ত শিখায় অদীঞ্চ শিখায় প্রজবলিত 
প্রজ্বলিত হয়। হয়। 


2. ঘন নাব03 সালফিউরিক আঘিডের বিক্রিয়া নাই 
সংস্পর্শে নাইট্রো-ষৌগ 


গঠিত হয়। 
3. ঘন [72904 সালফিউরিক আসিডের কিক্রিয়া নাই 
7 যৌগ গঠিত হয়। 
4, অনার্জ আলু-  বিক্রিয়! ঘটে। বিক্রিয়া ঘটে না 
মিনিয়ম ক্লোরা- 
ইডের সংস্পর্শে 
মিথাইল ক্লোরা- 
ইডের সঙ্গে 
5. হালোজেনের বিভিন্ন অবস্থায় সংযোজন শুধু প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া 
ক্রিয়া বা প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া ঘটে। 
ঘটে । 
6. ওজোন ট্রাই-ওজোনাইড তৈরী কোন ওজোনাইড €তরী 
হয়। হয় না। 
7. বিজারণ অন্ুঘটকের সংস্পর্শে বিজা- বিজারিত হয় না। 


রিত হয়। 


485 প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ত--জৈব রসায়ন 
লেন বা নেঞ্ঞল 


(96702670601 03078₹01 )-0৫ম৫ 

1825 খ্রীষ্টাবে পদার্থ-বিজ্ঞানী ফ্যারাডে প্রথমে তিমি মাছের তেল হইতে 
বেঞিন" আবিষার করেন। বেঞ্জিনের প্রধান ভাগার আলকাতরা। তিনটি 
আসিটিলিন একীকরণ করিয়। কৃত্রিমভাবেও বেঞ্িন তৈরী করা যায়। যথা £ 

30775 (আযসিটিলিন )-৯০৪7৪ ( বেঞিন ) 

প্রস্ততি ঃ আলকাতর! পাতিত করিয়া! যে লঘু তেল পাওয়া যায় তাহা 
বার বার ঘন সালফিউরিক আযাসিড ও ক্ষারে ধৌত করিয়া শোধন করা হয়। 
এই তেল জলে ধুইয়া এবং শুষ্ক করিয়া পাতিত কর] হয় (10050) 1 এইভাবে 
প্রায় 70 % বিশুদ্ধ বেগ্রিন পাওয়া ষায়। | 

ধর্মঃ বেঞ্ধিন একটি বর্ণহীন ও গন্ধযুক্ত তরল এবং, জলের চেয়ে হালকা 
পদার্থ। ইহার ক্ফুটনাংক 80:50) 5*০-40 তাপাংকে ইহা কঠিন পদার্থে 
পরিণত হুয়। জলের সঙ্গে ইহ! মিশ্রিত হয় না কিন্তু আলকোহল ও ইথারের 
সঙ্গে মিশ্রিত হয়। ইহা দহনশীল পদার্থ এবং ধোয়া ছড়াইয় প্রজলিত হয়। ইহা 
আইয়োডিন, ব্রোমিন, চবি, তেল ইত্যাদির দ্রাবক। আযালকোহল ও ইথারের 
সঙ্গে ইহা মিশ্রিত করা যায়। 

বেঞ্জিন সমস্ত আবোম্যাটিক যৌগের আদি পদার্ঘ। ইহ1 একটি স্থায়ী যৌগ। 
সাধারণ জারক বা বিজারক ত্রব্য বেঞ্রিনের উপরে কোন বিক্রিয়া ঘটাইতে 
পারে না। ক্লোরিন বা ব্রোমিন স্রালোকে ধীরে ধীরে বেঞ্িন হেকৃসা- 
ক্লোরাইড বা ব্রোমাইভ গঠন করে । যথাঃ 08176 4+3012-৯08775018; 
এরূপ যৌগ খুব অস্থায়ী । 

কোন কোন 'বাহুক' (০৪261) জাতীয় পদার্থের সংস্পর্শে বেঞিনের 
হাইড্রোজেন ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়। আ্যালুমিনিয়াম মার্কারি কাপল 
বা লোহার গু'ড়া এরূপ বাহকের কাজ করে। 

(0 0০ল৪ + 0125 0971501+ 01 
বেঞ্িন মনোক্লোরো। 
বেঞ্িন 


রাসায়নিক ধর্মঃ 1. দহন ক্রিয়। (0০10535192) ২ বেঞ্জিন বায়ুতে 
দহনের ফলে জল ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ গঠন করে। এরূপ দহনক্রিয়ায় 


খ্ি 
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অদগ্ধ কার্বন কণ। ঝুলের আকারে সঞ্চিত হয়। বেঞ্জিনে ষে অতিরিক্ত পরিমাণে 
কার্বন বর্তমান এই পরীক্ষা তাহার প্রাণ । বিক্রিয়া £ 
0,7০+০05-৯০০5+75০+০ | (ঝুল) 

বেঞ্জিন ছইরকম বিক্রিয়া ঘটায় । একশ্রেণীর বিক্রিয়াকে বলা হয়, প্রতি- 
স্থাপন বিক্রিয়া এবং অপর শ্রেণীর বিক্রিয়া সংযোজন বিক্রিয়! । প্রতিস্থাপন 
বিক্রিয়] সংযোজন বিক্রিয়ার অপেক্ষা দ্রুত ঘটে । 

2. সংযোজন বিক্রিয়া (491607. 26৪০6101) £ বেঞ্িন একটি 
অসম্পূক্ত যৌগ এবং ইহাতে তিনটি দ্বি-যোজক বা বণ্ড (৮০০৫) বর্তমান । 
তাই সহজেই সংযোজন বিক্রিয়া ঘটে । 

(7) উজ্জল সুর্ধালোকে বেঞ্িন ছয়টি ক্লোরিন বা ব্রোমিন পরমাণুর সঙ্গে 
সংযুক্ত হইতে পারে । যথা : 


সুর্যালোক 
061০+3019 -১৯08776019 ( বেন হেক্সাক্লোরাইভ )। 


এই বেপ্রিন হেক্সাক্লোরাইড কীটনাশক গ্যামাকসিন ( (8101)6য27)6 ) 
নামে ব্যবহৃত হয়। 

(11) বেঞ্জিন তিন অণু ওজোনের সঙ্গে যুক্ত হয়। যথা : 

০679+303--00760093)5 (বেঞ্তিন ট্রাইওজোনাইড ) 


3. প্রতিস্থাপন বিক্রিয়া (50050696007 2০৪০0100 ) £ 





0৪76+01থ -৯0৫7501 + 280] 
ক্লোরোবেধিন 
(1) হ্যালোজেন সংযোজন $ ক্লোরিন ও ব্রোমিন অনুঘটক তথা 
আইয়োডিন, লোহার গুড়া, আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইড ইত্যাদির সংস্পর্শে 
বেঞ্কিনের হাইড্রোজেন প্রতিস্থাপিত করে। 


0৪চ706+015 7 0৫501+ 701 


এইভাবে ক্রোমিনের বিক্রিয়া 8 06776418127 0653 + মু 
ব্রোমোবেঞ্জিন 


488 প্রাথমিক রদায়ন__তৃতীয় থণ্ডঁ__জৈব রসায়ন 


(1) সালফোনেশন (90100778010): বেঞ্িন ঘন ও তপ্ত সাল- 
ফিউরিক আযামিডের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেঞিন সালফোনিক আযাসিভ গঠন করে। 
0976+7290+*৯73৯0+0০ল১-909 
টা, ( বেঞ্িন সালফোনিক আযসিড ) 


না 
রে রে রা ক রর 
4 ূ 1171 --6515031 ০৮৫0০ +1720 
রি রি 11-১ /11 
17 


(বেঞ্চিন সালফোনিক আ্যামিড ) 


(08) নাইড্রেশন (ব1৮:০0.): ঘন নাইটরিক' ও মালফিউরিক 
আপিডের মিশ্রণের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেঞ্িনের একটি হাইড্রোজেন নাইট্রো-গ্রপ 
(-- 109) দ্বার! প্রতিস্থাপিত হম । 


7530, 
মৃহৃতাপ 
৭ 7 


শি ৮ পতি পপ শপ আজ পা আন আস 


141 17. 11 7 
14 


[17290] নাইট্রোবেঞ্চিন 
বিক্রিয়ায় সাহায্য করে 


(1%) সমগণ উৎপাদন ( [70900010980 ০0৫6 17365020176 ) £ অনার্দর 
আযালুমিনিয়াম ক্লোরাইডের সংস্পর্শে মিথাইল ক্লোরাইড বেঞ্িনের সঙ্গে বিক্রিয়ায় 
টলুইন ও জাইলিনের গ্ঠায় সমগণ উৎপন্ন করে। বিজ্ঞানী ফ্রিডেল এবং ক্রাফট 


এই বিক্রিয়া প্রথম আবিষ্কার করেন বলিয়া ইহা তাহাদের নামে পরিচিত। 
€ দা015001-07506 26৪,০00] ) £ 


+171209 


4১101 
09776+07501----৯701+067750759 (টলুইন ) 


& 
0930 লুও (উলুইন)+081301--৯ 0০7,00835 (জোইলিন)+1701 

বেঞ্জিনের সমগণ (17001019825 ০ 3217221)9 ) 2 টলুইন 
(0৫75017$), জাইলিন [0০চা,(0773)5 ] ইত্যাদি বেঞ্িনের (09775) 
সমপণ নামে পরিচিত। 
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17 ্ 141 
টাল কচ। ০০-৫ 10,+8103 
171 17 14 17 
০173 
17 41 * চ 


টলুইন 

বেঞ্জিনের ব্যবস্থার £ চর্বি ও তেল নিফাশনের জন্ত, শুফ ধোলাইয়ের 
কাজে এবং পেট্রলের সঙ্গে মিশাইয়৷ মোটর পেট্রলরূপে প্রত্যক্ষভাবে বেঞ্চিন 
ব্যবহার কর। হয়। বেগ্রিন হইতে নাইট্রোবেঞ্জিন, আনিলিন, ফিনল ও অন্যান্ত 
যে সব যৌগ তৈরী করা হয় তাহ অত্যন্ত মূল্যবান রাসায়নিক উপাদান। এই 
যৌগগুলির ব্যবহার করিয়! নানা রকম রঞ্ুক দ্রব্য, সালফাড়াগের স্তাঁয় বিভিন্ন 
ধরনের উধধ, ফিনল; গ্যামাক্সিন ; ডি. ডি. টি, ইত্যাদি বীজাণুনাশক ভ্রব্য, 
ট্রাই-নাইট্রোটলুইন, 'পিকরিক আযসিড ইত্যাদি বিস্ফোরক এবং বিভিন্ন ধরনের 
প্রান্তিক, ফটোগ্রাফীর যাায়নিক ত্রব্য, কৃত্রিম রঙ এবং আরও অনেক যুলাবান 
ব্যবহার্ধ দ্রব্য তৈরী করা হয়। 


উনুইন্ন (00106106) 2 0০ালত-০ানঃ 


টলুইন : বেঞ্জিনের একটি প্রধান সমগণ। ইহা মিথাইল বেঞ্িন নামেও 
পরিচিত। টলুইনের প্রধান ভাণ্ডার আলকাতরা । আলকাতবরা পাতিত করিয়া 
বেঞ্জিনের সঙ্গে টলুইন সংগ্রহ করা হয়। কোনো'কোনো পেট্রোলিয়ামেও 
টলুইন পাণ্ওয়1 যায় । 

ইহ] ধর্মে বেঞ্রিনের হ্যায় । ইহা বর্ণহীন, সাধারণ অবস্থায় তরল। জারণ 
ক্রিয়ায় ইহাকে বেঞ্োইক আযসিডে পরিণত করা যায়। টলুইনের বৃত্তের এবং 
বাহিরের হাইড্রোজেন ক্লোরিন দ্বারা প্রতিস্থাপিত করা যায়। 

ব্যবহার £ টলুইন হইতে নানারূপ রঞগুক ভ্রব্য ও ওঁধধ তৈরী করা যায়। 
টলুইন হইতে সাধারণ চিনির চেয়ে প্রায় পাচ শত ৭ 
বেশি মিষ্টি গ্তাকারিন নামক পদীর্ঘও তৈরী করা যায়। 
টলুইন হইতে প্রচুর পরিমাণে টি. এন, টি. (1 টব. ঘা.) 
তথা ট্রাই-নাইট্রো-টলুইন নামক প্রচণ্ড বিস্ফোরক পদার্থ ঠি 


তৈরী করা হয়। যথা : 
0০771507794 37ব০0১-৯০0০7৮5(05)307৪ টলুইন 


টলুইন ট্রাই-নাইট্রো-টলুইন 
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অনার্দ আযলুমিনিয়াম ক্লোরাইডের সংস্পর্শে বেঞ্িনের উপরে মিথাইল 
ক্লোরাইডের বিক্রিয়ায় টলুইন তৈরী হয়। যথা :' 


41005 
০6776 -+017301------06750754+ 701 
ব্রোমো বেঞ্জিন (067581) ও মিথাইল আয়োডাইডের (0791) মিএণের 
উপরে সোডিয়ামের বিক্রিয়ায় টলুইন উৎপন্ন হয়। যথা : 
0৮67751811+077911+ 2৯087507537 213+ 2] 


আ্যাক্রোম্যাটিক্ শ্রেনীল্র কস্তেকটি মুল মৌগ 


অগণিত আযারোম্যাটিক যৌগের মূল শ্রেণীর কয়েকটি উদাহরণ নীচে দেওয়া 
হইল। মূল বেঞ্িন বৃত্ত অক্ষত রাখিয়! ষে বিভিন্ন শ্রেণীর যৌগ গঠিত হয় 
তাহার মধ্যে বেঞ্িন হালাইড, নাইট্রো-বেঞ্রিন, আনিলিন,' বেঞ্কাইল আল- 
কোহল, বেঞ্জলডিহাইড ও বেঞ্তোইক আযাসিভ তার কয়েকটি প্রাথমিক যৌগ। 
নীচে সংক্ষেপে এই সমস্ত আদি যৌগের পরিচয় দেওয়া হইল। 

1. বেঞ্জিন হালাইড (21)561)2 [ন81106 )£ লোহার কুচি বা 
আযলুমিনিয়াম-মার্কারি কাঁপলের সংস্পর্শে আয়োডিন, ক্লোরিন বা ব্রোমিন 
প্রত্যক্ষভাবে বেঞ্চিনের সঙ্গে বিক্রিয়! ঘটাইয়! হালাইড যৌগ গঠন করে। যথা : 

0০7০+015-৯091775015 +770] ' 


বেঞিন ক্লোরোবেগ্িন 
06৮501 +019-৯0০7,01 +50] 
ক্লোরো-বেঞ্জিন ডাই-ক্লোরো-বেঞ্িন 


এই ভারী তরল বেঞ্তিন হ্ালাইভ যৌগ বিভিন্ন আরোমেটিক যৌগ গঠনের 
আদি উপাদানরূপে ব্যবহার করা হয়। 

2. নাইট্রো-বেঞিন [ব15:০-65550৩ 05505] £ ঘন নাইট্িক 
আযাসিভ ও সালফিউরিক আযামিডের মিশ্রণের সঙ্গে বেঞ্জিনের বিক্রিয়া! ঘটাইয়া 
নাইট্রো-বেঞ্িন (015:০-50206) তৈরী করা যায়। বিক্রিয়ার তাপমাত্রা 
পরিবর্তন করিয়া বেঞ্িন মূলকে তিনটি নাইট্রো-গ্রৎপ সংযোগ করা যায়। যথা! ঃ 

06764 নাব0$-৮750140617505 (নাইট্রো-বেঞিন ) 
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০6775109+ লা 03 [72809140৫17 4(05)5 
( ডাই-নাইট্রো-বেঞ্জিন ) 
০৮৮*(309)০+ লাব০0৪-৯5501+0ল9(005), 
( ই্রাই-নাইট্রো-বেঞিন) 

এই হালকা হলুদ বর্ণের বা দানাদার স্থগন্ধী কিন্তু বিষাক্ত দ্রব্যগুলি 
আযানিলিন, নাইস্রো আযানিলিন প্রভৃতি তৈরী করার জন্য ব্যবহার করা হয়। 
ট্রাই-নাইট্রো টলুইন এবং ট্রাই-নাইট্রো৷ ফিনল তথা পিকরিক আযাসিড বিস্ফোরক 
দ্রব্যরূপে ব্যবহারের জন্ত প্রস্তত করা হয়। 


3. আানিলিন [ 41111705125] £ নাইট্রো-বেগঞ্িনকে 
সগ্যোজাত হাইড্রোজেন [ 3) ০0: ৮৪477177011] দ্বারা বিজারিত করিয়া 
আযানিলিন তৈরী করা'হয়। 

0০975.০5+6[ল]০ন্তাবান5+2750 
| আযনিলিন 
আযানিলিন আযরোমেটিক আযামাইন (2169 শ্রেণীর আদি যৌগ । 


এই বর্ণহীন তরল আযানিলিন নানা রকম ওষধ, রঞ্টকত্রব্য এবং ফটোগ্রাফীর 
রাসায়নিক উপদান, বিষাক্ত গ্যাস ইত্যাদি প্রস্তুতির মূল উপাদান। এক 
শ্রেণীর জৈব রগ্তক ত্রব্যকে তাই আযানিলিন ডাই (4১1111755 06) বলা হয়। 


3. ফিনল (চ1,500] 0675075)8 ফিনল' শ্রেণীর আদি যৌগ-_ 
0:%775027; ইহা কার্বলিক আসিভ নামেও পরিচিত। ফিনল প্রধানত 
আলকাতর! হইতে পাতিত মধ্যম তেলে পাওয়] যায়। ইহ কৃত্রিমভাবেও তৈরী 
করা যায়। বেধিনের সঙ্গে ঘন ও তণ্ত সালফিউরিক আমিডের বিক্রিয়! 
ঘটাইয়া তৈরী করা হয় বেঞ্চিন সালফনিক আযসিভ (67056706 80101307310 
৪০1 ) এবং ইহার ক্ষারীয় লবণ ক্ষারের সঙ্গে বিকৃত করিয়া ফিনল তৈরী করা 
যায়। যথা £ 

0০67586-+739১04-৯০৪775১0 2175 11390) 
বেঞিন সালফনিক আযাসিড 
06715১09377 -+)9077-৯0675909585+7 17590 
সোডিয়াম বেঞ্িন সালফনেট 
0০6172১05৪+ 90973-৯0681735070 + ৪১03 
ফিনল 
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ফিনলের গঠন আলকোহলের ন্যায় । [০৮780)৮৮8-মিথাইল আযলকোহল] 
কিন্তু ইহা একটি আযসিড। ইহা বর্ণহীন দানাদার পদার্থ কিন্তু ইহা অত্যন্ত 
ক্ষতকারী পদ্বার্থ। ইহা সংস্পর্শে চামড়ায় ক্ষত হ্ট্টি হয়। ফিনল বা কার্বলিক 
আযসিড,*বিস্ফোরক ত্রব্য পিকরিক আসিড, উধধ দ্রব্য স্তালিসাইলিক আযাসিড, 
অন্তান্ত গধধ, প্লাহিক শিল্পে এবং জীবাণু নাশক পদার্থরপে ও সাবান শিল্পে 
( কার্বলিক সাবান ) ব্যবহৃত হয় । 

4. বেঞ্জাইল অালকোহল [85025181০0,01--00াব5.0750ল] £ 
বেঞ্জাইল আযালকোহল টলুইন হইতে প্রস্তুত করা যায়। ক্লোরিনের বিক্রিয়ায় 
টলুইন বেঞ্জাইল ক্লোরাইডে পরিণত হয়। এই বেঞাইল ক্লোরাইড তপ্ত 
পটাসিয়াম কার্বনেটের সঙ্গে বিক্রিয়ায় বেগ্তাইল আলকোহল গঠিত হয়। যথা £ 


ভরতে ০০750ল501 + লুটে 
টলুইন ( উত্তপ্ত ) বেঞ্াইল ক্লোরাইড 
06775077501 + টি৪2005+27750 
বেগ্াইল ক্লোরাইড 
-৯০৪ন5075071+2ব501+1750+005 
বেঞ্াইল আলকোহল 
বেঞাইল আ্যালকোহল মিথাইল আ্যালকোহলের ন্যায় আযারোম্যাটিক 
আযালকোহল শ্রেণীর আদি যৌগ) ইহা! বর্ণহীন তরল। কোন কোন উ্ধ ও 
রঞঁক তৈরী করার জন্য ইহা! ব্যবহার করা হয়। 
5, বেঞ্জাইলডিহাইড [86175810615 06750770]: ইহা তিক্ত 
বাদামে (916060 ৪101010) পাওয়া যায়। বেগ্তাইল আলকোহল জারিত 
করিয়া এইরূপ আযরোম্যাটিক আলভিহাইড ও আদিড তৈরী করা যায়। 


লাব০, 
35750750ল +10] ৯0৪8505094+750 
বেঞ্াইল আলকোহল বেঞ্রেলডিহাইড 

এই বর্ণহীন তরল পদার্থটি সংগ্লেষণী জৈব রসায়নের গবেষণায় এক বিশেষ 

প্রয়োজনীয়. রাসায়নিক রূপে গণ্য। ইহা কৃত্রিম সুগন্ধী, ম্যালাকাইট গ্রীন 
জাতীয় বিভিন্ন রঞ্তকত্রব্য প্রস্ততির জন্য ব্যবহৃত হয়। 

বেঞোয়িক আভীসিড [82০1০ ৪০৭--0675000ন] 2 আরোম্যাটিক 

আযাসিডের এই আদি যৌগটি বহু আগেই বিজ্ঞানীরা আবিষ্কার করেন। কোন 
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কোন প্রাকৃতিক রজনে উহা! পাওয়া ষায়। .বঞ্জাইল আলকোহল বা আলডি- 
হাইড জারিত করিয়া ইহা! প্রস্তত কর] হয়। যথা £ 


[1৬07004 
৮ 08250170+ [0] -৯ £0০750007 
এই আাসিড ও ইহার লবণ ওষধ রূপে এবং রঞ্জক ও স্থগন্ধী শিল্পে ব্যবহৃত 
হয়। 
রঞ্জন ও ওষধ (10555 ৪0৫ 7069101065 ) 
আরোম্যাটিক যৌগ হইতে নানাবূপ কৃত্রিম রঞ্নব্রব্য ও উষধ তৈরী 
করা হয়। বন্তত অধিকাংশ রঞ্জনব্রব্য কৃত্রিম আযারোম্যাটিক যৌগ । এখন 
রসায়নাগারেই কৃত্রিমভাবে নীল তৈরী করা হয়। ইগ্ডিগে! (নীল), “কঙ্গোরেড”, 
আযালিজারিন, ইত্যাদি কৃত্রিম রঞ্কগুলি আযারোম্যাটিক জাতীয় জৈব যৌগ 
আযানিলিন ও আনথসিন হইতে তৈরী করা হয়। 
আানিলিন বিভিন্ন ধরনের কৃত্তিম সালফা-ড্রাগ তৈরী করার জন্যও ব্যবহৃত 
হয়। ফিনল একটি বীজাণুনাশক ওউষধ। ইহ] কার্বলিক আসিড নামেও 
পরিচিত। সাধারণ সাবানের সঙ্গে ফিনল মিশাইয়। কার্বলিক সাবান তৈরী 
কর! হয়। ফিনল হইতে আর একটি বীজাণুনাশক আযারোম্যাটিক যৌগ তথা 
স্যালিসাইলিক আসিড তৈরী করা যায়। বেঞ্তোইক অআযাসিডও একটি 
বীজাণুনাশক তথা আ্যার্টিসেপ টিক পদার্থ । 


অনুশীলনী 


1, আলকাতবা পাতন-পদ্ধ'ত এবং পাতিত দ্রব্যেব বর্ণনা দাও । 

2. আযারোম্যাটিক যৌগের বৈশিষ্ট্য বর্ণনা কব। 

৪. বেঞ্জিন ও টলুইন কিভাবে প্রস্তত কয়া হয়? ইহাদের ব্যবহার কি? রঞ্জক দ্রব্য ও 
ওষধরূপে ব্যবহৃত কয়েকটি আাবোম্যাটিক যৌগের নাম কর। 
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1. 10৯৮ 15 ০০%1 687? মণ 18 ০০৪] 68) 00881060 7 1796 &:6 608 01861118- 
$102 0:980069 ০৫ ০08] 98? নু০গা 19 ০০%] 0%: 018611190 ? 

9. ড086 519 605 06901881185 ০৫ 8:00086$0 0022)00901008 1 38006 90709 
06718601588 01 06128919. 

8. ০দা 19 087085009 0981090 2 ০ 980 16 06 03908750. ৪7061096108115 ? 
স্বা?)86 290৮9 ৪০০০, ০1 0121071006 00 0928506 ? 

&, 18619 ৮910906 2 ০ 19 16 07908:90 2 1090 816 6005 0888 ০01 092.29129 
8136 60109709 ? 

&. ভ1)৪০ 825 0106001, 80111098100 109102810910509 ? 919 61)910 10100 0199 
8100 86869 60612 0889. 


খাদ) ও পুষ্টি 


রাসায়নিক শব্দ পরিচিতি ও পরিভাষ। 2 খাগ্ঘ_[০০৫ ? পু্টি-_ 
00100] ) শক্তি-_-761£5 3 কোষ 0511) স্সেহ-পদার্থ__ঢ৪%; প্রোটিন 
৮7000061103 ংশ্লেষিত_-99007651560 ; থাইরয়েড গ্রস্থি--77য1010 
£19110 ) গলগণ্ড-20106 ; ভিটামিন-__ ৬1090)10 : স্থযম খাছ্য---891917০60 
0160; পাকস্থলী-_96017801; গ্যার্ীক রস-_-0850010 191০9; লালা 
_-981158 7 ক্ষুদ্র-অস্ত্র_-903911 10002501763 লিভার-_].1৮০1; পিত্ত 
13119) অগ্নাশয়--081)61685 7 অগ্যাশয় রস-_-191)0068010 টি পচন 





10015250101). 

আমাদের এবং অন্যান্ত জীবের দেহ একটি বিচিত্র রসায়নাগার বিশেষ । 
গ্রতিদিন আমর! যে-খাছ গ্রহণ করি দেহের রসায়নাগারে সেই খাছ্দ্রব্যের 
মধ্যে নানারূপ রাসায়নিক বিক্রিয়া ঘটে এবং নানা পর্যায়ে বিভিন্ন রকম জব 
পদার্থ গঠিত হয়। শেষ পর্যায়ে আমাদের খাছ্যের নিম্নরূপ পরিণতি ঘটে : 

(1) খাগ্ের একাংশ কার্বন-ডাই-অক্মাইড ও জলে পরিণত হইয়! আমাদের 
দেহে তাঁপ ও শক্তি (:596 ৪10 ০7285) সঞ্চার করে; 

(8) একাংশ দেহ-কোষের গঠন ও পুষ্টিসাধননকরে ; 

(111) একাংশ দেছে চর্বিরূপে (1090) সঞ্চিত হইয়া প্রয়োজন অনুযায়ী 
দেহ হইতেই দেহের খাছ্য সরবরাহ করে ; এবং 

(1) অবশিষ্টাংশ খাদ্য অসার ও অপ্রয়োজনীয় পদার্থ হিসাবে মল-মুত্র ও 
ঘর্মরূপে দেহের রসায়নাগার হইতে নিক্ষান্ত হইয়া যায়। 

স্থতরাং বল! ধায় যে-_ প্রথমত তাঁপ ও শক্তি হুষ্টির জন্য, দ্বিতীয়ত দেহের 
গঠন অর্থাৎ পুষ্টিমাধনের জন্য এবং তৃতীয়ত, অবিরাম ব্যবহারের ফলে দেহের 
যে ক্ষয়-ক্ষতি হয় তাহা পরিপূরণ বা মেরামত করার জন্য আমাদের খাছ্যের 
প্রয়োজন । . 

প্রাণীয় ন্যায় যানবাহন এবং কলকারখানার ইঞ্জিনেরও খাছের প্রয়োন্জন। 
কয়লা ও তেল ইঞ্জিনের খাছ্য। কিন্তু কয়লা ও তেল শুধু তাপ ও শক্তি সঞ্চার 
করে। কয়লা বা তেল হইতে প্রাণীর ন্যায় ইঞ্জিন পুষ্টিবর্ধন বা যন্ত্রের ক্ষয-ক্ষতির 
মেরামতের কাজ করিতে পারে ন%। 
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প্রয়োজনীয় খান্ভের শ্রেণীবিভাগ 

প্রাণীর খাগ্ছাদ্রব্যের মূল পদার্থরূপে কয়েকটি বিশেষ শ্রেণীর জৈব পদার্থের 
তথা যৌগের প্রয়োজন । যথা £ 

1. তাপ ও শক্তি সঞ্চারী খাগ্যরপে (৫) কার্বোহাইড্রেট (08:৮০- 
17507865 ) এবং (7) প্সহ-পদ্ার্থ বা ফ্যাট (৭) । 

2. দেহবর্ধক, পুষ্টিকারক ও ক্ষতিপূরক খাদ্যরপে-_(7) প্রোটিন 
(7:06915 ) এবং 0) খনিজ লবণ (11061815816 )। 

3. দেহ সংরক্ষণের সহায়ক খাগ্রূপে-্) ভিটামিন ( ড1021017)। 

4. » রাসায়নিক প্রক্রিয়ার সহায়ক খাছ্য-_(1%৮) জল এবং (511) 
অক্দিজেন। |] 

এইরূপ বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগের মধ্যে কার্বোহাইড়েট, প্রোটিন ও 
ফ্যাটই মূল খাস্ভ পদার্থ। 

উদ্ভিদের দেহ রক্ষ1 ও পুষ্টির জন্যও এরূপ বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগ জাতীয় 
খাছ্দ্রব্যের প্রয়োজন । কিন্তু উদ্ভিদ বাসু হইতে কার্বন-ডাই-অকৃসাইড এবং 
মাটি হইতে জল ও খনিজ সার গ্রহণ করিয়া এবং সব অজৈব যৌগের 
পদ্দার্থকে এক বিন্ময়কর প্রণালীতে নিজের দেহের রসায়নাগারের মধ্যেই 
কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও ফ্যাটরূপে সংশ্লেষিত (55705519 ) করিতে 
সক্ষম হয়। কিন্তু প্রাণী উদ্ভিদের ন্যায় অজৈব পদার্থ হইতে এরপভাবে 
প্রয়োজনীয় জৈব যৌগিক পদার্থ সংশ্লেষণ করিতে পারে না। প্রাণীকে তাই 
জৈব যৌগরূপে কার্বোহাইডেট, প্রোটিন ও ফ্যাট প্রতিদিন আহার্ধ দ্রব্যের সঙ্গে 
গ্রহণ করিতে হয়। 


বিভিন্ন শ্রেণীর জৈব যৌগের থাস্ক-মূল্য (77০০০ ৮৪106 ) 
1. কার্বোহাইড্রেট £ বিভিন্ন শ্রেণীর চিনি, স্টার্চ, ও সেলুলুজ কার্বো- 
হাইড্রেট নামে পরিচিত। চাল, ডাল, গম, ভুট্টা, বাজরা, আলু, সাণ্ু, বালি 
ইত্যার্দি আহার্য দ্রব্যগুলি প্রধানত কার্বোহাইড্রেট । ইহাদের মধ্যে স্বল্প 
পরিমাণে স্েহ-পদ্দার্থ বা ফ্যাট এবং প্রোটিনও থাকে । চাউলে স্টার্চের পরিমাণ 
76%, ময়দায় 76%, সাগুতে 79% এবং আলুতে 18%। চিনি ও স্টার্ট জাতীয় 
কার্বোহাইড্রেট দেহের অভ্যন্তরে আর্্র-বিষ্টেধষিত হইয়া গ্লঁকোজে পরিণত 
হয়। এই গ্লকোজ বিশ্লিষ্ট হইয়! কার্বন ডাই্-অক্সাইড ও জল (002 ও 
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750) টরী হয় এবং সেই সঙ্গে ত্বষ্টি হয় প্রচুর তাপ-শক্তি। কার্কো- 
হাইড্রেটের ৫সলুলুজে ( আশশলো নামের অপশের ) কোনো থাদ্য-মূল্য 
নাই। ইহা খানের ওজন বৃদ্ধি করে, অন্ননালী ও পাকাশয়ে খাছ চলাচলের 
সচ্চায়তা করিয়া মলের কঠিনারুতি গঠনে সাহায্য করে ৷ স্টার্চ ও চিনি 
আংশিকতাবে ন্রেহ-পদার্থও তৈরী করে। কিন্ত ইহাদের প্রধান কাজ দেহের 
'তাপ ও শক্ি সঞ্চার করা। 

2. আ্েহ-পদ্দার্থব। ফ্যাট £ স্সেছ পদার্থ ফাটি আসিভ ও গ্লিসারলের 
এস্টার-জাতীয় যৌগিক পদার্থ । স্মেহ-পদার্থের মধ্যে তেল, ঘি, মাখন, বনস্পতি, 
নারিকেল তেল, চিনাবাদাম়ের তেল, মপিসার তেল, কডলিভার তেল, জৈব চি 
ইত্যাদি উল্লেখষোগা । ন্েহ-পদাথ তাপ স্ব করে এবং সংরক্ষিত খাছরূপে 
দেহে সঞ্চিত থাকে । “খাগ্চেপ অভাব ঘটিলে অর্থাৎ অনশনে বা অর্ধাশনে প্রাণী 
নিজের দে'হর চপ্রি ৰা স্রেহ-পদাথকেই খাছ্যপে গ্রহণ করে। 

3 (প্রাটিন 2 প্রোটিন কার্বন, হাইড়োজেন, অকৃসিজেন ও নাইট্রোজেনের 
এক বিশেষ ধরনের জটিল যৌগ । কোন কোন প্রোটিন অণুর আণবিক ওজন 
1000 হইতে পারে। প্রোটিন বিভিন্ন প্রকারের । আমরা প্রাণী বা উদ্ভিদ 
তইতে প্রোটিন খাছ্যবপে গ্রহণ করি। প্রাণীজ প্রোটিন উদ্ভিজ্জ-প্রোটিনের 
চেয়ে সহজ-পাচা । প্রোটিন দেহাভান্তরে আর্্র-বিশ্লেষিত হুইয়। এক শ্রেণীর জৈব 
আপিড গঠন করে-যাহাদের নাম আামিনেো। আাসিডভ । এই আমিনে। 
আমুপিড গুলির প্রধান কাজ প্রাণী-দেহের কোষ গঠন ও পুষ্টিসাধন। মাছ, 
মাংস, ভিয়, দুধ, ছান। ইত্যাদি ভ্রব্যগুপিতে প্রধান প্রাণীজ প্রোটিন এবং মন্থর, 
মুগ, ছোলা, কলা, বাদাম ইত্যাণি বস্তুতে উদ্িজ্জ প্রোটিন পাওয়া যায়। আলুতে 
2%, কলাতে 15 %, ছুধে 3%, পাউরুটিতে 65% এবং মাখনে 075% 
প্রোটিন পাওয়া যায়। মাংসে প্রোটিন থাকে প্রায় 20% এবং মাছে 21 %। 

4 খনিজ পদার্থ ঃ মান্ধষের দেহের প্রায় এ % অংশ খনিজ পদার্থ ছার! 
গঠিত। খনিজ পদার্থগ্ুলির মধো ক্যাল'সয়াম, ফলফরাস, আয়রন, আয়োডিন, 
পোডিয়াম. পটাসিয়াম, ম্যাগনেসিয়াম, সাপফার, সিলিকন, ক্লোরিন ও ফ্লোরিন 
ইত্যাদি মৌলিক পদার্থগুলি প্রধান। লবণ ছাড়া অপরাপর প্রায় সমস্ত *খনিজ 
পদার্থ জৈবযৌগের মাণবিক অংশরূপে আহার্ষের সঙ্গে আমরা গ্রহণ করি । 

(1) ক্যালনিয়াম__ প্রাণী দেহের অস্থির 60% অংশের উপাদান ক্যালসিয়াম । 
রক্তে ক্যালসিয়াম থাকাতে রক্তপাত ঘটিলে উহ জমাট বাধে । রক্তে ক্যালসিয়াম 
[32 
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ও সোডিয়ামের অন্তুপাত দ্বার হৃদযন্ত্রের ক্রিয়] নিয়ন্ত্রিত হয়। ছুধ, মাছ, ডিম, 
আলু, শাকসবজি, কপি, গাজর, পান ইত্যাদি হইতে আমরা ক্যালসিয়াম 
পাই। 

(11) ফসফরাস-_অস্থি এবং মস্তি, সামু ও দেহকোষ গঠনের 
উপাদদান। দুধ, ডিম, মাছ, মাংস, বাদাম, কড়াই শু'টি ইত্যাদিতে ফস্ফরাস 
বতমান। 

(11) আয়োডিন-_ স্বল্প পরিমাণ প্রয়োজন, কিন্তু থাইরয়েড গ্রন্থিতে 
আয়োডিনের অভাব ঘটিলে গলগণ্ড রোগ হয় এবং থাইরয়েড গ্রস্থি অসুস্থ 
হইলে মানপিক বিরুতিও ঘটিতে পারে । হিমালয় অঞ্চলের খাগ্যে আয়োডিনের 
অভাব আছে বলিয়া সেই অঞ্চলের পাহাড়ীদের মধ্যে গলগণ্ড রোগের 
প্রাহৃর্ভাব ঘটে । কডলিভার তেল, সামুদিক মাছ, রম্থন, শাপগম ইত্যাদির 
মধে এবং সাধারণ লবণের সঙ্গেও আয়োডিন থাকে । 

(1৮) €লাহা-রক্তের হিমোগ্লোবিন কণিকার সঙ্গে সংযুক্ত থাকে । রক্ত- 
শ্লোতের এই হিমোগ্লোবিন কণিকার জন্যই দেহের জারণ ক্রিয়া সম্ভব হয়। 
লোহার অভাব ঘটিলে রক্ত-ম্বল্নত। ঘটে এবং দেহে জারণ ক্রিয়ার গুরুতর ক্ষতি 
হইয়া! দেহ জীর্ণ হুইয়া যায়। ডিম, বাদাম, কোকো, ডুমুর, নারিকেল, সবুজ 
সবজি ইত্যাদি হইতে আমরা খাছ্যের সঙ্গে লোহ] সংগ্রহ করি। 

(৮) সাধারণ লবণ__আমর! যথেষ্ট পরিমাণে অজৈব লবণ খাদ্য পদ্দার্থৰূপে 
গ্রহণ করি। ছুধ, নারিকেল. ডাল, সব্জি ইত্যাদিতেও সাধারণ লবণ (1701) 
থাকে । আমাদের গ্যান্ত্রিক রসের হাইড্রোক্লোরিক আ্যাসিছ এই সাধরণ লবণ 
হইতে উৎপন্ন হয়। ঘর্মরূপে প্রচুর সাধারণ লবণ দেহ হইতে নির্গত হইয়া যায় 
বলিয়া! গ্রীক্ষপ্রধান দেশের খাছ্যে লবণ বেশি পরিমাণে প্রয়োজন । 


« 5 ভিটামিন 2 1498 খ্রীষ্টাব্দে উত্তমাশ! অন্তরীপ ঘুরিয়া ভাস্কো-ডা-গামা 
যখন ভারতে পৌছেন তখন দেখা যায় তাহার 160 জন নাবিকের মধ্যে 60 জন 
নাবিকের ক্কীভাঁ নামক রোগে মৃত্যু ঘটিগ্নাছে। নাবিকদের পূর্বে বিশেষভাবে 
স্কাভী রোগে মৃত্যু ঘটিত। 1912 খুষ্টাব্ের পর ভিটামিন আবিষ্কারের ফলে 
জান] যায় ষে, ভিটামিনের অভাবেই স্কাভী রোগের আক্রমণ ঘটে । বর্তমানে 
নাবিকদের ভিটামিন-সমৃদ্ধ শাকসবজি ও টাটকা ফল সরবরাহ করিয়া স্কাভা 
রোগ হইতে রক্ষা করা সম্ভব হইয়াছে। 
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ভিটামিনের ক্লোন খাগ্যমূলা নাই কিস্তু আমাদের দেহের পুষ্টিসাধনের 
প্রভাবকরূপে এবং দেহকে রোগ-ব্যাধিল্প হাত হইতে রক্ষা করার প্রয়োজনে 
ভিটামিন নামক পদার্থ একাস্ত অপরিহার্য । 

কয়েকটি ভিটামিন এখন আমাদের স্থুপরিচিত। এই ভিটামিনগুলি বিভিন্ন 
জৈবযৌগ । 

ভিটামিন-এ__ইহা দেহের পুষ্টিসাধনে এবং রোগ-ব্যাধির হাত 
হুইতে দেহরক্ষায় সহায়তা করে। এই ভিটামিনের অভাব ঘটিলে চক্ষুরোগ, 
পাইওরিয়া, চ্রোগ এমন কি ক্ষয়রোগ ও অন্ত্রপ্রদাহের প্রাদুর্ভাব ঘটিতে পারে । 
মাখন, ডিমের হলুদ অংশ, কড মাছের তেল, হাঙ্গর-তেল, চিতল ও রুই এবং 
ইলিশ মাছের তেল, টাটকা শাকসবজি, বাধা কপি, পালং, টম্যাটে।, বেগুন, 
গাজর ইত্যাদিতে ভিটামিন-এ পাওয়া যায়। ক্যারোটিন নামক এক প্রকার 
পদার্থ এই ভিটামিনের অভাব পুরণ করিতে পারে ।* 

(7) ভিটামিন-বি-_ইহা দেহকে পুষ্ট করে ও সতেজ রাখে। ইহার 
অভাবে বোঁপবেরি রোগ হয়। আক্কাড়া-চাল, অঙ্কুরিত গম, মাছ, ডাল ও 
শাকমবজিতে এই ভিটামিন পাওয়া যায়। চাল বেশী ধুইলে বা. ভাতের ফেন 
ফেলিয়া দিলে ভাতে ভিটামিন বি'র অভাব ঘটে । 

(11) ভিটামিন-সি- ইহার অভাব স্কাভী রোগের কারণ । দাতের গোড়া 
ফোলা, মাথাধরা, রক্তপাত, খিচুনি ইত্যাদি এই রোগের লক্ষপ | লেবু, টম্য[টো', 
পালংশাক, অস্কৃরিত মুগ ও ছোলা, আমলকী ইত্যাদিতে ভিটামিন-সি পাওয়। যায়। 

(1৮) ভিটামিন-ডি__ইহা দেহের পুষ্টিসাধন ও অস্থিগঠনের সহায়ক। 
ইহার অভাবে অস্থি গঠনে বিদ্ব ঘটে এবং রিকেট রোগ দেখা দেয়। কডলিভার 
ও হাঙ্গর লিভার এবং করাত মাছের লিভারের তেলে এই ভিটামিন পাওয়। 
যায়। ন্র্ধালাকের আলট্রাভায়লেট রশ্মি'চামড়ার উপরে পড়িলে ভিটামিন-ডি 
তৈরী হয়। এজন্য শিশুদের পক্ষে রৌদ্র-সেবন বিশেষ উপকারী । 

(৮) ভিটামিন-ই--এই ভিটামিনের অভাবে জীবের প্রজনন ক্ষমতা! 
ক্ষন হয়। দুধ, মাংস ও শৃকসব জিতে ভিটামিন-ই পাওয়া যায়। 

(1) ভিটামিন-জি-_ইহা দেহের পুষ্টিপাধনে সহায়তা করে। দুধ, 
ডিম, শাকসব জিতে ইহা! পাওয়া যায়। 

(০8) ভিটামিন-কে-ইহা। রক্তপাত ঘটিলে রক্ত জমাইয়া রক্তক্ষরণ বন্ধ 
করে। শাকসবজি ইহার আধার। 
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বিভিন্ন খাদ্যদ্রব্যের ভিটামিন 


এখানে কয়েকটি প্রধান খাগ্যের ভিটামিন-মূল্য দেখানো হইল। সংকেত- 
গুলির অর্থ এইরূপ £ 


আছে 
++ মাঝারি পরিমাণ 
+++ যথেষ্ট 


ইল, _.. নাই বলিলেও চলে 
এ-ভিটামিন বি-১ভিটামিন সি-ভিটামিন বি-২ ভিটামিন 
চাল (পালিশ করা) -_ পর নিন 


চাল (কলে ছাট) 1 ++ - ন 
আাটা + +++ - + 
মগ ৮ ++ ৮ ++ 
মন্থর ++ ++ রা +++ 
দ্ধ +++ + ++ +++ 
লিভার ++4+ 7 ঁ +7-+ 
কডলিভার তেল +++ _-- 7 ++ 
ডিম +++ + - +++ 
মাছ র্‌ 1 7 টি + 
মাংস 4 7 - + 
কমলালেবু - + +++ 
টম্যাটো 7 + +++ 7 
আলু ( সিদ্ধ) ++ ++ ++ রতি, 
লেবু শ1শ , + 
আপেল 7 1 ++ ++ 
অগ্কুরিত মুগ ও ছোলা + দা 1 7 
আম +++ ++ +++ +7 
কুমড়া ++ + 7 - 
গুড় + ভিন রি টি 
চিনি এ কি টি টি 
নারিকেল 4 ++ - ++ 
কলা 1 ++ ++ ++ 
পালং শাক +++ + ++ শব- 
স্যালাড (লেটুস শাক ) + ++ ++ ++ 
পেয়াজ ই টি না 1 
গাজর +++ ++ ++ +7 


6. জল ও অকৃসিজেন £$ আমাদের দেহের প্রায় 60% অংশ জল দ্বার! এ 
গঠিত। খাছ, লবণ ও ভিটামিনকে সমস্ত দেহে সঞ্চালিত করিতে এবং বিক্রিয়া 
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ঘটাইতে জল নহায়ত করে। জল সমস্ত দেহকে বিধৌত করিয়া বন্ধ 
দুষিত পদার্থ ঘাম ও মৃত্রের সঙ্গে 'দেই'হইতে নির্গত করিয়া দেয়। বাষুর 
অকৃসিজেন রক্তে সঞ্চালিত হুইয়া আমাদের দেহে জীবন ক্রিয়ায় সহায়তা করে 
এবং বহু দূষিত গ্যাস নিঃশ্বাসরূপে দেহ হইতে নির্গত করিয়া দেয় । - 
আমাদের কয়েকটি প্রধান খাছ্ের কাবোহাইড্রে্ট, ফ্যাট ও প্রোটিনের 
শতকর] পরিমাণ এবং উহাদের শক্তি যোগাইবার ক্ষমত] নিয়ে দেওয়া! হইল। 





9 চি ৬৬ 
ৰ 2 দ্ধ ৪ 
ধু তি 
খাছ ৪ ফ্যাট ক ্ 08 7 ক্র টি ডি 
2 2 চি 

রড 9৮ , 

কলে ছটা দিদ্ধ চাল. 7021 0400 68 01 16 গ্্ 846 
গম (আটা) 729. 17 19] 18104 139 গগ 85৪ 
ভ।ল মন্থর (19101 ) 7977 950 % 28272 849 
যুগ 900 11 1927 45073 ঠক 215 
আলু (74%, জল ) 99 7110 6 01 03 "দ 99 
বেগুন ( 99% জল৪) 04৫ 32 13770910613 ৪84 


মিঠা আলু (08% জল ) 34321211109 0718 129 
কাচা কল। (53% জল ) 1472 14010110916 66 
কুমড়া (092% জল ) 78 |::114716 10109 7 9 
ফুলকপি (89% জল ) 78 4 97 14103 56760 18 99 
বাধাকপি (90% জল ) 08 1. 118 6 03 "87৪ 348 
পেয়াজ ( 84% জা ) 19% 1180 10406 12 61 
টম্যাটে। (99%% জল) 45 1] 19 "7 12104 24 27 


নারিকেল (903% জল ) 19 4ু] 47] 101 194 2 444 
বাদাম (:% জল) 105 76819 %08 99 9349 ৪85 657 
কল! (পাকা 01% জল) 394 12 11371091074 198 
আপেল (80% জল) 134 7] 3801 109 ঠা 56 
লেবু (87% জল ) 111] 9 20130701023 27 
কমলা! লেবু (87% জল ) 100 3 79 %& 105 02 49 
পাকা আম (80% জল ) 118 "বু "6 310 109 3 50 


হাসের ডিম (1% জল) 07 187 19107 96 3 188 
পাঠার মাংস (11% জল) 05 189 1870 19715 11585 194 
মাঝারি মাছ (78% জল) 0% 16 217 02 106 41 28 109 
মুরগীর মাংস (72% জল) 08 6 25টি 38 08 0 - 199 
গরুর দুধ (8%0% জল ) 48 30 ৭3 0" 18 09 02 6৪ 
মহিষের ছুধ (81% জল) 65] 8৪ 431৪ 21 218 02 117 
100 গ্রাম-৪"5 আউদ্দ ্‌ 
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অহন খাদ্য লা ব্যালেন্স ভাম্মেউ (88191,০60 016 
মাষের দেহ গড় হিসাবে নিয়লিখিত মৌলিক পদার্থ দ্বারা গঠিত : 


অক্সিজেন--65 % ফসফরাস-_-] % 
কার্বন--18 % পটাসিয়াম__0:35 % 
হাইড্রোজেন-_10 % সালফার--025 % 
নাইক্রোজেন-_3 % সোডিয়াম-_0:15 % 
ক্যালসিয়াম-_1:5 % ক্লোরিন--015 % 


লৌহ, ম্যাগনেসিয়াম, আয়োডিন, সিলিকিন ইত্যাদি__1-6 % 

'এই সমস্ত মৌলগুলি বিভিন্ন জৈবযৌগরূপে মানবদেহে সংগঠিত থাকে। 
আমাদের দেহে এই সমস্ত জৈবযৌগ গঠিত হয় কার্বোহাইড্রেট, শ্েহ-পদার্থ ও 
প্রোটিন জাতীয় পদার্থ হইতে উপাদান সংগ্রহ করিয়] । 

কোন খাদ্যের মূল্য নির্ধারণ করা হয় €সেই খাদ্যের তাপ সৃষ্টি 
করিবার ক্ষমতা দ্বারা । খাগ্দ্রব্যের ওজন মাপা হয় পাউও্ড বা! কিলে। হিসাবে, 
সেরূপ খাদ্য কত পরিমাণ তাপ স্থষ্টি করিতে সক্ষম সেই তাপমাত্রা মাপা হয় 
ক্যালোরী রূপে । তাপ-বিজ্ঞানে যে-মাত্রায় ক্যালোরীর হিসাব নির্ধারিত 
হয় খাগ্য-বিজ্ঞানে সেই ক্যালোরীর মাত্র! 1000 গুণ বেশি । 

খাছ্ের গুরুত্ব খাগ্যের ওজনের উপর নির্ভর করে না, নির্ভর করে তাপ সৃষ্টি 
করার ক্ষমতার উপরে । তাই, খানের মাত্রা মাপা হয় কালোরী রূপে। 
খাগ্ের পরিমাণ বয়স ও বৃত্তির উপরে নির্ভর করে। কৌন বৃন্বির লোকের 
জন্য কত পরিমাণ ক্যতালোরী তথা, তাপ স্থট্টিকারী খাছ্ের প্রয়োজন তাহার 
তালিক হইতে দেখা যায় £ 

(1) পুরুষ 2 120 পাউও্ ওজন : 


লঘু শ্রম মধ্যম শ্রম কঠোর শ্রম 
2400 3000 3900 
(1) নারী: 100 পাউও ওজন £ 
লঘু শ্রম মধ্যম শ্রম কঠোর শ্রম 
2100 2900 30600 


(111) বালক 212 হইতে 15 বৎ্পর বয়স; 2400 
তরুণ £ 15 হইতে 2]বৎসর বয়স £ 2400 
বিভিন্ন শ্রেণীর খাণ্চদ্রব্য বিশ্লেষণে দেখা যায় কার্বোহাইড্ট, প্রোটিন ও 
ফ্যাটের তাপ উৎপাদনের আনুপাতিক ক্ষমতা যথাক্রমে--4১ 4, 97 অর্থাৎ 
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ফ্যাটের ক্যালোরী-মূল্য কার্বোহাইড়েট ও প্রোটিনের প্রায় দ্বিগুণ। এই 
হিসাবে একজন পূর্ণবয়স্ক ব্যক্তির জন্য 2700--2800 কালোরী-মূল্য অনুযায়ী 
দৈনিক খাছ্ছের প্রয়োজন । যথা £ 
কার্বোহা ইড্রেট-_350 গ্রাম 
প্রোটিন-__ 65 গ্রাম 
স্সেহ পদার্থ 60 গ্রাম 
বিভিন্ন আহার্য দ্রব্যের মধ্যে কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও স্সেহ-পদার্থের 
পরিমাণ বিভিন্ন। তাই, বিভিন্ন আহার্য দ্রব্য এমনভাবে এবং এমন পরিমাণে 
মিশ্রিত করিয়া খাছ্ের তালিকা তৈরী করা প্রয়োজন যাহাতে সেই আহার্য 
হইতে প্রয়ৌজনীর* কার্বোহাইড্রেট, প্রোটিন ও লেহ-পদার্থ, খনিজ দ্ব্য ও 
ভিটামিন পাওয়া যায়। * | 
গ্রয়োজনীয় কাকোহাইড়েট, প্রোটিণ ও ৪স্রহ-পদ্ার্থ এব" খনিজ পদার্থ ও 
ভিটামিন সরণরাহকারী 'মিশিত আহার্ধ দ্রব্যকেই স্থষম খাছ্য বা ব্যালেন্সভ 
ডায়েট বল। হয়। 
যু খা্ছ্যির কোণ স্ুনিরিষ্ট তালিকা ধচনা কণা সম্ভব নয়। এইরূপ 
'তাপিকা বিভিন্ন দেশের খাগ্ের রুচি ও খাছ দ্রব্যের উপরে নির্ভর করে| 
কুনুর শ্টাশন্ভাল ল্যাবরেটরী হইতে প্রকাশিত সুষম খাস্ভ তালিকার 


স্চী নিম্নরূপ £ | 

খাগ্যশশ্ 14 আউন্প ৷ দুধ 10 আউন্স 
ডাল” সে * 3 আউন্স | চিনি ও গুড় 2 আউন্স 
শাকশবজি 4 আউন্স | বনস্পতি, ঘি 

মুল্জাতীয় সবজি 3 আউন্স | মাখন ইত্যাদি 2 আউন্স 
অন্যান্য সবজি 3 আউন্স : মাছ ও মাংস 3 আউন্স 
ফ্ল 3 আউন্দ'! ডিম একটি 


এরূপ স্থষম খাছ্য সাধারণের পক্ষে সংগ্রহ করা সম্ভব নয়। মধ্যবিত্ত বাঙালীর 
পক্ষে গড়-খাগ্ঠতালিক! নম্ববূপ £ 


কলে-ছাট। চাপ 10 আউন্স | ঘি 1] আউন্দ 
ডাল 3 আউন্স 1 দুধ 8 আউন্স 
তরকারী 6 আউন্স | চিনি 3 আউন্ন 
শাকসবজি 4 আউন্স মাছ 2 আউন্স 
তেপ 2 আউন্দ লবণ, মমল। ইত্যাদি 


এই খাগ্যসমুহের তাপ-মূল্য 2650 ক্যালোরী। 
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হন্যে সষ্ন (71018650100. 0 9০90) 

আমরা যে সমস্ত খাগ্ঘদ্রব্য গ্রহণ করি উহা এনজাইম নামের একপ্রকার 
জৈব অন্থঘটক দ্বার! বিশ্লেষিত হয়। এই বিঙ্লেষিত খাগ্যপ্রব্য দেহযন্তর হইতে 
নিংহ্ুত বিভিন্ন আমিড ও ক্ষারকীয় পদার্থের জারণ-ক্রিয়ায় রূপান্তরিত হইয়া 
যায় এবং শেষ পর্যন্ত অংশত কাবন ডাই-অকৃসাইড ও জলরূপে জারিত হইয়া 
দেহে তাপ ও শক্তি স্ষ্টি করে, অ'শত দেহকোষের গঠন ও পুষ্টিসাধন করে ; 

ংশত স্নেহ পদার্থরূপে দেহে সঞ্চিত থাকে এবং অবশিষ্টাংশ অপ্রয়োজনীয় 

পদার্থ হিলাবে যৃত্র ও ঘর্সরূপে দেহ হইতে নিত হইয়া যায়। 

খাদ্য গ্রহণ ও চর্নের সঙ্কে সঙ্গে মুখে ক্ষারধমী লাল বা স্তালাইভ। 
(54118) নিঃক্যত হইয়া খাঞ্দ্রবা আর্দ্র বিশ্লেষিত করে এবং এনজাইমের 
সহায়তায় আংশিক ভাবে মলটোজ নামের চিনিতে পরিণত করে। অন্ননানী 
দ্বারা মুখের শক্ত খাছ পাকস্থলীতে প্রবেশ করে। পাকস্থলীর পেশী 
সংকোচনের ফলে গ্যাস্ট্রিক বরপ (£55016 1010০) নির্গত হয়। এই 
গ্যাস্ট্রিক রসে 04--0:5% 770] এবং এক বিশেষ ধরনের এনজাইম থাকে । 
চবিবশ ঘণ্টায় প্রায় 7--9 কিলোগ্রাম গান্তরিক রম ক্ষরিত হয়। এখানে 
€ প্রাটিন আর বিশ্লেষিত হইয়া পেপটোন (09910007)০ ) নামক পদ্দার্থে এবং 
অন্তান্ত সরল যৌগে পরিণত হয়। স্টার্চ জাতীয় পদার্থও আংশিকভাপে 
মলটোজে পরিণত হয়।* 

পাকস্থলীর অর্ধতরল ও অর্ধ-জীর্ন খাদ্য ক্রমশ নিচের দিকে নুমিয়া ক্ষুদ্র 
অন্ধ স্থানলাভ করে । এখানে কাবোহাইড়েট ও প্রোটিন এবং মেহ পদার্থ গল 
ব্লাডার হইতে প্রচুর পরিমাণে ক্ষরিত পিন্ত রস (7116), অগ্ন্যাশয় বা 
প্যানক্রিয়াস হইতে নিঃত অগ্ম্যাশয় রস এবং ক্ষুদ্র-অন্ত্রের ঝিলী হইতে নির্গত 
রস দ্বারা বিকৃত হয়। এই রসগুলি ক্ষারধঃখ এবং ইহ] গার্ত্রিক রস হইতে নির্গত 
আযদিডকে প্রশমিত করিয়া দেয়। এই রসগুলি বিভিন্ন এনজাইয়ের সাহায্যে 
(1) স্টার্চকে মলটোজ চিনিতে এবং মপটোজকে গ্লকোজে, (2) প্রোটিনকে 
বিভিন্ন আীমিনে। অ্াসিডে এবং (11) স্রেহ পদার্থকে বিভিন্ন ফ্যাটি আযসিড 
ও গ্রিগারল আযালকোহলে পরিণত করে। অবশিষ্ট অপ্রয়োজনীয় জীর্ণ খাছ 
বৃহগু-অন্ত্রে প্রবেশ করে এবং মলরূপে নির্গত হইয়া যায়। 

ক্ষুদ্র অস্ত্রে যে প্কোজ তৈরী হয় তাহা লিভারে সঞ্চিত হইয়' গ্লাইকোৌজেন 
নামেব প্রাণীজ স্টার্চে পরিণত হয় এবং লিভারে সঞ্চিত থাকে । প্রয়োজন 
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অন্থ্যায়ী এই গ্লাইকোজেন বিভিন্ন মাংসপেশীতে সঞ্চারিত হয় এবং পুনরায় 
গ্কোজে পরিণত হইয়া অস্ভিম পর্ধায়ে রক্তের অকৃনিজেনের জঙ্গে মিলিত 
০০5 ও [320 অণুতে পরিণত হইয়1 তাঁপ হুষ্টি করে। যথ| £ 
০877)509 + 05 ৯০০9৪ + 17750 + তাপ] 
গ্কোজ অক্সিজেন কার্বন-ডাই অক্সাইড জল 
ফ্যাটি আমিড পুনরায় চবিতে পরিণত হইয়] ত্বকের নীচে সঞ্চিত থাকে 
এবং দেহে খাছ্যের অভাব ঘটিলে দেহ এই চর খাগ্রূপে গ্রহণ করে । আমিনো। 
আমিডভ দেহকোষ পুষ্ট ও বর্ধিত করে। অতিরিক্ত আমিনো আশি 
লিভারে স্থান লাভ করিয়া মুকোজে পরিণত হয় এবং রক্তের মাধ্যমে এই 
গ্কোজ তাপ ও শান্তি সি করার জন্য মাংসপেশীকে গ্ররকোজ সরবরাহ 'করে। 
বস্তুত লিভার রক্তস্রোতে ,কোজের মরবরাহ নিয়স্ত্রিত করিয়া শরীরের শোধনা- 
গারের কাজ কবে। ঁ 
এইভাবে খাদ্য আমাদের পাকাশয়ে দেহের গাপসঞ্চার ও পুষ্টিসাধনের কাজ 
সম্পন্ন করে 


অনুশীলনী 


1. আমাদের খাছ্টেব প্রযোজন হয় কেন? থাগ্যেৰ শ্রেণীবিভাগ কণ। 

9. কি প্রযেজনে আমবা কার্বোহাইড্রেট, ম্েহ-পদার্থ ও প্রোটিন থাছ্াপাপে গ্রহণ কবি? 
কোন কোন আহাষয দ্রব্যে এরপ খাছ পাওয়া যায়? 

8. আম।দেব খাগ্ে খনিজ পদার্থ এবং জল ও অকমিজেনেব প্র্ঘাজন হয় কন ? 

48 .ভ্িটফিমন কি? অ।মাদেব খাঁছ্বে ভিটামিনের প্রযোঙ্জন হয় কেনে? ভিটামিন- 
এ, বি, সি এবং ডি-ব মূল্য কি? 

£. হষম খাছ অর্থকি? খাছ্েব কোন্‌ মূল বিষয়ে উপব সুষম খাছ্েণ তালিকা নিতর 
কবে? কিভাবে সুষম খাছোব তালিক। প্রস্ত কবা যায়? 

6. কিত!বে আমাদের খাগ্যেব প্চন-ক্রিয়া সম্পন্ন তয়? মুল ব।সায়নিক প্রক্রিয়াগুলি 
উল্লেখ কব? 

(00656101285 00 10৬ 0190058০0 

1. 15৮ 2৪ 0818700980 019? 10৪6 ৪6 0০ 10110610708 ০0৫ 01961 ৬178) 819 
609 89880618] 01%8910099,10108 01 (০০৫ ? 

2. 18৮ 875 008 10006010108 01 08001) 01969, 10706810050 8700. 101797%] 
88168? 707 0০ 9)00,11)109 10911 00900817106 0: 1065100 

9 ৬1086 15 ৮1191001171? 1)80 919 ৮0017 00170650708 2 0008 & 19 +16815108 
800. 617917 50900190 (07)06109208. 

4,076 0 917201)19 06892100100 01 6106 [99688 01016986102 01 1000 10 1)007080 
8001008,01). 


পরিশিষ্ট 


মৌলিক পদার্থের পর্যায় সারণী বা পিরিয়ডিক টেবল্‌ 


(8010010 0195318090101 01:78016 0 [71617215 ) 


ইতিহাস £ প্রাকৃতিক ও কৃত্রিম মৌলসহ মোট মৌলিক পদার্থের সংখ্যা 
বর্তমানে প্রায় এক শ' দুইটি (102)। যে সময়ে মাত্র প্চাশটির মত মৌলিক 
পদীর্থ আবিষ্কৃত হয় সে'সময় হইতেই বিজ্ঞানীদের মনে প্রশ্ন উঠে,-মৌলিক 
পদার্থ গুলিকে কি কোন বিশেষ স্থত্র বা পদ্ধতি অনুযায়ী বিভিন্ন সমধর্মী শ্রেণীতে 
শৃঙ্খলাবদ্ধ করিয়া কোন টেবল্‌ বা চার্টরূপে সাজান যায় না? 

এরূপ উদ্দেশ্যে মৌলিক পদার্থ গুলিকে ধাতু ও অধাত তথা মেটাল ও নন- 
মেটালরূপে (2061 8174 1301-71009]) দুইটি শ্রেণাতে ভাগ করার চেষ্টা হয়। 
কিন্তু দেখা যায় ধে মৌলিক পদার্থের ধাতব ও অধাতব ধরন স্থম্পষ্ট নয় বলিয়া 
এরপ শ্রেণীভাগও সম্পূর্ণ এবং সুনির্দিষ্ট হয় না। 

সমধমী মৌলিক পদার্থগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করার সুত্র আবিষ্কারে 1817 সালে 
গ্রথম চেষ্টা করেন জার্মান বিজ্ঞানী ডেবেরিনার (1000০061156) তিনি 
শক্ষা করেন যে, যে-কোন মমধমী তিনটি মৌলিক পদাথের নি্নতর ও উচ্চতর 
পারমাণবিক ওজনের মৌল দুইটির ওজন যোগ করিয়! ছুই শংখ্যা দ্বারা ভাগ 
করিলে যে মধ্যসংখ্যা পাওয়া যায় তাহা মধ্যবতা স্লৌণের পারমাণবিক ওজনের 
প্রায় খান । তিনি এই গুত্রটিণ নাম দেন ত্ররীসূত্র বাল ভব ট্রায়।ডস (2৮ 
90905) । এই কুত্র অনুযায়ী উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় যে সমধমী ক্লোরিন 
ব্রোমিন ও আইয়োডিনের ন্যায় তিনটি মৌলের প্রথম ও তৃতীয় মৌলের 
পারমাণবিক ওজনের যোগফলকে দুই দিয়া ভাগ করিলে ষে সংখা পাওয়া 
যায় তাহা ব্রোমিনের পারমাণবিক গুরুত্বের প্রায় মমান। ত্রয়ী মৌল লিখিয়াম, 
সোডিয়াম ও পটাসিয়ামের ক্ষেত্রেও এই নীতি প্রযোজ্য । ষথ।) 


01355, 8:-80,1-127) 61955710757 58] (৪580) 
[1 -6:94,বথ-23,0-391) এ ।)-₹22:92(8-23) 


ক্যালশিয়াম, স্রনসিয়াম ও ব্যারিয়াম ত্রমী-মৌলের পক্ষেও এই ত্রয়ী সুত্র প্রয়োগ 
করা যায়। কিন্তু এই সূত্র সমস্ত মৌলিক পদার্থের ক্ষেত্রে সাধারণভাবে প্রয়োজ্য 
নয় বলিয়। ইহা! মৌলিক পদার্থগুলিকে শ্রেণীবদ্ধ করার পক্ষে সন্তোষজনক স্থত্র নয় । 





11 প্রাথমিক রদায়ন__তৃতীয় খণ্ড--পিরিয়ডিক টেবল্‌ 


মৌলিক পদার্থগুলিকে সমধর্মী মৌলে শ্রেণীবদ্ধ করার উদ্দেশ্তটে পরবর্তীকালে 
নানাভাবে চেষ্টা করা হয়। এপ প্রচেষ্টার মধ্যে বুটিশ বিজ্ঞানী নিউল্যাণ্ডের 
(ব০৬19170 ) অবদান বিশেষভাবে উল্লেখষোগ্য । 1864 সালে তিনি একটি 
স্ত্র প্রকাশ করিয়। বলেন £ 

মৌলিক পদার্থগুলিকে পরপর উচ্চতর পারমাণবিক ওজন অনুযায়ী যদি 
পংক্তিবদ্ধ করিয়া সাজান যায় তাহা হইলে যে-কোন একটি মৌলিক পদার্থ 
হইতে গণন1 আরম্ভ করিলে পরবর্তী অষ্টম সংখাক মৌল ভৌত ও রাসায়নিক 
ধর্মে প্রথম মৌলটির অনুরূপ হইবে। প্রতি অষ্টম পদার্থের ক্ষেত্রে এরূপ সমধর্মী 
পদার্থের পুনরাবর্তন ঘটে সঙ্গীতের স্থর-সপ্তক-স্থত্র অনুযায়ী । 

সঙ্গীতে 'সা"-গ্রাম হইতে গণনা স্থুরু করিলে অষ্টম গ্রাম 'রূপে পুনরায় 
সমধমী “সা'-গ্রাম পাওয়া যায়। সেইরূপ মৌপিক পদার্থগুলিকে পরপর উচ্চতর 
পারমাণবিক ওজন অনুযায়ী পংক্কিবদ্ধ করিয়া সাজাইলে যে কোন মৌলিক পদার্থ 
হইতে গণন। স্বর করিলে পরবর্তী অইম মৌলটি প্রথম মৌলের সমধর্মী হইবে। 
নিউল্যাণ্ড এই স্ত্রটির নাম দেন অষ্টরক সূত্র বা ল অব অকৃটেভস্‌ (1:০৬ ০৫ 
0০0৪%93)। এই স্থৃত্র অনুযায়ী মাত্র 17টি মৌলকে মোটামুটি শ্রেণীবদ্ধ করা 
সম্ভব,__প্রতিটি মৌলের ক্ষেত্রে সাধারণভাবে এই স্বত্রটি প্রধোজা নয়। যথাঃ 
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এই তালিকাতেই দেখা যায় ষে 1, 8 এবং 15 সংখ্যার হাইড্রোজেন, ফ্লোরিন 
ও ক্লোরিন, 2, 9 এবং 16 সংখ্যার পিথিয়াম, সোডিয়াম ও ক্যালসিয়াম ইত্যাদি 
সমধর্মী। কিন্তু ম্যাঙ্গানীজ নাইট্রোজেন বা ফমফরামের এবং আয়রন' অকসিজেন 
বা সালফারের সমধমী নয়। নিউল্াযাণ্ডে অনেকখানি অগ্রসর হইলেও, পরবর্তী 
গবেষণার অভাবে পর্যায় সারণীর যথার্থ স্তর আবিষ্কার করিতে সক্ষম হন নাই। 

মেগালিফের পর্যায়-সূত্র 

পর্ধায় সারণী বা মৌলিক পদার্থগুলিকে সমধমী শ্রেণীতে বিভক্ত করিয়া 

শৃঙ্খলাবদ্ধ করিবার মূল স্তর আবিষ্কারের কৃতিত্ব রুশ বিজ্ঞানী মেগাঁলিফের 


পরিশিষ্ট 111 


[1$670612525 0: 7০71461০656] 1 1869 সালে মেগ্ডালিফ পর্যাশ্ব সারণীর 
সহ আবিষ্কার করেন।. তিনি এক একটি কার্ডের উপরে এক একটি মৌলিক 
পদার্থের পারমাণবিক ওজন ও ইহাদের বিশেষ ধর্মগুলি লিপিবদ্ধ করেন। এই 
কার্ড গুলি তিনি নানা! নক্সায় এবং নানা চার্টে বারবার সাজাইবাৰ চেষ্টা করেন । 
শেষ পর্যন্ত দীর্ঘ পরিশ্রমের পরে একটি বিশেষ পদ্ধতিতে মৌলিক পদার্থগ্ুলি 
সাজাইয়া পর্যায় সারণী তথা মৌলিক পদার্থ গুলিকে কয়েকটি সমধর্মী শ্রেণীতে 
স্শৃঙ্খলিত করার মূল স্ুত্রটি তিনি আবিষ্কীর করিতে সক্ষম হন। 

মৌলিক পদার্থগুলি পরপর উচ্চতর পারমাণবিক ওজন অন্ুযায়ী পংক্কিবদ্ধ 
করিয়া সাজাইবার পরে তিনি লক্ষ্য করেন যে এক একটি বিশেষ সংখ্যার 
বাবধানে মৌলিক পদার্থগুলি মোটামুটি সমধর্ম অনুযায়ী পুনরাবৃত্ত হয় । অর্থাৎ, 
পারমাণবিক ওর্জনের নিম্নতর হইতে উচ্চতর ক্রম অনুযায়ী পংক্তিবদ্ধ করিয়' 
সাজাইলে মৌলিক পদার্থ গুলির ধর্মে পর্যায় অনুক্রমিক পুনরাবর্তন পদ্ধতি বা 
পিরিয়ডিসিটি (0281031010 ) দেখা ফায়। মেগালিফ যে স্যত্রটি আবিষ্কার 
করেন তাহা পর্যায় সুত্র বা পিরিয়ডিক ল (0611০9010 1.7%/ ) নামে 
পরিচিত। এই স্বত্রটি বলে : 

বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্মীবলী পর্ধায়- 
ক্রমে ইহাদের পারমাণবিক ওজন বা আযাটমিক ওয়েট অনুযায়ী 
পুনরাবস্ত হয়। ০ 

এই শ্বত্রটি ব্যাখ্য। করিলে সারার্থ এই দাভায় যে, প্রথমত, মৌলিক পদার্থের 

মৌলিকত্ব অর্থাৎ ইহাদের মূল ধর্ম পারমাণবিক ওজনের উপরে নির্ভরশীল্প, 
ভ্বিতীয়ত, বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের ধর্ম শুধু এককভাবে পারমাণবিক ওজনের 
উপরে নির্ভরশীল নয়-_ পর্যায়ক্রমে নির্ভরশীল অর্থাৎ এক একটি পধায়ের সংখ্যা 
অন্ুধায়ী মৌলিক পদার্থের সমধর্ম পুনরাবৃত্ত হয়। 

মেগডালিফের সুত্র অনুযায়ী মৌলিক পদার্থের যে শ্রেণীবদ্ধ তালিকা বা চার্ট 
তৈরী করা হইয়াছে তাহাকে মৌলিক পদার্থের পর্যায় সারণী বা পর্যাবৃত্ত 
তালিকা বা পর্বাবৃ্ত শ্রেণী ভাগ তথা পিরিয়ভিক টেবল্‌, বা পিরিয়ডিক 
চার্ট বা শিরিডিক ক্লীসিফিকেশন অব এলিমেণ্টস (6০০০91০7৮1৩ 
07 00010016 00816 0: 76110910 (0195919070101) 01 0161061065 )। 

পরপৃষ্ঠায় একটি মৌপের পর্ধায় সারণী বা। পিরিয়ডিক চাট বা পিরিয়ডিক 
চাট বা টেবল দেওয়া হইল £ 
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পরিশিষ্ট ্ 
পর্যায় সারণী ব৷ পিরিয়ডিক টেবল্-এর বর্ণন! 


(10690179801 ০ 17১21109010 1181)19 ) 

মৌলিক পদার্থগুলি ক্রম-উচ্চতর পারমাণবিক ওজন অস্থায়ী বিভিন্ন 
পর্যায়ে পংক্তিবন্ধ করিয়া সাজাইলে যে চার্ট বা টেবল্‌ অর্থাৎ-পদার্থের পর্যায় 
তালিক1 রচিত হয় তাহাতে থাকে সাতটি পর্যায় বা পিরিয়ড ( [৫1194 ) 
এবং নয়টি শ্রেণী বা গ্রপ (1900) | তালিকা বা টেবলে পাশাপাশিভাবে 
স্থাপিত মৌলিক পদার্থের পংক্তিকে বলা হয় পর্যায় বা পিরিয়ড । উপরে- 
নিচে লঙ্বভাবে স্থাপিত মৌলিক পদার্থের সারণীকে বলা হয় শ্রেণী বা গ্রপ। 

মৌলের পর্যায়-তালিকা পর্ধবেক্ষণে দেখা যায় যে হাইড্রোজেন ব্যতীত 
প্রতিটি পর্ধায় বাণপিরিয়ড স্থরু হয় আালকালী বা ক্ষারীয় ধাতু দ্বান্না এবং 
শেষ হয় ইনার্ট বা নিফ্্রিয় মৌলে। পু 


চার্ট বা তালিকার সাতটি পর্ধীয় অনুরূপভাবে বর্ণনা করা যায় : 















পর্ষায বাঁ ! পযানর বা পিবামিডেব | নিরিষ্ট পর্যায়ে ূ প্রাবস্তিক ৭ 
পবিচষ | নৌলেব সংখ্যা | প্রান্তিক মৌল 
ভি পয।াম ৰ [] €--৯৮ 179 
০৯82৪ ] 
ক্ষুদ্র পায় 7) €₹-৯ এও 
ক্ষুদ্র পযায় 9 €--৯ 4 
! 
রি লিন বি উড তি ভুন এ & লি উনি ২3. এটি 
দীর্ঘ পযায় 18 যে +€১ তে 
৮ তি পর্যায় রগ 18 ০ €-৯ 36 
0 ডি দীর্ঘ পর্যায় ১1 08 ৯ 73 
ঘ . অসম্র্ণ পধায় 19 | ঢা €-৯01 


দ্বিতীয় ও তৃতীয় পর্যায়ে ষে কোন মৌলিক পদার্থ হইতে গণনা স্থরু 
করিলে অষ্টম মৌল ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে প্রথম মৌলের অনুরূপ হইবে, 
চতুর্থ ও পঞ্চম পায়ে অষ্টাদশ মৌলে প্রথম মৌলের ধর্মের পুনরাবর্তন ঘটিবে, 
ষষ্ঠ পর্ধায়ে ছ্বা-ব্রিংশতম মৌলে প্রথম মৌলের ধর্ম পুনরাবৃত্ত হইবে । যথা, দ্বিতীয় 
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ও তৃতীয় পর্ধায়ে উদাহরণস্বরূপ লিথিয়াম, অষ্টম মৌল সোডিয়ামের এবং কার্বন 
পরবর্তী অষ্টম মৌল সিলিকনের সমধর্মী। অনুরূপভাবে চতুর্থ ও পঞ্চম পর্যায়ে 
উদ্দাহরণন্বরূপ পটাসিয়াম আঠার সংখ্যক রুবিভিয়াম এবং ব্রোমিন পরবতী 
অষ্টাদশ মৌল আইয়োডিনের সমধর্মী। 

দ্বিতীয় ও তৃতীয় পর্যায়কে বলা হয় বিশিষ্ট মৌল ব৷ টিপিক্যাল 
এলিমেন্টের পধায় (06010905 0775191081 21০1)2165 )7 প্রকৃতিতে এরূপ 
মৌল প্রভৃত পরিমাণে পাওয়া ষায়। চতুর্থ ও পঞ্চম পর্যায় বা পিরিয়ড ছুইটি 
করিয়া উপ-পংক্তি তথা জোর ও বেজোর পংক্তি (৮1) ৪00 000 96165 ) 
রূপে বিভক্ত । ষষ্ঠ পর্যায়ে বা পিরিয়ডে 58 সংখ্যক মৌল সিরিয়াম হইতে 71 
সংখ্যক মৌল লুটেসিয়ামকে বিরল মাটি ( 0২812 7:21 0)+701017061)65 ) বল! 
হয়। এরূপ বিরল মাটি মৌল প্রর্কতিতে খুব সাম'ন্য পরিমাণে পাওয়া যায় 
এবং রাসায়নিক ধর্মে ইহার! পরস্পরে বিশেষভাবে সদৃশ বা সমধমী। 92 
সংখ্যক মৌল ইয়ুরেনিয়ামের পন্দবর্তী সমস্ত মৌলগুলি কত্রিমভাবে প্রস্তত কর! 
সম্ভব। ইহার তেজক্ষিয় ধর্মী বা রেডিও আযাকটিভ (7২1০-9০61৬৪ ) এবং 
এরূপ মৌল-সারীকে বলা হয় ইয়ুরেনিয়ামোত্তর মৌল (775505-025010 
ঢ1579৩10 )। সপ্তম পর্যায়ের মৌলগুলি অসম্পূর্ণ অর্থাৎ এই পধায়ে আরও 
নতুন মৌল কৃত্রিমভাবে তৈরী করিয়! আবিষ্কার করা সম্ভব। 


মৌলের শ্রেণী ব। গ্র পের বর্ণন! (1)650121961019 0? 03100195) 


উপরে-নিচে স্থাপিত সারি বা' স্তস্ত অনুযায়ী মৌলগুলি নয়টি' গর পেবা 
শ্রেণীতে বিভক্ত । একটি শ্রেণীকে শূন্য-শ্রেণী বা জিরো গ্র,প (2970 3:90) 
বলা হয়। চতুর্ষ, পঞ্চম ও ষষ্ঠ পর্ধায়তুক্ত মৌলগুলি আবাণ দুইটি করিয়! 
উপশ্রণীতে (ক ও খ) (59-1:000 ০-% ) বিভক্ত । স্থতরাং বল] যায় যে 
মোটামুটি 16টি সমধর্মী শ্রেণীতে মৌলিক পদার্থগুলি বিভক্ত । এক একটি শ্রেণী 
বা উপশ্রেণীর মৌলগুলি ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে মূলত সমধর্মী বা একরকম । 
প্রথম গ্রপের ক-উপশ্রেণীর (৫__3ঘ১ 08.) মৌলগুলি তথা, লিথিয়ীম হইতে 
আরম্ভ করিয়। ফ্রান্সিয়াম পর্যন্ত পদার্থগুলিকে ক্ষারীয় মৌল (91153117) বলা 
হয়। ইহাদের ধর্ম মুলত এক রকম । সম শ্রেণীর খ-উপশ্রেণীর (৮--53% 32.) 
ফ্লোরিন, ক্লোরিন, ব্রোমিন, আইয়োডিন ইত্যাদি মৌলগুলি মূলত সমধর্মী এবং 
ইহাদের তাই হযালোজেন গ্ুপ-যৌল নামে অভিহিত করা হয়। শুগ্-গ্র পের 
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মৌলগুলির (2:0০ 3.) কোন €যাজন ক্ষমতা নাই,_তাই ইহারা কোন যৌগ 
গঠন করে না। এরূপ সমধর্মী মৌল শ্রেনীকে নিজ্ক্রির মৌল (16: 
০120)61005 ) নামে অভিহিত করা হয়। অষ্টম শ্রেণীতে এক.পংক্তিতে তিনটি 


করিয়া মৌল অবস্থিত। এক একটি শ্রেণী বা উপশ্রেণীর মৌলগুলি ভৌতিক ও 
রাসায়নিক প্রকৃতিতে মূলত সমধর্মী। 


মৌল ধর্মের পর্যায় ক্রম 


( 611০03035 0 [91017961068 01 11161080113 ) £ 


বিভিন্ন পর্ধায়ভূক্ত £মীলগুপির ক্ষেত্রে পরপর অবস্থিত মৌলে ৪ ধর্ম ক্রমে 
ক্রমে পরিবতিত হয়? শ্রেণীবদ্ধ মৌলের ক্ষেত্রে মৌলগুলি মূলত সমধর্মী হওয়া 
সত্বেও ইহাদের ধর্মের, মাত্র! ক্রমানুসারে গ্লরিবতিত হয়। প্রথম গ্রুপ বা 
শ্রেণীতে লিথিয়ামের সঙ্গে জলের বিক্রিয়া ঘটে ধীরে ধীরে কিন্তু গ্র পের 
নিম্নতম স্থানে অবস্থিত ফ্রান্দিয়ামের সঙ্গে বিক্রিয়া ঘটে রি্োরনের 
আকারে। সপ্তম গ্রুপ ব' শ্রেণীতে সর্বোচ্চে স্থাপিত ক্লোরিন স্বাভাবিক 
অবস্থায় গ্যাসীয় কিন্তু সর্বনিম্নে অবস্থিত মৌল আইয়োডিন কঠিন 
ও ভারী । রর 

() পারমাণবিক আয়তন (4:00910 $010076) ২ এক গ্রাম পরমাণু 
( ৬১১০ ) পরিমাণ মৌলিক পদার্থের আয়তনকে বলা হয় সেই মৌলের 
আয়তন (4১০.৮০1.)। অর্ধাৎ কোন মৌলের পারমাণবিক ওজনকে সেই মৌলের 
ঘনত্ব দ্বারা ভাগ করিলে মৌলটির পারমাণবিক আয়তন স্থির করা যায়। 
পারমাণবিক ওজন ও পারমাণবিক আয়তনকে স্থানাঙ্ক (0:০-011759063) ধরিয়া 
গ্রাফ আকিলে সপ্তশীর্ষ ঢেউয়ের ন্যায় চিত্রাঙ্কন দেখিয়। পরিফার বোঝা যায় কিভাবে 
বিভিন্ন মৌল পর্যায়ক্রমে তরঙ্গাকারে আবণ্তিত হয় এবং এক শ্রেণীভুক্ত সমধ্মী 
মৌলগুলি কিভাবে চিত্র-তরঙ্গের সমস্থানে এবং সমান্তরালে অবস্থান করে। এই 
চিত্রে দেখা যায় যে হালকা মৌলগুলির স্থান তরঙ্গ শীর্ষে, পক্ষাস্তরে তারী 
মৌলের স্থান তরঙ্গের তলদেশে । অধাতু জাতীয় মৌলের স্থান তরক্কের উধ্ব'মুখী 
রেখায়, পক্ষান্তরে ধাতু জাতীয় মৌলগুলির স্থান তরঙ্গে নিয়মুখী রেখায়। এই 
পারমাণবিক আয়তনের গ্রাফের এক একটি তরঙ্র-খণ্ড এক একটি পধায় 
বা পিরিয়ুড নির্দেশ করে । জ্ঞার্জান বিজ্ঞানী লোৌোথার £মঘঘারু (1,001 
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11০5০) মেগডালিফের প্রায় সমসময়ে স্বাধীনভাবে এরূপ পারমাণবিক 
আয়তনের চিত্রাঙ্কনের মাধ্যমে সমধর্মী মৌলের অন্ুবর্তন পদ্ধতি আবিষ্কার 
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1 সঃ যা ভি নি ১৮) 


(1) যোজ্যতাদ্র পর্ায়ত্রম (76119010165 ০1 ড৪161905 ) : 
মেগালিফের শ্রেণী বা প্রুপের সংখ্যা সেই শ্রেণীর মৌলের যোজ[' ] নির্দেশ 
করে। এক নং শ্রেণীর মৌলগুলির যোজ্যতা এক। যোজ্যতা পরপর প্রতি 
গ্রুপে বৃদ্ধি পাইয়া অষ্টম শ্রেণীর ঘোজ্যতা হয় আট এবং পরবতী শুন্ত-শরেণীতে 
(2ঞ০ 3:০০) মৌলগুলি ঘোজ্যতাহীন অর্থাৎ শূন্য যোজ্যতায় পরিণত হয়। 
,আবার পরের পর্যায়ে যোজ্যতা একইভাবে এক হইতে আট পধস্ত অন্ুবতিত 
হয়। নিচে লিপিবদ্ধ ফ্লোরিন ও অকদিজেন যৌগগুলি বিভিন্ন গ্রপতুক্ত 
মৌলের যোজ্যতার পরিবর্তন এবং বিভিন্ন শ্রেণী বা গ্রপ অনুধায়ী যোজ্যতা 
নির্দেশ করে। যথা £ 
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অবশ্য মৌগগুলির যোজ্যতা নির্ধারণে প্রধান যোজ্যতা (1097010 
৬৪16305) ধরা হয় নাই,_-3, €1, 1 ইত্যাদির ক্ষেত্রে সর্বোচ্চ (109100010 
ড212105) যোজ্যত। এবং ০4, ££ ইত্যাদির ক্ষেত্রে সবনিম্ন ( 1৬111711000 
ড৪161)০5 ) যোজ্যতা ধর! হইয়াছে। |] 

(111) তড়ি-রাসায়নিক ধর্সের পর্ষায়ক্রম (1512000-01)01770109] 
[১21109010 £6120090) £ প্রতিটি পর্যায়ে তীব্র ইলেকৃট্রোপজেটিভ ব! পজেটিভ 
তড়িত্ধী ক্ষারীয় ধাতু দ্বারা পর্যায় সারনী স্থুরু হয় এবং শেষ হয় তীব্র নিগেটিভ 
ধমী বা ইলেকট্রোনিগেটিভ হালোজেন ধাতু হারা । প্রথম শ্রেণী বা গ্রুপের 
মৌলগুলি তীব্র পজেটিভ ধর্মী বা ইলেকট্রোপজেটিভ (17190600- [১০5701%০ )। 
পরবতী দ্বিতীয় ও তৃতীয় শ্রেণীতে মৌলের পজেটিভ তড়িৎ-ধর্ম ক্রমশ হ্রাস পায় 
এবং চতুর্থ শ্রেণী বা গ্রপ হইতে মৌলগুলির মধ্যে মু নিগেটিভ তড়িৎ-ধর্ম বা 
ইলেকট্রো-নিগেটিভ ধর্জ (119০0:০- 13288016) দেখা দেয় এবং পরবতী শ্রেণীর 
বা গ্রপগুলিতে এই নিহগটিভ তড়িত্ধর্ম ক্রমশ বুদ্ধি পাইয়া হ্যালোজেন শ্রেণী বা 
সপ্তম শ্রেণীর মৌলগুলির মধ্যে তীব্রতম নিগেটিভ তড়িৎ-ধর্ম প্রকাশ পায়। 
বিভিন্ন মৌলের অকসাইড গঠনের পদ্ধতি হইতেও মৌলের তড়িৎ-ধর্জের এক্ধপ 
ক্রমিক পরিবর্তন লক্ষ্য করা সম্ভব। যথা : 


986১৫ 


য যা | যা ূ ]্ ূ ড ডা ৮৫৮ 
| ন্‌ 


ম50. 050 741505 । 
তীব্র ক্ষারীয় ক্ষারীয় উভ-ধর্মী মছ আযাসিড| হম্পষ্ট  ঠীত্র আসিড] অতি তত্র 


ধর্মী [আযাসিড ধর্মী ধর্মী আযাসিড ধ্ী 


পিরিয়ডিক টেবিলের ব্যবহার, উপযোগিতা বা গুণাবলী 
(70525, 10০1165 01 000116155 0£ 761109910০9015 ) 

(1) মৌলের শ্রেণীভাগ (555620780০5 61825511086107; ০01 
616701065) $ এরূপ পর্যায় সারণীর সাহায্যে সমধর্মী মৌলগুলি নয়টি সাধারণ 
এবং 16টি মোটামুটি বিশেষ সমধর্মী শ্রেণীতে বিভক্ত এবং সংঘবদ্ধ করিয়] রসায়ন 
বিজ্ঞান তথা মৌলিক পদার্থের ধর্মাবলীর অধ্যয়ন ও অনুধাবন সহজতর ও 
স্থশৃঙ্ঘলিত করা সম্ভব হইয়াছে। ফ্লোরিনের ভৌত ও রাসায়নিক ধর্ম জান! 
সম্ভব হইলে তাহা! দ্বারা সমধর্মী আইয়োডিনের ধর্মও নির্দেশ করা সম্ভব । 


্ প্রাথমিক রসায়ন-_তৃতীয় খণ্ড-_পিরিয়ডিক টেবল্‌ 


(1) পারমাণবিক ওজনের সংশোধন (0002০000. ০£ ৪600010 
দ্ম৩18109) ২ বেরিলিয়াম ও ইত্ডিয়াম মৌলের স্ায় কতগুলি মৌলের নিভু 
পারমাণবিক ওজন এই পর্যায় সারণীর সাহায্যে শোধন করা সম্ভব হইয়াছে। 
আগে ধারণা ছিল যে বেরিলিয়ামের পারমাণবিক ওজন 13:57 135 
পারমাণবিক ওজনের কোন মৌলের জন্য মেগালিফের টেবিলে শৃন্ত স্থান নাই। 
পরে সঠিক তুন্যাংক ও যোজ্যতা নির্ণয়ের ফলে দেখা যায় যে বেরিলিয়ামের 
ঘথার্থ পারমাণবিক ওজন 9; [ তুল্যাংক * যোজ্যতা-পারমাণবিক ওক্সন, তথা 
4'5১2-59 1 অন্যরূপভাবে ইত্ডিয়ামের পরমাণবিক ওজন আগে ধরা 
হইয়াছিল 76 কিন্তু মেগালিফ তাহা সংশোধন' করিয়! স্থির,করেন 114. 

(111) নতুন মৌলিক পদার্থের আবিষ্কার ৫ [1500%21% 0৫19০ 
6197907705,) $ মেগ্ডালিফের সময় ত্রিশটির অধিক প্রাকৃতিক মৌলিক পদার্থ 
অনাবিস্কৃত ছিল। অধিকাংশ অনাবিক্কৃত মৌলিক পদার্থের জন্ত পর্যায় সারণীর 
টেবিলে বিজ্ঞানী মেগালিফ শৃন্ত স্থান রাখিয়া যান। এই শূন্য স্থানগুলি পর্যায় 
সারণীর কোন্‌ শ্রেণী বা গ্রুপে পড়ে তাহা লক্ষ্য করিয়া! মেগুালিফ কতগুলি 
অনাবিষ্কত মৌলের ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্ম আগেই নির্ধারিত করিয়! 
রাখেন। তিনি এরূপ মৌল তিনটির নাম দেন এক-বোরন, এক-আযালুমিনিয়াম 
এবং এক-সিলিকন। অর্থাৎ আবিষ্কৃত হইলে দেখা যাইবে যে এই মৌলগুলি 
বোরন, আলুমিনিয়াম ও মিলিকনের মত তৌত ও রাসায়নিক ধর্মে একই 
বকম। [60-30100১ 7719-4১1010011010177 7008-9111509] 1 এ নগুলি 

আবিষ্কারের পরে মেগডালিফের ভবিস্বৃদ্ধাণী প্রায় হুবহু মিলিয়। ষায়। স্ক্যা্ডিয়াম, 
গ্যালিয়াম ও জারমেনিয়াম নামে যে তিনটি মৌল মেগুালিফের মৃত্যুর পরে 
আবিষ্কৃত হয়, তিনি আগেই ইহাদের সঠিক ধর্মাবলী নিধারিত করিয়া যান। 
৭. (1৯) পারমাণবিক গঠনের সংকেত (460:51০ 5000516) £ পরায় 
সারণী মৌলিক পদার্থের পারমাণবিক গঠনের প্রকৃতি অন্ুধাবনে সাহাধ্য করে। 


পর্যায় সারণীর অসঙ্গতি বা অনুপযোগিতা। 
(10166105165 78100 10217961165 ) 
() পর্যায়ত্রমের অসঙ্গতি £ নিম্নতর হইতে উচ্চতর ওজনের মৌলগুলি 
পরপর পংক্তিবদ্ধভাবে সাজাইয়। পর্যায় সারণীর কাঠাম নির্মাণ করা হয়। 
কিন্ধ দেখা যায় আরগন (39944) ও পটাসিয়াম (3910); কোবাণ্ট 
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(5894) ও নিকেল (58:69); আইয়োডিন (12691) ও থোরিয়াম (23212) 
ইত্যাদি কয়েক জোড় মৌলের ক্ষেত্রে নিয্নতর পারমাণবিক ওজনের মৌলকে 
উচ্চতর পারমাণবিক ওজনের মৌলের পরে স্থান দেওয়া হুইয়াছে। ইহা 
পর্ধায়-সারণীতে স্থাপিত মৌলের পারমাণবিক ক্রমানুসারের পরিপস্ী। " 

(1) হাইড্রোজেনের স্থানঃ হাইড্রোজেনকে প্রথম শ্রেণীর ক্ষারীয় 
ধাতু অথবা সপ্ধম শ্রেণীর হ্যালোজেনেব সঙ্গে ছুইভাবে স্থান দেওয়া ঘায়। 
কারণ, দুই শ্রেণীর মৌলের সঙ্গেই ইহার ধর্মে সাদৃশ্য আছে। তাই, এই চাটে 
হাইড্রোজেনের স্থনিদিষ্ স্থান নির্দেশ করা অস্তব নয়। হাইড্রোজেন একষোজী, 
অধাতব মৌল ভওষু! সত্বে ধাতুধমী ও ইলেকট্রো পজেটিভ, বিজারক ভ্রব্য এখং 
স্থায়ী অকমাইড (ুঃ ০) গঠন করে বলিয়া “ইহা ধর্মে প্রথম শ্রেণীর ক্ষারকীয় 
ধাকুর ন্যায়। হাইড্রেজেন আবার সপ্তম শ্রেণীর হাপোজেনের ন্যায় গ্যাশীয়, 
ইহার অণু দ্বি-পরমাণবিক (01, 77), একযোজী, অধাতু এবং সমসংখাক 
ক্লোরিন দ্বার প্রতিস্থাপিত হয় (0৮],-৯00,) কিন্ত হালোজেনের ন্যায় 
জারকধমী সত ইলেকট্রো-নিগেটিভ নয় । 

(81) বিরল-মাটি মৌলের স্থান  চৌদ্দটি বিরল মাটি জাতীয় মৌলের 
ভৌত ও রাসায়নিক ধর্মে নিশেষ সাদৃশ্য বর্তমান বলিয়া ইহাদের একজে পরায় 
সারণীর একটি মাত্র খরে স্থান দেওয়া হইয়াছে । ইহ] পর্যায় সারণীর খৌল- 
ক্রেমের পরিপন্থী । রী 

বগল সমধর্মী মৌলের ভিন্নশ্রেণীতে এবং ভিন্নধর্মী মৌলের 
সমশ্রেণীতে স্থানঃ সোডিয়াম ও মোনা অথবা ক্লোরিন ও ম্যাঙ্গানীজ"- 
ভিন্নধর্মী হওয়া সত্বেও ইহাদের একই শ্রেণীতে স্থান দেওয়৷ হষ্টয়াছে। পঙ্গান্তরে 
তামা ও পারদ মমধমী হয়] সব্েও ইহারা ভিন্নশ্রেণীতে স্থান লাভ করিয়াছে । 

(৮) এক চশ্রণীর একই পংক্তিতে তিনটি মৌল : অষ্টম শ্রেণীতে 
একই পংক্তিতে তিনটি করিয়া মৌল (ধথা £ আয়রন, কোবল্ট ও নিকেল ) 
স্কানলাত করিয়াছে। 

পর্যায় সারণীর আধুনিক ভিত্তি 
(7%0006]1) 108515 01 1261100107181916 ) 

আগে ধারণ! ছিল পারমাণবিক ওজন দ্বারা মৌলের প্রকৃতি নিধারিত হয়। 
কিন্ত একই মৌলের একাধিক আঁইলসোটোপ বা সমঘরের. আবিষ্কারের পরে 
জানা যায় যে একই মৌলের বিভিন্ন পারমাণনিক 'ওজন হইত পারে। 

334৯ 
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[ যথা: হাইড্রোজেনের পারমাণবিক ওজন : 71, 2, 3] পারমাণবিক 
ংগঠনের রহস্য নির্ধারণের পরে জান! যায় যে পারমাণবিক অংখ্য। বা 
নিউক্লিয়ার ছার্জ (:১001010 101067 0 টবস০1০81 ০781০ ) দ্বারা 
মৌলের যথার্থ প্রকৃতি নির্ধারিত হয়। অর্থাৎ পারমাণবিক ওজন নয়, মৌলের 
পারমাণবিক সংখ্য। মৌলের মৌলিকভা। নির্দেশ করে । হৃতরাং আধুনিক 
পর্যায় সৃত্র বা পিরিয়ডিক ল পারমাণবিক সংখ্যা অস্থায়ী পুনপ্লিখিত 
হইয়াছে এবং পর্যায় সারণী পারমাণবিক সংখ্যানুষায়ী ক্রমবদ্ধ করিয়া 
সংশোধিত বিভিন্ন মৌলের ভাবে রচনা করা হইয়াছে। পারমাণবিক 
সংখ্যান্যায়ী আধুনিক পর্যায় স্থত্র হইবে অন্তরূপ : | 

বিভিন্ন মৌলিক পদার্থের ভৌতিক ও রাসায়নিক ধর্মাবলী 
পর্যায়ক্রমে ইহাদের আযটোমিক নাম্বার বা পারমাণবিক সংখ্যা 
অনুযায়ী পুনরাবৃত্ত হয় । 

আধুনিক পর্যায় সারণী বা পিরিয়ডিক চার্ট পারমাণবিক সংখ্যা (8৫. 1০.) 
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সম্ভব হইয়াছে । যথা £ 
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এক হওয়ায় এক সংখ্যার হাইড্রোজেন হইতে স্থুরু করিয়া এক এক করিয়। পর 
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যথার্থ স্থান নির্ণয় করা সম্ভব। হাইড্রোজেনের স্থান হইবে এক নম্বর ঘরে। 
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মংখা। অনযায়ী পর্যায় সারণীতে বিভিন্ন স্থান নির্দেশ করা মস্তব। 
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